





EIO OOV OO\

]‘
'}

LV 1V | | VA L | T

W W AWIHWW W Wi

HX-20 HAND-HELD-COMPUTER
Bedienungs-Handbuch

EPSON




(C) Copyright by EPSON Deutschland GmbH, Diisseldorf.

Deutsche Bearbeitung: Dipl.-Inform. Jlirgen Plate, Miinchen.
Alle Rechte, auch die der Ubersetzung, vorbehalten. Kein Teil
dieses Handbuches darf in irgendeiner Form (Druck, Fotokopie,
Mikrofilm oder einem anderen Verfahren) ohne schriftliche Ge-
nehmigung der Firma EPSON reproduziert oder unter Verwendung
elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfdltigt oder ver-
breitet werden.

Anderungen vorbehalten.

Dieses Handbuch wurde mit Sorgfalt erstellt, EPSON kann jedoch
fiir eventuelle Fehler in diesem Handbuch und deren Konsequen-
zen keine Haftung lbernehmen.

TRS 80 ist ein Warenzeichen der Firma Radio Shack (Tandy
Corporation) .

Centronics ist ein Warenzeichen der Data Computer Corporation.
Atari ist ein Warenzeichen der Atari Inc. (Warner Communica-
tions Company) .

Apple ist ein Warenzeichen der Apple Computer Inc.

Microsoft BASIC ist ein Warenzeichen der Firma Microsoft.

o e
| -
|

I
b ]

{

el

1
')

:g‘ {i
)

¥

1y

H

|
|

|

m

|

72-14



TETITET TR ELE

!

|

¥
]

i

btk

i

1

i

3

A

a%n

TWRWHR W R W

i

il

EPSON Deutschiand GmbH 1

Verehrter Kunde,

wir danken lhnen fiir das unserem Hause entgegengebrachte Vertrauen,
und beglickwiinschen Sie zum Kauf des EPSON Computers HX-20.

Mit dem HX-20 haben Sie ein Gerét gekauft, das Sie unabhangig vom
Stromnetz Uberallhin begleiten und zu lhren Diensten sein kann. In dem
praktischen DIN-A4 Format kann er in jeder Aktentasche untergebracht
werden.

In seiner Grundausstattung bietet dieser Computer schon Mdéglichkeiten,
die ihm einen wesentlichen Vorsprung vor seinen Mitbewerbern gibt.

Nun laBt sich der HX-20 aber bis zum vollen Tischcomputer aufriisten, der
jedem Leistungsvergleich mit seinen Konkurrenten standhalt. Der Tradi-
tion unseres Hauses folgend, sind wir auch mit diesem Gerét bei groBer
Leistung in bewahrter Qualitat, erstaunlich gunstig.

Natirlich ist es unméglich, einen Computer auf den Markt zu bringen, der
allen Anforderungen gerecht werden kann, die Anwendungspallette ist zu
vielfaltig. Mit dem HX-20 haben Sie allerdings auch die Méglichkeit, mit
HOST-Rechnern zu kommunizieren.

Anhand dieser Dokumentation, welche die Revision 2 ist, hoffen wir Ihnen
die Handhabung und den Gebrauch des HX-20 so einfach wie mdglich
machen zu kdnnen. Auch haben wir etliche Vorschidge und Anregungen
mit berlcksichtigt.

Ihr EPSON-Fachhandler wird Sie auch mit diesbezuglichen Fragen
beraten, er verfugt tber das entsprechende ,,KNOW HOW*‘. Ebenso kann
er lhnen die vorhandenen Programme demonstrieren, und eventuelle
Software-Wiinsche mit berlcksichtigen.

Nun winschen wir Ihnen viel Freude mit lhrem neuen Begleiter HX-20!
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BLEIBE - & & b 5 siim o o e e w0 e e 6 o W 65
Gl sy re s r s s B R R PR DL C R EDEE D o 66
COLOR &5 s 565 mevmspwan s €6 & 8685 &8 880558 67
CONT . cvsam5 2R Titahims&ned G6 amra B «Fd 9k e g s 68
EUPT s v s e v cnmrrasundesewnin b e es sy 69
DATA 6o o6 sserae s in 65588 08868 wsa 74
DEFFIL i ¢4 55 aummanwom @838 %5 wis nimaass s 77
PDEEEN :zcrnppmnes anes: ans Mo doscpt s g0m & Ses 78
DEFINT/SNG/DBL/STR . . . . . . . . e i e 79
DBEFUSE & :5 56 v sassnimsnwsonmassinsse s s s s 80
DELETE «:isigsrmvsisnensmasv awmmi® e ®imHs s m s 81
DIML, 5 & @@ @ 8 o afes o @b o @ P P . 82
END (owwnrpioprumassnedbe Bt i@ede 0@ @ 3o 86
ERASE 5w niwmavo s w6 0f R0 8w o @666 58 3 88
ERBOR o scrpsirmmpam s e rohadn @b &0 o N @6 e 90
EXEY oo v fersreerwarwney inksRe ST ST HnMuEs 91
EILES. . ¢ v s os s nn somusmose v o e e s 688459 6% a 94
FILNUM T ccssssssnonsvansmasmmamuassass s 95
FOR...TO...8TEP — NEXT . . . . ¢ 0 o i v ivm v oomom ww e b 97
FBMAT s ot cmrmouomme mw s das o s €ws @660 4 98
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GOSUB — RETURN . . . . .. . .. e 102
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IELLTHENAELSE! 6 vscessmenvammame seyssioss 105
IFLGOTOLELSE . .« v v o v e sowmnamos viswass o 105
INPUT 56 s s v o m s 2w oo mwans ue s s edssiss s mns s 107
HIPUTHE . i i s s scsai s aimsswnen@immshdssnmns s 108
KEY oot emd@adep enmmecdisas @@ipaceare s s 112
KEY LIST/KEY LLIST ... ..... CE P LB AT WA 113
LET s n i smevavassssmenwes s ®os a6 565 65§ 117
EINE nrrornsnpiman s 0o s @nsn a6 “"hma 8006 56 s 118
LINE INPUT . . . . . o i it e e e it e v s s s w0 s 119

AUERAVN AU R A A WN AW
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INITIALISIEREN -
BETRIEBSBEREITMACHUNG DES HX-20

Der HX-20 muB vor der ersten Inbetriebnahme initialisiert werden, das
heiBt, mit dem ”Kaltstart” muB wie folgt begonnen werden:

Schalten Sie den HX-2@ ein, indem Sie den POWER-Schalter (s. Seite 20)
auf ON stellen. Nun erscheint folgende Anzeige auf dem Bildschirm:

Nun dricken Sie die CTRL-Taste, gleichzeitig die SHIFT-Taste und die
Taste ”3”(§). (Um Sonderzeichen tasten zu kdénnen, muB immer die
SHIFT-Taste gedriickt werden, wie bei der Schreibmaschine).

Auf dem Display erscheint nun die Anzeige:

Geben Sie nun das Datum in der Reihenfolge Monat, Tag, Jahr mit jeweils
zwei Stellen ein, ebenso die Uhrzeit in der Reihenfolge Stunde, Minute,
Sekunde. Die Eingabe mit der RETURN-Taste bestatigen. War die
Eingabe fehlerhaft, mit der BREAK-Taste unterbrechen und die Eingabe
wiederholen. Der HX-20 ist nun betriebsbereit.

Aufdem Display erscheint das MENU mit der Funktion 1 fiir den MONITOR
und der Funktion 2 fir BASIC. Erst jetzt kann eine der beiden Funktionen
Uber die Tasten ”1” oder ”2” angewahlt werden.

EXPANSION-UNIT

Hinweis: Bei Anschluss einer Expansion-Unit missen zuerst die Program-
me gesichert werden. Danach muss der HX-20 initialisiert werden
(Kaltstart).

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Als Besonderheit zu manchen anderen Computern wird der Speicherbe-
reich des HX-20 in funf Programmspeicher aufgeteilt.

Mit dem Initialisieren werden automatisch diese fuinf Programmspeicher
und der RAM-File Bereich geltscht.

In jeden dieser funf Programmspeicher kann ein BASIC-Programm mit
einem TITLE in das MENU aufgenommen werden. Die MENU-Nummern 3
bis 7 kennzeichnen diese Programmbereiche, die durch Dricken einer
dieser Tasten sofort das Programm automatisch starten. Das erweiterte
MENU wird nach jedem Einschalten auf dem Display angezeigt.

Initializ
nEl izmlize

Sind alle MENU-Namen belegt, werden nach dem Einschalten die TITLE
auf dem Display mit Hilfe der SCRN-Taste angezeigt. AnschlieBend sind
die Funktionen 1 bis 4 auf dem LCD sichtbar. Durch Driicken der
RETURN-Taste kénnen die Programm-Namen von 4 bis 7 angezeigt
werden. Oder mit der SCRN-Taste (Scroll) zurlick bzw. mit der SHIFT- und
SCRN-Taste vorgescrollt werden.

2
A

= L P
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1.1. Alligemeiner Uberblick

Der HX-20 ist ein Personal-Computer, der eine Vielzahl von Applikationen
ermdglicht. Von der Minimalkonfiguration mit eingebautem Minidrucker
und L.C.D. ist er bis zum leistungsfédhigen Mikro-Computer-System
aufristbar.

Folgende Erweiterungen stehen dem Anwender zur Verfugung:
1. Fernsehadapter

Mit Hilfe dieses Adapters ist es mdglich, auf einem Fernseher
einen Text wie folgt darzustellen:

a) schwarz/weiss
24 Zeilen je 80 Zeichen

b) Farbe
24 Zeilen je 40 Zeichen, 4 Grundfarben
c) Graphik

480 - 240 Dots
d) Alle Zeichen wie auf dem HX-20 darstellbar

2. Terminal Floppy-Disk

Die Terminal-Floppy ermdéglicht es dem Anwender, Massendaten
im schnellen Zugriff zu lesen und zu speichern.

Technische Daten:

Extrem schmales 5 1/4 Zoll Doppellaufwerk mit einer Speicherka-
pazitdt von 656 Kilobyte.

Double Side, Double Density

40 Spuren, 16 Sektoren je Spur

Ubertragungsgeschwindigkeit:

250 K-Bit/Sek. (MFM), 125 K-Bit/Sek. (FM)

3. Expansion Unit

Mit Hilfe dieser seitwarts aufsteckbaren Erweiterungseinheit
besteht die Méglichkeit, die Speicherkapazitat des HX-20 von 16
KB RAM auf 32 KB RAM zu verdoppeln.

Weiterhin stehen zwei freie Steckplatze zur Verfligung, die der
Anwender mit entsprechenden, in ROM'’s abgelegten Program-
men bestlcken kann.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Akustikkoppler

Der EPSON-Koppler CX-20 erméglicht es dem Anwender, seinen
HX-20 mit der AuBenwelt zu verbinden, sei es um erfasste Daten
zu Ubertragen oder um ein "Gesprach” von Computer zu
Computer zu fuhren.

Der Koppler ist ebenfalls netzunabhangig, so daB diese Verbin-
dung von jeder Telefonzelle aus zustande kommen kann.

Die Ubertragungsgeschwindigkeit betragt bis zu 300 Baud.

Barcode-Lesestift

Dieser praktische Helfer kann Uber das speziell dafir vorgesehe-
ne Interface angeschlossen werden.

Der BARCODE halt fast Uberall Einzug und ist einfach zu
verwenden.

Entsprechende Leseprogramme stehen zur Verfugung.

Drucker

Fur den Fall, daB der eingebaute Drucker nicht ausreicht, steht
als Erweiterung die EPSON-Drucker-Pallette zur Verfligung.

Bei den neueren Modellen stehen zusatzlich 8 internationale
Zeichensatze, Underline, Sub- und Superscript zur Verfugung.

EPSON Computer

Die EPSON-Computer der QX-Serie eignen sich vorzlglich als
HOST-System, da sie die "gleiche Sprache” sprechen. Neben
dem erstaunlichen Preis und der reichhaltigen Software haben die
Gerate folgende Spezifikation:

256 KByte RAM

2 Floppy-Disk Laufwerke, 5 1/4 Zoll mit je 328 KB Speicherkapa-
zitat

Hochauflésende Grafik mit 640 » 400 Punkten

8 Internationale Zeichenséatze konfigurierbar

ROM-Cartridge

Diese Box ermoglicht es, Programme die in EPROM'’s abgelegt
wurden, zu verwenden.

Die Cartridge wird einfach an der rechten Gerateseite aufgesteckt
und ist sofort einsatzbereit.

Sie eignet sich besonders fur haufig benutzte Programme.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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10.

Die im

Mikrokassette

Die Mikrokassette ist eine sehr praktische und wohl am haufigsten
eingesetzte Option des HX-20.

Das komplette Kassettenlaufwerk wird einfach auf den Rechner
aufgesteckt und ist sofort einsatzbereit.

Dem Anwender steht damit ein preisgtinstiger und relativ schneller
Massenspeicher zur Verfligung.

Fast alle Programme der EPSON-Software-Bibliothek werden auf
diesen Kassetten geliefert.

Externer Kassettenrekorder

Ein ebenfalls eingebautes Interface erméglicht den Anschiu3
eines handelsublichen Kassettenrekorders.

Somit steht dem Anwender ein extrem gunstiger Massenspeicher
zur Aufzeichnung von Programmen und Daten zur Verfliigung.

Gerat bereits eingebauten Schnittstellen ermoglichen diese

Erweiterungen ohne die sonst tblichen Mehrkosten fir die entsprechen-
den Interfaces.

Zur besseren Ubersicht des Geschriebenen alle Erweiterungen in sche-
matischer Darstellung:

ME TZUNABHANGIGER
Ak USTIKKOPPLER
UBE RTRAGUNGS

GESCHWINDIGKEIT 300 Bd

NICd

BUROCOMPUTER OX-SERIE (ALS HOST-SYSTEM)
Z 80 A PROZESSOR

x 328 KB FLOPPY-DISK

2 C/CENTRONICS PARALIEL

CP/M BETRIEBSSYSTEM

HOCHAUFLOSENDE GRAPHIK

TERMINAL FLOPPY  SPEICHERKAPAZITAT
TF-20 656 KB

INCL. CON/ROLLER 40 SPUREN

DOUBLE SIDE 16 SEKTOREN/SPUR
DOUBLE DENSITY  UBERTRAGUNGS
NOPPELLAUFWERK  GESCHWINDIGKEIT

640 x.400 DOTS
8 INTERNATIONALE ZEICHENSATZE

125 K-BIT/SEK (FM)

24 ZEILEN
TYP Il DRUCKER A 80 ZEICHEN
GRAPHIKFAHIG

8 INTERNATIONALE ZEICHENSATZE
UNDERLINE FUNKTION
SUB-/SUPERSCRIPT

LADEGERAT
6 VOLT

LESESTIFT

EXPANSION UNIT * t
ROM 16 KB :
RAM 16 KB

HANDELSUBLICHER
KASSETTENREKORDER

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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1.2. Lieferumfang

Die Grundversion verfugt Uber folgende eingebaute Peripherie:

= LD
—  Minidrucker

Zum Lieferumfang gehéren auBBerdem:

— AC Adaptor

— Papierrolle

— Farbband

— Bedienungshandbuch in deutscher Sprache

Falls eines der hier genannten Teile fehlt, wenden Sie sich bitte an Ihren
EPSON-Vertragshandler.

Wichtige Hinweise:

@ Bitte achten Sie darauf, daB das Gerat mit der Seriennummer beim
EPSON-Vertragshandler registriert wird.

@® Sollte das Gerat keine Seriennummer besitzen, so kann es nicht
registriert werden und es besteht kein Garantieanspruch.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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1.2.1. Laden des Computers

Das Gerat ist vorgeladen und muB, um einsatzbereit zu sein, zuerst voll
aufgeladen werden.

Hierzu ist das Netzgerat in die Steckdose und der Ladestecker in die dafiir
vorgesehene Buchse des HX-20 zu stecken.

Der Computer benétigt fur eine volle Aufladung acht Stunden und solite
nicht langer am Strom angeschlossen bleiben.

EPSON
AC-ADAPTER

NETZ-ANSCHLUSSBUCHSE >
o O D
(
—1 8
[0}
(0]

1.2.2. Stromversorgung

Der HX-20 wird durch wiederaufladbare Nickel-Cadmium Batterien perma-
nent mit Strom versorgt.

Diese Hochleistungsbatterien arbeiten mit einer Spannung von 4,5 bis 6,0
Volt.

Die Datensicherheit ist bei einer Spannung zwischen 4,0 und 6,0 Volt
gewahrleistet.

Der EPSON AC-Adaptor ist in seiner Bauweise genau auf die Batterien
abgestimmt und bringt die optimale Ladeleistung.

Wie bereits erwahnt, braucht der HX-20 acht Stunden, um seine Batterien
voll aufzuladen.

Achten Sie bitte darauf, daB diese Ladezeit nicht liberschritten wird, da
die Batterien sonst bald schadhaft werden kénnen.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Wenn die Batterien getauscht werden missen, so sollte dies unbedingt
durch den EPSON-Fachhandler geschehen, der Giber die entsprechenden
Ersatzteile und Kenntnisse verfligt.

1.2.3. Netzladung

Prozedur:

(1) Schalten Sie den mit POWER bezeichneten Schalter auf der rechten
Gerateseite auf die Stellung OFF.

(2) Vergewissern Sie sich, daB auf der L.C.D.-Anzeige nichts mehr steht.
Falls sich wider Erwarten noch ein Buchstabe oder dhnliches zeigt, so
driicken Sie den RESET-Knopf, der sich ebenfalls auf der rechten
Geréateseite befindet.

(8) Stecken Sie den AC-Adaptor in die Steckdose und das Gegenstiick in
die entsprechende Buchse des HX-20.

(4) Achten Sie darauf, daB das Gerat, wenn mdglich nicht langer als 8
Stunden geladen wird, da sich ansonsten die Lebensdauer der
Batterien verringert.

Selbstverstandlich ist es auch moglich, das Gerat wahrend des Betriebes
aufzuladen, jedoch sollte aus Grinden der Batterielebensdauer darauf
verzichtet werden.

Wenn die Batteriespannung unter 4,5 Volt absinkt, erscheint immer wieder
die Anzeige

CHARGE BATTERY!

Dieser Aufforderung sollte sofort nachgekommen werden, da ansonsten
die Sicherheit der abgespeicherten Daten auf dem Spiel steht.

Ebenso kann es vorkommen, daB auf dem L.C.D. die "unmdglichsten”
Zeichen erscheinen. Auch in diesem Fall ist die Batteriespannung
abgesunken und das Gerat sollte sofort nachgeladen werden.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Wichtige Hinweise:
@® Achten Sie darauf, das Gerat, wenn nétig, nur 8 Stunden zu laden.

® Wenn ein Wechsel der Batterien nétig wird, so lassen Sie diesen durch
lhren EPSON-Fachhandler vornehmen.

@® Verwenden Sie zur Netzladung nur den von EPSON mitgelieferten
AC-Adaptor.

1.2.4. Betriebsdauer

Da nun so viel von der Leistungsfahigkeit der NiCd-Batterien gesprochen
wurde, hier nun die entsprechenden Leistungsmerkmale.

Bei einer Temperatur zwischen 5 und 35 Grad Celsius garantiert EPSON
folgende Zeiten bei einem voll aufgeladenen Geréat:

a) reiner L.C.D.-Betrieb : mindestens 24 Stunden
b) nur Druckbetrieb : maximal 1 Stunde
c) nur Mikrokassettenbetrieb : maximal 1 Stunde

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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1.3. Schalter/Regler

Auf der rechten Gerateseite befinden sich folgende Schalter bzw.
Regler:

POWER . Mit Hilfe dieses Schalters ist das Gerat
ein-(ON) oder auszuschalten.

VIEW ANGLE : Dieser Regler erméglicht es, die L.C.D.-
Anzeige auf den jeweiligen Blickwinkel
genau einzustellen. Sollte bei Einschalten
des Gerats einmal keine Anzeige zu sehen
sein, so ist zuerst der Regler zu drehen. Die
Rasterung kann individuell, je nach Blickwin-
kel und Lichteinfall, eingestellt werden.

MIC/EAR/REM : Diese Interface-Buchsen sind zum Anschilu3
eines externen Kassettenrekorders be-
stimmt.

BARCODE : Buchse zum AnschluB eines BARCODE-
Lesestift.

RESET :  BeiBetétigung dieser Taste wird das System

zuruckgesetzt und immer ins MENU zurick-
gesprungen.
Bei einer Programmausfiihrung wird das
entsprechende Programm abgebrochen und
die Variablenwerte/Feldinhalte geldscht.
Das Programm an sich bleibt jedoch erhal-
ten.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Geraterlckseite:

CARTRIDGE OUT : Mit Hilfe dieses Schiebers l1aBt sich die

Dummy-Box (das Leergehause) auf der
rechten Gerateseite entfernen.
Wenn das Gehéauseteil entfernt ist, so wird
eine AnschluBleiste sichtbar. Sorgen Sie
dafir, daB diese Leiste nicht verschmutzt
und nicht beschéadigt wird, da Sie ansonsten
weder Mikrokassette noch ROM-Cartridge,
die sich hier alternativ aufsetzen lassen,
verwenden kdnnen.

ADAPTOR : Diese Buchse ist fur den AnschluB des
AC-Adaptors gedacht.

RS-232C : Interface V24-8 PIN Stecker

HIGH SPEED SERIAL : Interface-5 PIN Stecker

Auf der linken Geréateseite befindet sich eine langliche schwarze Abdeck-
kappe. Unter dieser Kappe ist der AnschluB fur die Expansion-Unit zu
erkennen. Entfernen Sie diese Kappe nur, wenn Sie die Expansion-Unit
aufstecken und anschrauben mussen.

Eine Beschadigung der hier herausgefiihrten Steckkontakte (System-Bus)
kann unter Umstanden den Austausch der Hauptplatine zur Folge
haben.

Gerdteriickseite

= oo

...

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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1.4. Eingebaute Peripherie

Als eingebaute Peripherie sind Minidrucker, L.C.D. und Tastatur zu
verstehen.

1.4.1. Minidrucker

a) Papier einlegen

Nehmen Sie die Papierrolle aus der Plastikfolie heraus und wickeln Sie ein
circa 5 cm langes Stick ab.

Von diesem Stick falten Sie die Halfte in einem Winkel von 90 Grad
um.

Nun dricken Sie den Deckel des Papierbehalters an der dafur vorgese-
henen Leiste mit dem Fingernagel nach hinten.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Nehmen Sie nun die Papierrolle und fuhren Sie die abgeknickte Stelle
unmittelbar unter der Trennleiste ein.

Schieben Sie den Schalter

PRINTER
OFF ON

nach rechts auf ON. Nun driicken Sie die Taste

PAPER FEED

bis das Papier durch die AbreiBkante geschoben wird.

Legen Sie die Papierrolle in den Aufbewahrungsbehalter und schlieBen Sie
den Deckel.

Wenn die Papierrolle zu Ende geht, so erscheint auf der rechten Seite ein
roter Streifen als Kennzeichen. Fir diesen Fall sollte eine neue Rolle
bereitliegen.

b) Farbband einlegen

Auf dem Gehauseteil mit der AbreiBkante ist PUSH aufgedruckt.

Darliber ist ein geriffeltes Quadrat. Wenn Sie mit dem Finger darauf
driicken, so kdnnen Sie dieses Teil abhebei.

Die Farbbandkassette ist auf der linken, etwas verlangerten Seite mit
einem Radchen und einem aufgedruckten Pfeil versehen. Drehen Sie das
Radchen in Pfeilrichtung, bis das Farbband gespannt ist.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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®)

PAPIERFUHRUNG

Nun legen Sie das Farbband in dieser Position ein. Dabei ist zu beachten,
daB das Papier zwischen Farbband und Kassettengehause durchgefihrt
werden muf3.

Auf der rechten Seite der Farbbandkassette ist EJECT und PUSH
aufgedruckt. Wenn Sie das Farbband wechseln miissen, driicken Sie mit
leichtem Fingerdruck auf die bezeichnete Stelle.

Danach konnen Sie die Farbbandkassette mihelos herausnehmen.

Nach vollzogenem Wechsel setzen Sie das Gehauseteil wieder auf das
Gerét. Falls sich schmutzige Finger nicht vermeiden lieBen, so kbnnen wir
Sie trosten:

Es ist noch kein Meister vom Himmel gefallen.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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1.4.2. LIQUID CRYSTAL DISPLAY (L.C.D.)

Das Display hat eine Darstellung von 4 Zeilen zu je 20 Zeichen. Seine
Graphikauflésung betragt 120 « 32 einzeln ansteuerbare Punkte (Dots).

Jedes Zeichen wird anhand einer 6 » 8 Punktmatrix dargestellit.

6 x 8 PUNKTMATRIX
1

1.4.2.1. Virtueller Bildschirm

Wenn Sie BASIC oder ein Applikationsprogramm benutzen kdnnen Sie auf
dem Display Text oder Graphik darstellen.

Das L.C.D. selbst zeigt 4 Zeilen zu je 20 Zeichen sichtbar an. Tatsachlich
aber kann wesentlich mehr dargestellt werden.

Den sogenannten virtuellen Screen kann man am einfachsten beschrei-
ben, in dem man sich die Anzeige auf dem Display als Teil eines
Gesamtbildes vorstellt, den man hin- und herschieben kann.

EPSON Deutschland GmbH. EPSON-Drucker.
Hand-Held Computer HX-20. Weltweit die Nr. 1

EPSON-Hand-Held Computer HX-20. EPSON-Technologie.
Der Computer im DIN-A 4-Format. Der Erfolg besserer Ideen.

Die Dimensionen dieses virtuellen Bildschirmes kdnnen programmbedingt
variieren; im Normalfall jedoch umfaBt er 8 Zeilen je 40 Zeichen.

Die Anzeige befindet sich dementsprechend auBerhalb des virtuellen
Bereiches und kann durch entsprechende Tasten direkt oder per Pro-
gramm hin- und herbewegt werden.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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1.4.2.2 Text und Graphik Anzeige

Hier muB bereits etwas dem eigentlichen BASIC-Teil der Beschreibung
vorgegriffen werden.

Der HX-20 hat eigentlich zwei Bildschirmzeilen, die unterschiedliche
Funktionen haben.

Der erste Teil ist der "Text Screen”, der nur Zeichen darstellt.

Der zweite Teil ist der ”Graphic Screen”, der, wie sein Name aussagt, dazu
benutzt wird, um Graphik mittels der entsprechenden BASIC-Kommandos
darzustellen.

Jeder dieser Bildschirme ist einzeln darstellbar.

EPSON-BASIC jedoch erlaubt auch eine gemeinsame Darstellung von
Graphik und Text auf einem Bildschirm, der dann der ”Actual-Screen”
genannt wird.

16 P=3. 141592630
28 FOR I=8 TO 119
38 PSETCI, 16+SINCP*I

159263

I=f TO 149
ETCI,{6+SINCPXI
EXT

\
P=
F
P

Bei einer entsprechenden graphischen Darstellung ist zu beachten, daB
das amerikanische Koordinatenkreuz etwas anders als bei uns dargestellt
wird.

Die folgende Graphik soll lhnen bei der Umstellung etwas behilflich
sein.

120
>
)

32
V (%)
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1.4.4. Tastatur

Der HX-20 verfligt Uber eine deutsche Standard-Tastatur.

Diese Tastatur umfaBt eine Vielzahl von Zeichen und Funktionen.

VRINTER PAPER
FF ON EED
PAUSE  MENU - BRI AK PF 1 PF?2  PF3  PF4 PF 5
CASETTE CODY = Ho: SC:RN e
! ¥ § S % & / ( ) = 2 > 14 /\
112[3[4|5[6|7|8|]9|0|B|+]|#
4 5 6 b T ¢
“1QIW|IE|R|T|Z|U|I1]|O|P|U|] | >
1 2 3
CIRI A S D F G H J K L 0 A RE TURN
0 5 . -
SHIFT Y x C v B N M : . - SHIFT GRPH

NUM

CAPSLOC

Auf der oberen Leiste befinden sich acht Tasten, die wie folgt bezeichnet

sind:

PAUSE :

MENU

BREAK :

Diese Taste unterbricht eine Programmauflistung oder eine
Programmausfihrung. Dies ist besonders bei Programmauf-
listungen tUber das L.C.D. sehr vorteilhaft, da die entsprechen-
den Programmzeilen ausfihrlich betrachtet werden kénnen.
Die Ausflihrung geht weiter, wenn irgendeine Taste auf der
Tastatur gedriickt wird. Die Tasten 0 ~ 9 ermd&glichen un-
terschiedliche SCROLL-Geschwindigkeiten.

Ein Druck auf diese Taste bricht jedes laufende Programm ab
und kehrt in das MENU zurick. Die Variablenwerte eines
Programms werden zurickgesetzt, das Programm selbst
bleibt jedoch erhalten.

Wird diese Taste gedriickt, so wird jedes Programm unterbro-
chen und die entsprechende Programmzeile, wo die Unter-
brechung stattfand, angezeigt.

Beispiel: BREAK in 40

Ein derart unterbrochenes Programm kann mit dem CONT-
Befehl fortgesetzt werden.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt




28

EPSON Deutschland GmbH

Funktionstasten

PF1—-PF10 Die nachsten funf Tasten sind auf der oberen Gehauseseite
mit PF1 bis PF5 bezeichnet und sind Funktionstasten, die im
BASIC-Teil genauer beschrieben sind.

Diese Tasten sind doppelt belegbar, d.h. daB dem Anwender
praktisch 10 programmierbare Funktionstasten zur Verfigung
stehen. Der Aufruf der Funktionen 6 bis 10 geschieht durch
Dricken der SHIFT-Taste in Zusammenhang mit der
entsprechenden Funktionstaste. Hierbei ist dann die mit PF1
bezeichnete Taste die Funktionstaste 6 und PF5 gleich Taste

10.

Die ersten beiden Tasten sind auf der unteren Gehauseseite mit

CASSETTE und COPY

bezeichnet.

Zusammen mit der CTRL-Taste haben sie einige Funktionen, die den
Bedienungskomfort sichtlich erhéhen.

Hierzu betatigen Sie bei niedergedriickter CTRL-Taste die entsprechende

Funktionstaste.

CTRLPF2 — COPY

CTRL PF1/ — CASSETTE

Diese Tastenfolge ermoéglicht eine
Hardcopy, also eine Kopie der L.C.D.-
Anzeige auf den Miniprinter, egal ob
Graphik oder Text.

Die Hardcopy bezieht sich auf den
aktuellen Bildschirm, d.h. die im virtuel-
len Bereich stehenden Zeichen werden
nicht belcksichtigt.

Diese Tastenfolge setzt das Mikrokas-
settenlaufwerk in den manuellen Opera-
tionsmodus und zeigt auf dem L.C.D.
den aktuellen Wert des Tape-Counters,
der zur Steuerung des Kassettenlauf-
werkes eine wesentliche Hilfe ist.

Gleichzeitig werden im manuellen Mo-
dus die Funktionstasten 1 bis 6 neu
belegt und haben folgende Bedeutung:

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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PF1:

PF2:

PF3:

PF4:

PF5:

PF6:

Beim Dricken dieser Taste
wird das Kassettenband
schnell vorwéarts gespult. Der
aktuelle Wert des Tape-Coun-
ters wird permanent auf dem
L.C.D. angezeigt.

Bewegt das Kassettenband mit
normaler Geschwindigkeit vor-
warts.

Es sollte nicht versucht werden,
das Laufwerk vom schnellen
Vorwartslauf ohne Zwischen-
stop in diesen Modus zu brin-
gen, da dies der Mechanik und
vor allem dem Band, langerfri-
stig gesehen, schadet.

Ein Druck auf diese Taste
stoppt das Band, egal ob es
sich im schnellen Vor-oder
Rucklauf, oder irn normalen
Laufmodus befindet.

Spult das Band im schnellen
Rucklauf zurtck.

Beim Dricken dieser Taste,
wird der manuelle Operations-
modus verlassen und in die
entsprechende  Ausfuhrungs-
art, z.B. Programmkontrolle
des Laufwerkes zurickge-
kehrt.

Mit Hilfe dieser Taste wird der

(SHIFT Tape-Counter auf NULL zu-
+PF1) rickgesetzt.

Die restlichen 4 Funktionstasten (SHIFT +PF2 bis SHIFT +PF5) bleiben

ohne Bedeutung.

Auf der Tastatur selbst sind einige Tasten besonders herausgestellt bzw.
hervorgehoben. Einige dieser Tasten wurden bereits vorgestellt. Im
folgenden werden alle Tasten néher erklart.

EPSON

- Technologie, die Zeichen setzt
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TAB

SHIFT

HOME/CLR

SCRN

DEL/INS

- 1

Beim Driicken dieser Taste wird der Cursor um 8
Stellen nach rechts bewegt.

Diese Taste schaltet die jeweilige Darstellung
um, d.h. wenn sich der Rechner z.B. im Darstel-
lungsmodus GroBbuchstaben befindet, so wird
durch Niederhalten der SHIFT-Taste bewirkt,
daB3 der entsprechend gedriickte Buchstabe in
Kleinschrift dargestellt wird.

Wird diese Taste gedrickt, so wird der aktuelle
Bildschirm geldscht.

Wird die Taste in Zusammenhang mit der SHIFT-
Taste gedrickt, so bleibt die Bildschirmdarstel-
lung erhalten, lediglich der CURSOR wird auf die
HOME Position, die sich in der linken oberen
Ecke des Displays befindet, gesetzt.

Durch das Driicken dieser Taste wird die Bild-
schirmanzeige um einen Bildschirm nach oben
verschoben. Dieses Verschieben wird ”Scrollen”
genannt. Mit der Tastenfolge SHIFT/SCRN wird
die Bildschirmanzeige um einen Bildschirm nach
unten gescrollt. Als Beispiel bietet sich an, den
BASIC-Modus zu wahlen und die daraufhin
erscheinende Anzeige nach oben und nach
unten zu verschieben.

Ein Tastendruck l6scht das letzte Zeichen vor
der aktuellen Cursorposition.

Die Tastenfolge zusammen mit SHIFT ermdg-
licht das Einfigen von Zeichen in einen beste-
henden Text, der dann entsprechend nach
rechts verschoben wird.

Diese Funktion bleibt so lange aktiv, bis sie
durch erneutes Drucken dieser Tastenfolge oder
durch Bewegen der Pfeiltasten abgebrochen
wird.

Bewegt den CURSOR um ein Zeichen nach
links.

Bewegt den CURSOR um eine Zeile nach
rechts.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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RETURN

NUM

CAPS LOCK

GRPH

Mit der SHIFT-Taste zusammen wird der CUR-
SOR um eine Zeile nach oben bzw. unten
verschoben.

Auch hier ist eine maximale Verschiebung um
einen Bildschirminhalt nach unten maoglich.

Wagenriucklauf oder ZeilenabschluB. Diese
Taste muB im Normalfall nach jeder Eingabe
gedruckt werden, um den Zeileninhalt an den
Computer zur Ausfihrung zu Gbergeben.

Ermdglicht die Eingabe von nur "numerischen”
Werten. Alle anderen Eingaben werden nicht
bertcksichtigt. Diese Prozedur wird nur durch
ein abermaliges Dricken dieser Taste wieder
aufgehoben.

Setzt den jeweiligen Darstellungsmodus auf
GroB- oder Kleinschrift fest.

Wird diese Taste gedrickt und festgehalten, so
werden auf dem Display die entsprechenden
Graphikzeichen dargestellt, mit denen die Tasta-
tur belegt ist.

Die Belegung der Tastatur im Graphikmodus ist wie folgt:

PRINTER
OFF ON

PAPER

15 )

PAUSE MENU BREAK

PF1 PF 2 PF 3 PF 4 PF5

LI

1

|

l

| T

CASETTE COPY

—|@|O|® |V &\ ||

- r T 0 g0
CTRI '— —l— . -ll g;gige P :t T x RETURN
SHIFT I oY ‘k ! ﬂ * l - | swer
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1.5. Peripherieanschliisse

Ubersichtsschema

Hier die schematische Ubersicht ber die von EPSON angebotenen
AnschluBkabel mit ihrer Artikelnummer:

HX-20

[ # 707 # 708 1
FERNSEHER

TERMINAL-
FLOPPY TF-20

DRUCKER
(MX-SERIE)

# 714

# 716

HX-20

# 707

TV-ADAPTER

# 707

# 702

# 708

MONITOR

CX-20 i EXT. KASSETTE

1.5.1. Externer Kassettenrekorder

Der HX-20 verfugt Uber ein eingebautes Kassetteninterface, das es
ermoglicht, einen handelsitblichen Kassettenrekorder anzuschlieBen.
Das Kabel ist wie folgt anzustecken:

WEISS ]
h : ‘ ROT O ] -
(CJscHwarz] SCHWARZ
(HX-20) (EXT. KASSETTE)

Falls ein Diktiergerat zur Aufzeichnung verwendet wird, so ist in der Regel
kein AnschluB fir REMote vorgesehen. Der Motor des Aufzeichnungsge-
rates |aBt sich in diesem Fall nicht mehr mit Software an- oder
abstellen.

RESET

@09 o

EAREQOE

L REMOTE (black)
EAR (CMT IN) (white)
' MIC (CMT OUT) (red)

U
External cassette

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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1.5.2. RS-232C Anschliisse
Uber die RS-232C Schnittstelle lassen sich folgende EPSON Gerate
anschlieBen:

—  Akustikkoppler CX-20
— Computer der QX-Serie
— EPSON-Drucker

Die Gerate anderer Hersteller lassen sich ebenfalls dartiber anschlieBen,
sofern diese Uber eine RS-232C Schnittstelle verfligen.

Der Stecker des HX-20 ist ein DIN 8 PIN TSC 4480

[]
< r <} s
Sis
und hat folgende Bedeutung:
Signal pin No. | Signal Name Signal Beschreibung
1 GND - Signal Ground
2 TXD Out Transmitted data
3 RXD In Received data
4 RTS Out Request to send
B €15 In Clear to send
6 DSR In Data set ready
7 DTR Out Data terminal ready
8 CcD In Carrier detect
E FG - Protective Ground

Wenn das Kabel selbst gelotet wird, so ist besonders darauf zu achten, daB3
die Steckerbezeichnung genau stimmt, da es ansonsten durchaus mdglich
ist, daB die Bezeichnung der einzelnen Pole anders ist. Das entsprechende
Gegenstlck, der Standard DB 25 Stecker ist dem Gerat passend
anzuschlieBen, bzw. bei allen EPSON Kabeln bereits angeschlossen.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Standard DB 25 Stecker

DB 25 PIN
1 13
(ooooooooooooc?

000000000000
14 25

PIN-Belegung DB 25

DB-25 connector

Pin

Signal

No. name Colour
1 FG (Shield)
2 RX White
3 X Red
4 Blue
5 Blue
6 DTR Green
7 GND Black
8 Brown
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 DSR Yellow
21
22
23
24
25

Q8

=

Z9f
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RS-232 C Schnittstelle (Akustik-Koppler)

Interface-Stecker fir Datenlibertragung zwischen HX-20 und dem Akustik-
Koppler oder anderen Geraten.

Verbindung: 8-pin DIN, TCS4480

Signal pin No. | Signal Name Signal Beschreibung
1 GND - Signal Ground
2 TXD Out Transmitted data
3 RXD In Received data
4 RTS Out Request to send
5 CTS In Clear to send
6 DSR In Data set ready
7 DTR Out Data terminal ready
8 CD In Carrier detect
E FG - Protective Ground
HX-20 CX-20
8 cD 8 )
Mic
7 DTR 20
g DSR 6 L
5 RXD 3 _; |
4 RTS 4 \ |
3 CT8 5 MODEM
2 TXD 2 i r—— {
1 SIGNAL GND 7 Spesker
# ” N
E
EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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1.5.3. High Speed Serial Interface

Uber diese Schnittstelle werden die Floppy-Disk Laufwerke ange-
schlossen. Der Stecker ist ein DIN 5 PIN mit der Bezeichnung TSC

4450

= =<

sﬂ{}‘n'

Die PIN-Belegung hat folgende Bedeutung:

Signal pin No. | Signal name |Direction of signal Description
1 GND i Signal Ground
2 PTX Out Transmitted data
3 PRX In Received data
4 POUT In Transmit mode
) PIN Out Receive mode
E FG = Protective Ground
HX-20 Floppy disk unit
5 PIN
[
4 POUT
PRX
Z PTX
i SIGNAL GND
FG

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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1.5.4. System-Bus

Fur eventuelle weitere Anschlisse, die uber den System-Bus vorgenom-
men werden sollen, auch hier die Belegung:

PIN SYMB Bedeutung

1 VB Direkte Stromversorgung von der Batterie.
Unreguliert 1,0 Amp.

2 -NMI Active LOW

3 V (geschaltet) 50 mA

4 45V (geschaltet)

5 DB7 Data Bit 7

6 DB6 »

7 DB5 "

8 DB4 "

9 DB3 »

10 DB2 »

11 DB1 »

12 DBO Data Bit 0

13 -IOCS Adresse 0000-007F 1/0O Chip select

14 VC Power for RAM, 40 mA

15 ABO Adress Bus

16 AB1 “

30 AB15 Adress Bus

31 -RESET CPU Reset, active low

32 -R/W Memory read (low) write (high)

33 -RESET RAM protect bei power off

34 E von CPU clock

35 ROM EN low, disable ROM

36 -EXT INT External interupt

37 GND Ground

38 GND Ground

39 CG Case ground

40 CG Case ground

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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1.6. Spezifikationen des HX-20

CPU CMOS, 8 Bit (6301 Main- und Slave-CPU) 614 KHz
ROM CMOS, 32 KByte, intern um 8 KByte erweiterbar
RAM CMOS, 16 KByte, um 16 KByte erweiterbar

MaBe: DIN A4
290 mm lang
215 mm breit
44 mm hoch
Gewicht: 1,6 kg
Temperatur:
Operation: 5 bis35C
Laden: 5 bis33C
Datensicherheit: -5 bis 40 C
Lagerung: —20 bis 60 C
Feuchtigkeit:
Operation: 10 bis 80 % (ohne Kondensation)
Ausgeschaltet: 10 bis 80 % (ohne Kondensation)
AC Adapter:
Eingangsspannung: 220 Volt +/-10%
Frequenz: 50/60 Hz
Ausgangsspannung: 6 Volt, 600 mA
Verbrauch: 8 Watt
Batterien:
NiCd Batterien: (SUB C+4) 1100 mAh

Batteriespannung: 4,5-6,0 Volt
Datensicherheit: 4,0-6,0 Volt
Niedrigste Spannung: 4,5 Volt

Aufladung:
Das Gerat |adt sich innerhalb von 8 Stunden voll auf, langer sollte der
HX-20 nicht am Netz bleiben.

Leistungsdauer: min. 24 Std.
nur Minidrucker: max. 1 Std.
nur Mikrokassette: max. 1 Std.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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1.6.1. Leistungsaufnahme

Zur besseren Ubersicht Uber den Stromverbrauch bei den einzelnen
Funktionen folgendes Schema:

300mA 300mA

30mA 30mA

15mA 15mA
\ \

P ; . { PROZESSABLAUF IN
TTTTTTTITTTTTTTTITTTT |||l|I|IIII!IIllllIlllll!llIMINUTENlNTERVALLEN
SLEEP | 4i} LADEN VON I SLEEP | | DRUCK- | ! MIN

121 MCROKASSETTE | MODUS | ! BETRER i

,

MODUS !

! oo os EIC

SLEEP MODUS

POWERON -——
POWER OFF ———

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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1.7. Geratenamen

Der HX-20 nimmt nur folgende /0O Geratenamen an:

Gerate Name Gerat Input  Output Bemerkung
KYBD: Tastatur o] X

SCRN: Screen X o

LPTO: Minidrucker X o

COMO: RS-232C Port o o

CASO: Mikrokassette o o Option
CAS1: externe Kassette o o]

PACO: ROM Cartridge o X Option

A: Floppy Disk A o o benutzte
B: Floppy Disk B o] o] Geratenamen
C: Floppy Disk C o] o) in DISK

D: Floppy Disk D o] (o] BASIC

Die Geratenamen LPT0:, COMO:, CAS0:, PACO: sind mit einer Null

einzugeben.

Wird kein Geratename angegeben, prift EPSON BASIC automatisch, ob
es sich bei dem Gerat um das Mikrokassettenlaufwerk oder die ROM-

Cartidge handelt.

Die Bedeutung fur Input/Output ist folgende:

o = anwendbar

x = nicht anwendbar

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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BASIC

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt







i

!
g

o

-
3

e W

-
5

A

)

T R TR TR ALY

EPSON Deutschland GmbH 43

BASIC Allgemein
Start der BASIC-Funktion beim HX-20

Nach dem Einschalten des HX-20 erscheint folgendes Bild auf dem
Display:

Initizlize
Ok

Wird nun die Taste "2” BASIC gedriickt, meldet sich der BASIC-Modus wie
folgt:

Copgriaht 1932 b
[Microsott & EFSOH
Fis HoEutes

Automatisch steht der Cursor nun im LOGIN Bereich ”1”. In den ersten
Programmbereich kann nun ein BASIC-Programm geschrieben werden.

Der HX-20 kann auch ohne Programm als Rechner in der Funktion ”2”
BASIC benutzt werden.

Mit der Eingabe PRINT oder statt PRINT ”?” kénnen beliebige Rechen-
operationen durchgefiihrt werden. (z.B. ? 450120 = 54000)

Jedes BASIC-Programm besteht aus Anweisungen (Statements), die
Befehle, Kommandos, Funktionen etc. enthalten, die das System anwei-
sen, bestimmte Operationen auszufihren.

Kontrollzeichen

Die Control-Taste (im folgenden als CTRL bezeichnet) kann nur in
Verbindung mit einer anderen Taste benutzt werden, um eine bestimmte
systemdefinierte Funktion einzuleiten. Diese Funktionen lassen sich
programmieren, was eine Vielzahl von nitzlichen Moéglichkeiten bietet, ein
Programm einfacher zu gestalten.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Im folgenden werden diese Zeichen mit dem entsprechenden program-
mierbaren Wert dargestellt und erlautert.

Hexadezimal

Dezimal

CHR$(&Hnn) CHR$(nn)

Bedeutung
CTRL/Bedeutung

01

03
04

05

06

08

09
0A
oB
oC
oD

10
11
12

13
16
17
1A
1C
1D
1E

1F

1

3
4

8

9

10
11
12
13

16
17
18

19
22
23
26
28
29
30

31

Tl

CTRL A: Versetzt den physikalischen Schirm
nach links auf den virtuellen Schirm.

CTRL C: Unterbricht den AUTO Modus.
CTRL D: Rollt die Anzeige um 10 Stellen nach
links.

CTRL E: Loscht ab einer bestimmten Position
bis zum Zeilenende.

CTRL F: Versetzt den physikalischen Schirm
nach rechts auf den virtuellen Schirm.

CTRL H: Léscht ein Zeichen, wie Delete oder
Backspace

CTRL |: Horizontaler Tabulator, wie TAB
CTRL J: LINE FEED

CTRL K: Cursor Home Position, wie HOME
CTRL L: Léscht die Anzeige, wie CLS

CTRL M: Carriage Return oder Wagenrick-
lauf, wie RETURN-Taste

CTRL P: Rollt das Display nach oben

CTRL Q: Rollt das Display nach unten
CTRL R: Schaltet in den Insertmodus um, wie
Taste INS

CTRL S: Rollt die Anzeige um 10 Stellen nach
rechts.

CTRL V: Schaltet den Cursor an.

CTRL W: Schaltet den Cursor ab.

CTRL Z: Loscht ab dieser Stelle bis zum Ende
des Bildschirms

Versetzt den Cursor nach rechts.

Versetzt den Cursor nach links.

SHIFT & : Versetzt den Cursor nach
oben.

SHIFT l_) : Versetzt den Cursor nach
unten.

Im Text wird CTRL mit dem Exponentialzeichen wie folgt dargestellt:
CTRL D ist dann "D

Beispiel:

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Konstanten

EPSON-BASIC unterscheidet grundsatzlich zwei Arten von Konstanten.
Das ist einmal die Zeichenketten-Konstante, und zum anderen die
numerischen Konstante. Sie lassen sich durch folgendes Schema verdeut-
lichen:

String
constants

Decimal type
Constants Integer type —E Octal type
Hex type

Numeric
constants
Single precision
Real number type

type Double precision

type

String-Konstanten

Eine String-Konstante kann aus maximal 255 Zeichen bestehen, inclusive
Symbolen. Die AnfUhrungszeichen (”) beenden die Stringeingabe. Mit
CHR$ koénnen die Anfihrungszeichen im ASCII-Code angegeben wer-
den.

Beispiel: "EPSON”
” HX-20”

Numerische Konstanten

1. Dezimalzahlen

Dies sind ganze Zahlen (Integer), die zwischen -32768 und 32767
liegen, und keinen Dezimalpunkt haben. Nur das %-Zeichen kann
zusatzlich eingegeben werden.

Beispiel: 12345
—9999
45678%

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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2. Oktalzahlen
Oktalzahlen missen das Vorzeichen 0 oder & haben.
Oktalzahlen sind im Bereich von &0 bis &177777.

Beispiel: &0123
&77777

3. Hexadezimale Zahlen

Hexadezimalzahlen werden von 0 bis F dargestelit. Hexadezimalzah-
len sind im Bereich von &HO bis &HFFFF definierbar.

Beispiel: &H1F
&HABCD

Konstanten mit einfacher Genauigkeit

Konstanten mit einfacher Genauigkeit haben folgende Merkmale:

1. sieben oder weniger Ziffern — oder
2. Exponentialform mit E — oder
3. ein nachfolgendes Ausrufezeichen (!).

Beispiel: 12345.6
—5E-38
234.5!

Konstanten mit doppelter Genauigkeit

Eine doppelt genaue Konstante ist mit 16 Ziffern gekennzeichnet, und hat
folgende Merkmale:

1. acht oder mehr Ziffern — oder
2. Exponentialform mit D — oder
3. ein nachfolgendes Nummernzeichenn ().

Beispiel: 3.121592653
—1.23 D 22
888.84

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Variablen

Variablen sind Namen, die zur Darstellung von Werten in einem BASIC-
Programm benutzt werden. Der Wert einer Variablen wird durch den
Programmierer bestimmt oder ist das Ergebnis einer Berechnung im
Programm. Wird eine Variable bestimmt und ihr kein Wert zugewiesen, so
ist ihr Wert generell NULL.

Ein Variablenname kann maximal 255 Zeichen lang sein. Das erste
Zeichen muB ein Buchstabe sein. Nur die ersten 16 Zeichen sind die
Identifikation.

Variablen stellen entweder einen numerischen Wert oder eine Zeichenket-
te (String) dar.

Zeichenkettenvariablen (String) werden mit einem Dollarkennzeichen ($)
als letztes Zeichen versehen.

Numerische Variablen kénnen ganzzahlige Werte oder Werte mit einfa-
cher und doppelter Genauigkeit sein. Die Deklaration der Zeichen wird als
letztes Zeichen angehangt und sieht wie folgt aus:

% ganzzahlige Variablen (Integer)

I Variablen mit einfacher Genauigkeit (single precision)
# Variablen mit doppelter Genauigkeit (double precision)
$ String Variable

Wird die Deklaration nicht angegeben, ist es automatisch eine Variable mit
einfacher Genauigkeit.

Feldvariable

Eine Feldvariable mit mehreren Elementen kann mit einem Variablenna-
men versehen werden. Die Dimensionierung und der maximale Wert
richtet sich nach der Kapazitat des Speichers.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Umwandlungen der Variablentypen

Eine numerische Variable 148t sich nicht in eine String Variable umwan-
deln. Fehler ” Type Mismatch ” TM. Numerische Konstanten werden von
einem Typ in einen anderen Typ nach folgenden Regeln automatisch
umgewandelt:

Beispiele: A% = 32.34 = 32
A#=10/3"3+# = 9.999999761581421
B#=104/3"3 = 1.0E+01
A=NOT 123.456 = —124
P!=3.141592653589793 = 3.141593

Ist eine Variable bestimmt, so wird im Speicher des HX-20 folgender Platz
dafur bendtigt:

$-String —255 Zeichen) 3 + Anzahl Zeichen Bytes
%-Integer (—32768 +32767) 2 Bytes
I-Einfach (7.1 Zahlen) 4 Bytes

H#-Doppelt (16.8 Zahlen) 8 Bytes

Ausdriicke und Operatoren

Ein Ausdruck kédnnen Strings oder numerische Konstanten, Strings oder
numerische Variablen, oder eine Kombination von String und numerischen
Konstanten sein, die zu einer Operation verbunden werden.

Operationen kdénnen mathematische oder logische Berechnungen sein.
BASIC teilt diese Operatoren in funf Gruppen auf:

1. arithmetische

. vergleichende

2

3. logische
4. funktionelle
5

. String

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Arithmetische Operatoren

EPSON BASIC benutzt folgende arithmetischen Operationen:

Operator Operation Beispiel

" Exponentation AB

-- Negation —A

iy Multiplikation und Division A*B, A/B
+, — Addition und Subtraktion A+B, A-B

Bei der Berechnung der Ausdriicke wird der Rang der entsprechenden
Operation bertcksichtigt; Operationen mit hdherem Rang werden vor
denen mit niedrigerem Rang ausgefihrt. Werden Klammern benutzt, so
werden die Operationen innerhalb der Klammern als erste ausgefihrt.

Operationen mit gleichem Rang werden von links nach rechts ausgefihrt.
Zwei fortlaufende Operatoren mussen durch Klammern getrennt wer-
den.

EPSON BASIC Algebraischer Ausdruck
3*X+Y 3X+Y

X—Z Xv)-z

X'2+Y*3+4 X?+3Y+4

L 2 (X")?

X*=Y) X(=Y)

Eine Division durch Null erzeugt einen "Division by zero”-Error, und die
Operation wird beendet.
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Vergleichsoperatoren

Vergleichsoperatoren vergleichen zwei Werte. Das Ergebnis dieses
Vergleichs ist entweder wahr oder nicht wahr. Dieses Ergebnis kann dazu
benutzt werden, eine Entscheidung fur den weiteren Programmablauf zu
treffen.

Operator Bedeutung Ausdruck

= Gleich X=Y

< >, > Ungleich X<>Y, X><Y
= Kleiner als X<Y

= GroBer als X>Y

e = Kleiner gleich X<=Y, X=<Y
S = GroBer gleich X>=Y, X=>Y

Wenn arithmetische und vergleichende Operatoren in einem Ausdruck
kombiniert sind, wird der arithmetische Operator immer zuerst ausgewer-
tet.

Beispiel: X+Y < (T-1)/Z

Dieser Ausdruck ist richtig, wenn der Wert X plus Y kleiner ist, als der Wert
T—1 dividiert durch Z.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Logische Operatoren

Logische Operatoren fihren mehrere Vergleichsprifungen aus. Der
logische Operator gibt das Ergebnis, das entweder WAHR (nicht NULL)
oder UNWAHR (NULL) ist, aus.

In einem Ausdruck werden logische Operatoren nach arithmetischen oder

vergleichenden Operationen ausgewertet.

In der folgenden Tabelle sind die logischen Operatoren in ihrer Ausfiih-

rungsreihenfolge aufgefuhrt:

NOT (Negation)

X NOT X
1 0
0 1
AND (Logical product)
X Y X AND Y
1 1 1
1 0 0
o 1 0
o 0 0

OR (Logical sum)
XY XORY

1 1 1
1 0 1
o 1 1
0o 0 0
XOR (Exclusive-OR)
X Y XORY
1 1 0
1 0 1
o 1 1
o 0 0

IMP (Implikation)
X Y X IMP Y
1

0
1
1

e 8 = =
S = 8 =

EPSON
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EQV (Equivalence)

XY XEQVY
B 1
1 0 0
o 1 ij
0 0 1

Genau wie bei den Vergleichsoperatoren kénnen sie flir Entscheidungen
hinsichlich des weiteren Programmablaufes dienen. Logische Operatoren
kann man mit mehreren Vergleichen verknipfen und die erhaltenen
wahren oder unwahren Werte fur weitere Entscheidungen benutzen.

Beispiel: 40 IF A(0 AND B=0 THEN 100

In diesem Beispiel ist A negativ, und B 0, es erfolgt ein Sprung zur Zeile
100.

Funktionelle Operatoren

Eine Funktion in einem Ausdruck wird benutzt, um eine vorher festgelegte
Operation, die an einem Operanden ausgefiihrt werden soll, aufzurufen.

EBASIC besitzt solche Funktionen, die fest im System implementiert sind,
wie zum Beispiel SQR, SIN, etc. und String Funktionen wie RIGHTS,
STRS, etc.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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String-Operationen

Auch mit Strings kénnen Operationen durchgefiihrt werden. Mit einem
Pluszeichen (+) lassen sich Strings bis maximal 255 Zeichen verknUp-
fen.

Beispiel: 10 A$="EPSON": B$="HX-20"
20 PRINT A$+B$
RUN
EPSON HX-20

Wie numerische Werte, so kbnnen auch Strings mit Vergleichsoperatoren
versehen werden:

=<, >, <>, e <=, =, >=, =>

Von jedem String wird ein Zeichen mit dem ASCII-Code verglichen.
Werden zwei Strings verglichen, hat die kleinere Codezahl die hohere
Prioritat. Die Leerzeichen werden beim Vergleich bericksichtigt.

Beispiel: "AAA” = "AAA”
”XYZ” > "XY”

Liste der Operatoren

. Operationen mit Klammern

. Funktionen

. Exponentation (")

. Negation ()

. Multiplikation und Division (*, /))
. Ganzzahl-Division (\) (im deutschen Zeichensatz O)
. Modulus Integer Division (MOD)
. Addition und Subtraktion (+,-)

. Vergleichsoperationen

. NOT

. AND

. OR

. XOR

. IMP

. EQV

ONOOOh~OON =

-y ek ek, ek
aAOrWOWN-=28 0O
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Eingabe der BASIC-Befehle und Anweisungen

Worter in GroBbuchstaben miussen wie angezeigt eingegeben werden.

In Spitzklammern ({ )) stehende Werte sind vom Anwender einzuge-
ben.

Symbole wie Klammern, Kommas, Semikolons, Gleich, etc. missen exakt
wie beschrieben eingegeben werden.

Worter oder Zeichen in eckigen Klammern ([ ]) sind wahlfrei, d.h. sie
kénnen bei Bedarf benutzt werden.

Worter, gefolgt von Auslassungszeichen (...), kdnnen beliebig wiederholt
werden, bis maximal 255 Zeichen.

Woérter, die durch einen vertikalen Strich | getrennt sind, schlieBen sich
gegenseitig aus; es ist eines davon zu wéhlen.

Eine Falscheingabe kann mit der DEL-Taste einzeln geléscht oder
Uberschrieben werden. Die INS/DEL mit der SHIFT-Taste erméglicht das
Einfigen von Zeichen.
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ABS

FORMAT: ABS ((X))

FUNKTION: Gibt den absoluten Wert des numerischen Wertes
(X) an.

BEMERKUNG: Der Ausdruck (numerischer Wert) wird mit ABS

absolut wiedergegeben.

BEISPIEL: 18 PRINT ABS (F¥(-51)

e
b
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ASC

FORMAT: ASC ((X$))

FUNKTION: Gibt den ASCII-Code eines Zeichens als Dezimal-
zahl an.

BEMERKUNG: ASC wandelt das erste Zeichen eines Strings (X$) in
die dezimale Darstellung des ASCII-Codes um.
Soll nur ein Zeichen umgewandelt werden, muBB X$
mit Hochkommas angegeben werden.
Ist der String (X$) Null, erfolgt die Fehlermeldung
"FC” (lllegal Function Call).

BEISPIEL: 18 X$="EPSON"

28 PRINT ASCIXE>
38 PRINT ASCC D"
48 END

69
68
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ATN
FORMAT: ATN ({X = numerischer Ausdruck})
FUNKTION: Ermittelt den Arc Tangens von X.
BEMERKUNG: ATN gibt den Arc Tangens von X in Radiantenform
wieder.
Das Resultat der Operation ist im Bereich von -Pl/2
bis Pl/2.
BEISPIEL: 18 X=5
20 FRIMT ATN{X)
3B END ‘
1. 3734
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AUTO

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

AUTO [(Zeilennummer)] [, [(SchrittgréBe )]]

Erzeugt automatisch eine Zeilennummer nach
jedem RETURN.

AUTO beginnt mit der angegebenen Zeilennummer
und erhdéht diese um die angegebene Schrittgro-
Be.

Wird keine Zeilennummer angegeben, so wird auto-
matisch bei Zeilennummer 10 begonnen. Ist keine
SchrittgréBe genannt, so wird daflir ebenfalls 10
angenommen.

AUTO wird mit "C (Control-C) ausgeschaltet. Dabei
wird die Zeile, in der das Abbruchkommando erfolg-
te, nicht mehr gespeichert.

AUTO 168,28 Beginnt mit Zeilennummer 100 und
erhoht jeweils um SchrittgroBe 20

AUTOD Erzeugt die Zeilennummern 10, 20,
30, usw.

AUTO 150 Erzeugt die Zeilennummern 150,
160,usw.
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CDBL

FORMAT: CDBL ({X))

FUNKTION: Konvertiert X in eine Zahl mit doppelter Genauig-

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

keit.

CDBL konvertiert den Ausdruck X in eine Variable
mit doppelter Genauigkeit. X kann eine Ganzzahl
oder ein Wert mit einfacher Genauigkeit sein.

18 ¥=58, 33
28 PRINT CDBLCKS
38 END

98, 3493924741219
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CHR$

FORMAT: CHRS ((X))

FUNKTION: Wandelt den ASCII-Wert X in das entsprechende
Zeichen um.

BEMERKUNG: Das ASCII-Code Element (X) wird in ein lesbares
Zeichen umgewandelt.
X muB im Bereich von 0 bis 255 liegen. Die ersten 32
Steuerzeichen lassen sich nicht darstelien.

BEISPIEL: 1@ FOR I=33 TO 75

28 PRIMT CHR$CIX
I8 MERT I

48 END

1

o G gl A 3E

[T S AP

WO D0 ] O U e e B S 0

Y e JI S ven me

= T MM I

{10
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CINT
FORMAT: CINT ({X))
FUNKTION: Rundet den Wert X ganzzahlig auf oder ab.
BEMERKUNG: CINT rundet die Nachkommastellen des Ausdrucks
X auf den ganzzahligen Wert auf oder ab.
X muB im Bereich von -32768 bis 32767 liegen,
ansonsten erscheint ein OV (Overflow) Error.
BEISPIEL: 18 #=65.78

28 PRIMT CIMTOR?
38 EHD '

€

i
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CLEAR

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

CLEAR [(Variablenbereich) [,{ RAM-File GroBe)]]
Ldscht den Variablen- und den RAM-File-Bereich.

CLEAR léscht den Variablenbereich und ermég-
licht eine neue Bereichsdimensionierung.
CLEAR schlieBt alle gedffneten Dateien. Der
Variablenbereich ist standardméBig auf 200 By-
tes definiert. Ein zu langer String in einem zu
klein definierten Variablenbereich, erzeugt ein
”OS” Error (out of String).

Die RAM-File GroBe wird mit CLEAR auf Null
gesetzt. Die RAM-File GroBe liegt standardmaBig
bei 256 Bytes.

Mit dem Definieren der RAM-File GroBe muB auch
der Variablenbereich neu angelegt werden.

18 CLERR 2@@,s58
208 DEFIMT A H.R
I8 DEFFIL 265.8
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CLOSE
Format: CLOSE [[#](Dateinummer),[#](Dateinummer)...]]

Funktion:

Bemerkung:

BEISPIEL.:

SchlieBen einer Datei /Dateien

Die Dateinummer ist die Nummer, unter welcher
eine Datei gedffnet wurde. CLOSE schlieBt alle
gedffneten Dateien.

Ein STOP hingegen unterbricht die Programmaus-
fuhrung, schlieBt aber keine Dateien.

Eine geschlossene Datei darf unmittelbar nach
Ausfliihrung des CLOSE Befehls wieder geoffnet
werden.

Nach CLEAR, LOGIN, NEW, DELETE, WIDTH,
LOAD, RUN oder MERGE sind alle Dateien
geschlossen.

18 OPEM"G", #1, "COME: (42N
2F>

28 INFUT A%

28 FRIMT #1.n%

48 G0TO 28

58 CLOSE #1

8 EMD
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CLS
FORMAT: CLS
FUNKTION: Loéscht die Text-Anzeige auf dem L.C.D.
BEMERKUNG: CLS lIéscht nur die Text-Anzeige.

Die Graphik bleibt auf dem Display.
BEISPIEL: 18 CLS

20 PRIMT"EPSON Hx-28"

38 IHPUT A%

48 GOTO 18

S8 END
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COLOR
FORMAT: COLOR [(Vordergrundfarbe)] [, [{Hintergrundfar-

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

be)] [,{Color Set)]]

Spezifiziert die Farbdarstellung im externen Bild-
schirm.

COLOR benutzt die gewahlte Vordergrund- und
Hintergrundfarbe fur ein externes Display. Es ist
moglich, zwischen 8 Farben zu wahlen. Die
COLOR-Codes sind von 0 bis 3 festgelegt.

COLOR 0,3,0
Farbcodes

Color set 0 0: Grin
Gelb
Blau
Rot

QN

Color set 1 0: Weiss
1: Cyan
2: Magenta
3: Orange

Nach dem Warmstart ist standardméaBig einge-
stellt:

Vordergrundfarbe: 1
Hintergrundfarbe: 0
Color set : 0
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CONT

FORMAT: CONT

FUNKTION: Fortsetzung eines unterbrochenen Programms.

BEMERKUNG: CONT setzt ein mit der BREAK-Taste oder nach
einer STOP-Anweisung unterbrochenes Programm
an der gleichen Stelle fort.

BEISPIEL: 18 FOR I=1 TO 18

28 I=I+1
I8 PRINT I
48 MEXKT I
o8 END

=030 )
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COPY

FORMAT:
FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

COPY
Kopiert den L.C.D.-Inhalt auf den Minidrucker.

Das COPY-Kommando ohne ein LPRINT State-
ment druckt den gesamten L.C.D.-Inhalt auf dem
eingebauten Minidrucker aus.

Dies gilt sowoh! fur den Text- als auch fiir den
Graphik-Schirm.

1@ FI=2. 141592

28 DE=FIl 5%

I8 CLS

4@ PRIMT CHR£C23D

S0 LIMECARE, 31 -(a@. 8. FX
ET

EE FOR ¥=8 TO &3

T A=SINCHR 59

2R =Rl

9 LINE-CR+6E. Vo2 PSET
188 HEMT ¥

118 copy

128 G070 =@

138 EMD

r— ﬂ—\——
__:}
C‘-\-—\a-
—b——__— -
____j}
P J—
c;”
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COS
FORMAT: COS ({X))
FUNKTION: Gibt den Cosinus von X wieder.
BEMERKUNG: Das Ergebnis von COS (X) wird in Radiantenform
wiedergegeben.
BEISPIEL: 16 X=2%C0OS¢, 5>
20 PRINT ¥
38 END
1. 75516

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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CSNG

FORMAT: CSNG ((X))

FUNKTION: Konvertiert X in einfache Genauigkeit.

BEMERKUNG: CSNG konvertiert den Ausdruck X von einer Ganz-
zahl oder einer Zahl mit doppelten Genauigkeit in
einen Wert mit einfacher Genauigkeit.
Der Ausdruck X muf im Bereich von -1.70141E+38
bis 1.70141 E+38 liegen.

BEISPIEL.: 18 ®=975, 73569

28 PRIMNT CSNGOK)
38 EHND

975. 799
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CSRLIN fiﬁ
|
FORMAT: CSRLIN
FUNKTION: Gibt Cursorposition in dem virtuellen Bildschirm
an.
BEMERKUNG: CSRLIN gibt die vertikale Position des Cursors im

.
o
¥
=
5
&
=
&
¥
T
=
=
=
5
£ =
o
=
==

virtuellen Bildschirm wieder.

BEISPIEL: 1A Y=CzELIN
28 PRINT ¥
I8 END

r
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CVi, CVS, CVD Floppy Disk
FORMAT: CVI ({2-Byte String))

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL.:

CVS ((4-Byte String))
CVD ((8-Byte String))

Konvertiert einen String in einen numerischen
Ausdruck.

Diese Funktionen rekonvertieren einen String-Typ
zuruick zu numerischen Werten.

CVI konvertiert einen 2-Byte String zu einer Ganz-
zahl.

CVS konvertiert einen 4-Byte String zu einem
einfach genauen Wert.

CVD konvertiert einen 8-Byte String zu einem
doppelt genauen Wert.

Ist die Lange des Strings kleiner als die auszufih-
rende Funktion, erscheint ein FC-(Function Call)
Error.

Ist der String langer, wird die Funktion vom Anfang
des Strings an nur mit der nétigen Lange ausge-
fuhrt.

B FIELD #1.4 A% N¥. 1z
AS Bf,...

=8 GET #1

38 Y=CUSCN$S
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DATA

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

DATA (Konstantenliste )[,(Konstanten)...]

Speichert numerische und String Konstanten fur die
READ-Anweisung.

DATA ermdglicht die Speicherung numerischer oder
alphanumerischer Konstanten, die durch Komma
getrennt sein mussen. Die DATA-Anweisung kann
an beliebigiger Stelle im Programm stehen.

Mit der READ-Anweisung werden die DATA-Kon-
stanten aufgerufen.

Soll die Konstantenliste mehrmals benutzt werden,
muB mittels RESTORE zurlckgesetzt werden.

18 REALD AB.C

28 PRIMT msB3C

I8 DATA 1:2:3:4.5:6.7.8;
g

43 READ A-B.C

50 PRINT AiB:C

&3 REMD RALB.C

T8 PRIMT @3B:C

28 END
1 2 Z
4 5 ¢
v 8 2
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DATES$

FORMAT: DATES [="MM/DD/YY”]

FUNKTION: Zeigt das aktuelle Datum an.

BEMERKUNG: DATES zeigt das internationale Datum in der Rei-
henfolge: Monat, Tag, Jahr (MM,DD,YY) an.
Nach dem Initialisieren des HX-20 mufB3 das Datum
in dieser Reihenfolge eingegeben werden. Es ist
dann jederzeit Uber DATES aufrufbar.
Die Eingabe erfolgt in diesem Format: Date$="MM/
DD/YY”.

: P3s 8 Butes

BEISPIEL CRATES
@2s21483
>
DATE$="@62-22-33"
TDATEF
22283

P
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DAY

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

DAY = n
Zeigt den Wochentag numerisch an.

Die Wochentage kénnen im HX-20 numerisch abge-
fragt werden.

Um den aktuellen Tag zu setzen, ist folgende
Eingabe nétig: (n  steht fir den numerischen
Wert.

DAY =1 (Sonntag)
DAY = 2 (Montag)
DAY = 3 (Dienstag)
DAY = 4 (Mittwoch)
DAY = 5 (Donnerstag)
DAY = 6 (Freitag)
DAY = 7 (Samstag)

Der aktuelle Tag wird einmal eingegeben, danach
wird er automatisch von der Systemuhr versorgt.

Die Anzeige erfolgt in numerischer Angabe.
DAY=2
DAY
2
&
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DEFFIL

FORMAT:
FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

DEFFIL (Satzlange), (Startpunkt)
Definieren von RAM-Files.

Mit DEFFIL wird die Satzlange in Bytes definiert.
StandardmaBig sind 255 Bytes pro Satz reserviert.

Der Startpunkt giebt an, bei welchem Byte der
erste Datensatz anfangen soll. Der Startpunkt
mubB innerhalb, des mittels CLEAR definierten
RAM Bereichs liegen.

Die RAM-Files sind ohne Bezeichnung, sie missen
vom Anwender selbst verwaltet werden.

Folgende Kommandos zerstdéren das DEFFIL Kom-
mando:

- CLEAR

- LOGIN

- LOAD

- MERGE

180 DEFINT I.J:K

118 DEFFIL 2.0

126 FOR I=A TO 15

138 PUTZ I,1

135 PRINT TRBC3)s

140 PRINT USING " & &"3
HER$(I 33

158 NERT I:

168 DEFFIL 2.1

1ve FOR J=8 TO 15

18@ GET% J,K

183 PRINT TAB(3):

198 PRINT USIMS " & &":
HEX${K23

288 MEXT J

218 END
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DEF FN

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

DEF FN (Name) [({(Parameterliste)])=(Funktion
Definition)

Definiert eine vom Anwender bestimmte Funktion

Name muf ein alphabetischer Variablenname sein,
der der Funktion zugeordnet wird. Die Parameterli-
ste wird mit ihren Variablennamen von der Funktion
aufgerufen, sie missen durch Komma getrennt sein.
Der Funktionsaufruf wird durch die Parameter ver-
sorgt. Die Funktionsdefinition kann numerisch, ein
String oder beides sein.

Unter dem Namen AB wird der Parameter X mit der
Funktion Y*2+2 definiert. Y erhalt einen Wert.

18 DEFFHACB, C, R)=SOR(E™2
+C2-2RERCRCOS(R-186%3, 1
41589262

<8 TNPUT"LANMGE B=":E

38 IHPUT"BREITE C=":C

48 INFUT"HSHE R="3F

28 A=FHACB.C.R)

&8 PRINT "SEITE A =":qQ
78 GOTO 2@

2@ END
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DEFINT /SNG /DBL /STR

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

DEFINT | (Variablentyp) (Variablenbezeichnung)
DEFSNG
DEFDBL
DEFSTR

Variablentypen werden deklariert

DEFINT, DEFSNG, DEFDBL und DEFSTR dekla-
rieren den Variablentyp: Ganzzahl, einfach genau,
doppelt genau oder als String. Alle Variablennamen
beginnen mit einem Buchstaben und spezifizieren
den Typ. Wird kein Typ definiert, gilt standardmaBig
far alle Variablen die einfach genaue Definition.

18 DEFINT A-D
28 DEFDEL E
I8 A=123.45
<4 =789, 12
S8 PRIMT ¢
&8 PRINMT
78 END

123
789. 123456

-
7
I

4

i}

89
5

4 T
a3

mI— 5
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DEF USR

FORMAT: DEF USR [(Nummer)] = (Start Adresse)
FUNKTION: Startadresse fur ein Assembler Unterprogramm.
BEMERKUNG: DEF USR spezifiziert die Startadresse fur ein

Assembler-Programm. Fur Nummer kann ein Wert
von 0 -9 eingegeben werden. Wird nichts definiert,
gilt die Nummer 0.

Maximal kénnen 10 Unterprogramme aufgerufen
werden.

BEISPIEL.: 188 DEF SR 8=iHRED
116 DEF USSR 1=%HR45
128 PRINT USR1(2400)
228 PRINT USEBCE)

T T A T T AT T AT AT AT T ST

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt




g/ala RS S R sy sy

EPSON Deutschland GmbH 81

DELETE

FORMAT: DELETE [{Zeilennummer)][ -[{Zeilennummer)]]

FUNKTION: Léschen von Programmzeilen

BEMERKUNG: DELETE I6scht Programmzeilen spezifiziert.
Von Start Programmzeile bis Ende Programmzeile
werden alle dazwischen liegenden Statements
geldscht.
Nach Ausfuhrung des Befehls erfolgt immer die
Ruckkehr in den Kommando-Modus von BASIC.
Eine Eingabe ohne Zeilenummer |6st FC-Error
(lllegal Function Call) aus.

BEISPIEL: 59 Butes

P3:
DELETE 28
DELETE 56-20

~
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DIM

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

DIM (Variable) (Index)[,{Variable) (Index),...]
Dient zum Dimensionieren eines Feldes.

Alle dimensionierten Felder werden einem Variab-
lennamen zugeordnet.

Die einzelnen Elelmente unterscheiden sich nur
durch den beigefugten Index. Wird kein Index
beigefligt, so wird er automatisch auf 10 gesetzt.

DIM setzt den spezifizierten Feldbereich auf Null
oder auf Blank.

Die Uberschreitung des Index I6st ein BS-Error (Bad
subscript) aus.

Jedes Feld-Element kann nach seinem Inhalt abge-
fragt werden.

i3 CLS

2R DIM AadZan

25 ERASE A

I8 DIM ACZ2H. 182
5 ERASE A

48 DIM AFdA. B
58 FOR I=6 TO 26
A PRINMNT I

28 HEXT 1

28 END

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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DSKF Floppy Disk
FORMAT: DSKF ("Geratename:”)
FUNKTION: Zeigt den freien Speicherbereich der Diskette an.
BEMERKUNG: Der freie Speicherbereich des spezifischen Lauf-
werkes wird in KBytes angezeigt.
Vor dem Aufruf von DSKF muB das RESET-
Kommando aufrufen werden.
Der Geratename kann A, B, C, oder D sein.
BEISPIEL: 8 Butes

]

i:
SDSKF ¢ "As ™)
2413

2%
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DSKI$ Floppy Disk

FORMAT: DSKI$ ((Geratename), (Spur Nr.), (Sektor Nr.))

FUNKTION: Liest Daten direkt von der Diskette.

BEMERKUNG: DSKIS$ liest einen logischen Sektor der spezifizierten
Spur im spezifizierten Laufwerk und gibt jeweils
einen 128-Byte langen String aus.

BEISPIEL: EBytes

1: % t
SKEI$"/:".52. 18,08

“4 9T
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DSKO$ Floppy Disk
FORMAT: DSKO$ (Geratename), (Spur Nr.), (Sektor Nr.),

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

(String Ausdruck)
Schreibt Daten direkt auf die Diskette.

DSKOS$ ist ein Disketten-Ausgabe-Kommando, das
einen String in einen spezifizierten Bereich auf die
Diskette schreibt. Die Daten werden in einer Einheit
von 128 Bytes in einen Satz geschrieben. Physika-
lisch wird er in die erste oder zweite Halfte des
Single Sektors (128 Byte) geschrieben.

Nur 128 Byte des Strings werden akzeptiert.
Der Geratename kann A, B, C, oder D sein.
Die Spur-Nr. ist eine Zahl von 0 bis 39.

Die Sektor-Nr. ist eine Zahl von 1 bis 64.

16 CLERR 586

28 Ag="123458"

I8 AF=LEFTF-(A$+STRIHGHC
123

48 CHR$: @), 1287

568 DSKO$"A:".8.108, A%

&8 END
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END

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

END

SchlieBt alle Dateien und beendet das Programm.

END beendet einen Programmablauf, schliet alle
geodffneten Dateien und kehrt nach Ausfiihrung in
den Kommando-Modus von BASIC zurick. Ein
END-Statement kann mehrmals im Programm vor-
kommen. Ein END-Statement am Programmende
ist nicht zwingend erforderlich. In diesem Fall wird
jedoch keine Datei geschlossen.

18 FOR I=1 TO 1@
28 PRIMT"HALLO"
I8 EMD
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EOF

FORMAT:
FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

EOF ((Datei-Nummer))
Pruft das Datei-Ende.

Die Datei-Nummer mufB3 die Nummer sein, unter der
die Datei geodffnet wurde. EOF fragt nach dem
Datei-Ende der spezifizierten Datei. Bei erreichtem
Ende gibt EOF den Code -1 aus, ansonsten 0. Das
Datei-Ende kann mit einer Bedingung abgefragt
werden, die entweder ausgefuhrt wird (Code -1
wahr) oder bei ELSE fortgesetzt wird (Code 0
unwahr).

Wird die spezifizierte Datei Uber RS-232C ange-
sprochen ("COM®O:), gibt EOF ”-1” aus, wenn der
Buffer leer ist, und ”"0” wenn der Buffer geladen ist.
Die EOF-Funktion gibt fir die Ubertragung zur
Tastatur immer ”0” zurtck.

16 OPEN “I".#1,"COMA: 28
NZB)

20 IF EOFC1> THEN GOTO 1
515

30 INPUT #1, A%

40 PRIMT A$

18@ CLOSE
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ERASE

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL.:

ERASE (Liste von Feldvariablen)
Eliminiert Felder in einem Programm.

ERASE eliminiert friher dimensionierte Felder, spe-
zifiziert in der Liste von Feldvariablen. Nach ERASE
kénnen die Felder mit dem DIM-Statement neu
dimensioniert werden. Wird ein Feld redimensioniert
ohne vorausgegangen ERASE-Befehl, erfolgt ein
DD-Error. (Doppelte Definition)

1B D=18

zA FOR I=1 TO 18
I8 Aclr=11-1

48 MEXT I

S8 GOSUE 268

@ ERASE A

P8 D=Za

B DIM RC280

B FOR I=1 TO 2@
aa [cla=l

118 HEXT I

126 GOSUE 284
138 ENDC

288 FOR I=1 TO D
218 PRINT USIMHG"#8#":aC]

226 HERT 1

238 RETURM
i@ 9 8 7 & 5 4 3
101 2 3 4 5 &
7 8 918 11 12 13 14
15 16 17 12 19 28
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ERR und ERL

FORMAT:
FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

ERR ERL

Anzeige Fehlercode und Zeilennummer.

Wird eine Error-Unterroutine eingegeben, so drickt
ERR den Code des Fehlers aus und ERL die
Zeilennummer, in der der Fehler aufgetaucht ist.
Wird die Fehlerroutine im Direktmodus eingegeben,
hat ERL den Wert 65 535.

18 ON ERROR GOTO 30

20 CLS

3@ INPUT "MR.UON 1 BIS 2

"1A

40 IFCALLI0R C(A>3) THEM

ERROR 200
58 PRINT A
68 ERROR 216
78 END

8@ IF ERR=208 THEN PRINT

"WIEDERHOLEN":RESUME 36
28 IF ERL=c8 THEM FEIHT"
TEST":RESUME V@

MR, VON 1 BIS 97 38
WIEDERHOLEN

NE.UON 1 BIS 97 3
2
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ERROR

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

ERROR (Ganzzahlwert)
Fehler lassen sich simulieren.

Ein ERROR-Befehl ohne vorausgegangenem ON
ERROR GOTO setzt den Ganzzahlwert in die
Fehlermeldung um und wird angezeigt. Das Pro-
gramm wird gestoppt. Der Ganzzahlwert muBB im
Bereich von 1 bis 255 liegen. Ein Error-Code der
nicht spezifiziert ist, wird als UP-Error angezeigt. In
allen Fallen wird die Zeilennummer ausgewiesen.

120 ERROR 2

RUN

SN Error In 128
£
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EXEC

FORMAT:
FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL

EXEC [(Startadresse)]
Startpunkt fur ein Assembler-Unterprogramm.

Mit EXEC wird von einem BASIC-Programm in ein
Assembler-Unterprogramm zu der angegebenen
Startadresse gesprungen. Das Maschinenpro-
gramm muB im Speicher geladen sein. Wird keine
Startadresse angegeben, ist die Startadresse des
LOADM-Kommandos oder ein vorausgegangener
EXEC Befehl maBgebend.

Das BASIC-Programm ist so lange inaktiv, bis das
Assembler-Programm ausgefuhrt ist. Der RAM-
FILE-Bereich und das BASIC-Programm sind wah-
renddessen nicht geschitzt. Nach Ausfihrung des
Maschinen-Programms wird das BASIC-Programm
nach dem EXEC-Statement fortgesetzt.

P3: 8 Butes
NEW
250 EXEC &HBCas
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EXP

FORMAT: EXP ((X))

FUNKTION: Gibt "E”(2.71828) hoch X an.

BEMERKUNG: Das Argument ”X” muB das Resultat einer Exponen-
tialfunktion sein. Ist ”X” groBer als 88.02969, wird
ein OV-Error (Overflow) angezeigt.

BEISPIEL: 18 N=4

28 FOR I=1 TO N

38 READ ACID

48 A=a<l>

58 PRINT EXPCR2

68 MEXT I

78 DATA 3.62.487,4Z.528. 6
412

20 END

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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FIELD Floppy Disk

FORMAT: FIELD [#] (Datei Nr.), (Feldlange). AS (String)

FUNKTION: Definiert ein Feld in einer Random Datei.

BEMERKUNG: Bevor Daten in eine Random-Datei geschrieben
oder gelesen werden koénnen, muB ein FIELD-
Statement vorausgehen. Datei Nr. ist die Nummer,
unter der die Datei getffnet wurde, Feldlange ist die
Lange der Stringvariablen. Die Gesamtlange darf
nicht mehr als 128 Bytes betragen.

BEISPIEL:

16 OPEH "R".#1.TEST. DAT"
2B FIELD #1.92 A% A%. & AS
3

I8 RESET Ag=vER"

40 LSET BF="S0H"

S PRINT Af+Es

aEOPUT $#1.1

TECLOSE
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FILES

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

FILES ["(Geratename)”]

Zeigt alle Dateinamen des betreffenden Gerates
an.

Auf dem Display werden alle Dateien des angege-
benen Gerates nach folgenden Kriterien angezeigt:
Dateiname, Dateityp, Klassifikation und das Auf-
zeichnungsformat.

Als Klassifikation wird auf dem Display nur eine
Kennziffer mit folgender Bedeutung angezeigt:

0 = BASIC Programm
1 = Daten
2 = Assembler Programm

Beim Aufzeichnungsformat gilt:

A = ASCII
Format B = Binarformat

Wird kein Geratename angegeben, werden die
Dateien des angeschlossenen Gerates angezeigt.
Die Mikro-Kassette wird bis zum Bandende gelesen,
mit der BREAK-Taste kann dieser Vorgang unter-
brochen werden.

FILES" CASE: "
EILEE"A: ™

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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FILNUM

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

Floppy Disk

FILNUM ( Nr. des FCB )

Spezifiziert die Nummer der Datei-Kontroll-Blocks
(FCB) fur eine Disketten-Datei.

FILNUM spezifiziert die Datei-Nummern, die simul-
tan wahrend eines BASIC-Programms geo6ffnet wer-
den kénnen. Ist eine Disketten-Datei gedffnet, kann
jeder FCB 143 Bytes lang sein.

FILNUM reserviert im voraus die BereichsgréBe der
FCBs. Die Nummer der FCB kann 1 bis 15 sein.

Wenn FILNUM ausgefihrt ist, sind alle Dateien
geoffnet.

STa
Fl: 8 Butes
FIL

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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FIX

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

FIX ((X))
Gibt die Ganzzahl von X wieder.

FIX gibt die Ganzzahl von X bei einem positiven und
negativen Wert mit dem gleichen Wert wieder. Der
Unterschied zu INT liegt darin, daB FIX nicht die
nachst niedrigere Zahl bei einem negativen X -Wert
wiedergibt.

18 FOR I=1 TO 5

28 RERD ACID

I8 A=ACI

40 PRINT FIX(AJS

o8 MEXT I

69 D‘:‘Tﬁ 1. 23,4- 53@5“6. 6:
-9, 3

78 EMD

RUN
1 4 @ -5 -9

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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FOR...TO...STEP — NEXT

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

FOR (Variable)=(X) TO (Y)[STEP (Z)]
Wiederholung der Anweisungen in einer Schleife.

Variable ”"X” ist ein Zahler, dem ein bestimmter
Grundwert zugewiesen wird. ”Y” ist der Endwert,
den dieser Zahler erreichen soll. STEP ”Z” ist die
SchrittgréBe, die bis zum Endwert hochzahlt. Ist
keine SchrittgroBe angegeben, wird automatisch 1
angenommen. Die Schleife wird mit der NEXT-
Anweisung geschlossen. Ist der Endwert erreicht,
wird das Programm nach NEXT fortgesetzt. Die
Argumente X, Y, und Z kdénnen sich auch aus
Berechnungen im Programm ergeben und lassen
sich als Variable darstellen. Der Endwert ”Y” kann
auch negativ sein, in diesem Fall wird rickwarts
gezahlt.

Programmierte Schleifen ermdglichen mehrmals die
Wiederholung eines Programmabschnittes zwi-
schen FOR und NEXT. Programm-Schleifen kdn-
nen ineinander geschachtelt werden, nur ist darauf
zu achten, daB immer zuerst die innere Schleife mit
NEXT abgeschlossen werden muf.

FOR T=1 TO 168
T=T+1
MEXT T

od Pl e
D I sou o}

18 FOR I=1 TO 1@
2B FOR K=1 TO Z@
38 MEST K
48 MERT I

19 FOR I=1 TQ 18
28 FOR J=1 TO 208
I8 MEST I
48 HEXT J
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FRE
FORMAT: FRE ({ Ausdruck ))
FUNKTION: Gibt die freien Bytes aus.
BEMERKUNG: Ist der Ausdruck numerisch, gibt FRE die Anzahl der
freien Bytes im BASIC-Textbereich zurtck.
Ist der Ausdruck ein String, gibt FRE die freien Bytes
im BASIC String-Bereich zurick.
BEISPIEL: Fras B Buotes
FREIMT FEECE:
J1ETL
HEW
FEIMNT FREC"AE" )
stz
FRMAT Floppy Disk
FORMAT: FRMAT [( Geratename )]
FUNKTION: Formatiert eine Diskette.
BEMERKUNG: Mit FRMAT wird eine Diskette in dem angegebenen
Laufwerk formatiert.
Der Geratename kann A, B, C, oder D sein. Fehlt der
Geratename, wird B angenommen. Mit der Frage:
”Are you sure?* |aBt sich das Kommando nochmals
bestatigen. Wird ”"Y” eingegeben, beginnt der For-
matierungsvorgang, mit "N” kann das Kommando
wieder gewechselt werden. Es ist madglich,
gebrauchte Disketten nochmals zu formatieren.
BEISPIEL: HEW
STAT _
F3: g Butes
FRM Tll - 11

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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GCLS

FORMAT: GCLS

FUNKTION: Léscht den Graphik-Schirm.

BEMERKUNG: GCLS léscht nur die Graphik auf dem L.C.D. oder
auf dem Display. Wird der Text-Schirm zusammen
mit dem Graphik-Schirm benutzt, wird nur der
Graphik-Schirm geléscht.

BEISPIEL: 18 CLS

2B PI=Z. 141592

I8 Dx=Pl-c4

48 LIMECeR,31x—C68, 0. P2
ET

45 GCLS

S8 PRIMT"HALLOY

&8 END
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GET%

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

GET% (Satznummer), (Variablen Name) [,{Vari-

ablen Name)...]
Liest Datensatze in den RAM-FILE-Bereich.

Das GET%-Kommando liest Daten mit der angege-
benen Satznummer in die Variablen, spezifiziert
durch die Liste der Variablennamen.

Bevor ein GET % Kommando angesprochen werden
kann, muB der Satz mittels DEFFIL definiert worden
sein.

Jeder mit GET% angesprochene Satz muB mit
PUT% in der Speicherdatei abgelegt sein.

Satznummer Nummer von 0-255

Vartable Jede in BASIC erlaubte
Variable. Gesamt maximal
255 Zeichen.

18 CLEAR 183, 1866
#8 DEFFIL 2@, 1688

38 INPUT"NAMEL:". A%
48 PUTX1. A%

S50 GETH1.D#

e8 FRINT D#

7H END
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GET FLoppy Disk

Format: GET (#) Dateinummer (Satznummer)

Funktion: Lesen einer Aufzeichnung von einer Diskettendatei
mit wahlfreiem Zugriff in einen Puffer mit wahlfreiem
Zugriff.

Bemerkungen: (Dateinummer) ist die Nummer, unter der die Datei

erdffnet wurde. Wenn die Aufzeichnungsnummer
weggelassen wird, wird die nachste Aufzeichnung
(nach dem letzten GET-Befehl) in den Puffer gele-
sen. Die groBtmdgliche Aufzeichnung ist 32767.

18 DPEH"R".#1,"FILE"
268 FIELD #1.3268 A5 H¥.4 A
F¥.D RS FE
IMFUTHDIGITY s CODEX

IF CODEX ="@" THEM 30
L)

GET #1.CODEX

PRIMT M¥

FRINT LISTHG" $34#4, #4"
CLISCRAED
26 FRIMT P$3:PRINT
EOTO 38
16 CLOSE

A e SR N
RN

o T
PACUIR R

n
3

e b T
PR i o i
15

m

=

32
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GOSUB...RETURN

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

GOSUB (Zeilennummer)
RETURN

Sprung in ein Unterprogramm und zuriick.

GOSUB springt in ein BASIC-Unterprogramm und
kehrt mit RETURN zurtck. Die Zeilennummer ist die
erste Zeile des Unterprogramms.

Ein Unterprogramm ist eigentlich ein selbststandi-
ges Programm, das aber so geschrieben ist, daB es
von einem anderen Programm aufgerufen werden
muB, und nur dann ausgefihrt wird.

Im BASIC kann eine beliebige Zahl von Unterpro-
grammen aufgerufen werden, die ihrerseits eine
beliebige Zahl von Anweisungen haben, jedoch
muB der letzte Befehl eines Unterprogramms die
RETURN-Anweisung sein.

Unterprogramme kdénnen ebenfalls Unterprogram-
me aufrufen, d.h. sie kdnnen geschachtelt sein; es
mufB jedoch immer wieder zum aufrufenden Pro-
gramm zurtckgekehrt werden.

18 IHFUT B#

28 GDSUR 408

I8 PRIMT E%

4@ E0TO 18

408 L=LEMCEF

418 IF L=28 THEM BF=LEFT
FOBF, 200

426 MUE=",.....

430 REST=28-L

440 BF=LEFT#(B%, L) +RIGHT
FOHUE BEST 2

458 RETUREH

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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GO TO/GOTO
FORMAT: GO TO (Zeilennummer), oder GOTO (Zeilennum-
mer)
FUNKTION: Sprung zu der angegebenen Zeilennummer.
BEMERKUNG: Mit einer GOTO-Anweisung erfolgt ein unbedingter
Sprung zu der angegebenen Zeilennummer. Es ist
kein Ricksprung erforderlich.
GO TO und GOTO haben dieselbe Funktion.
BEISPIEL: 18 CLS
20 INPUT "TEXT: ",n¢
38 G0TO 18
48 END
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HEX$

FORMAT: HEXS$ ({X))

FUNKTION: Gibt den hexadezimalen Wert von X wieder.

BEMERKUNG: HEX$ konvertiert den Ausdruck X zu einem hexade-
zimalen Wert.
X muB im Bereich zwischen -32 768 und 65 535
liegen. Vor der Umwandlung in HEX$ wird X auf-
oder abgerundet.

BEISPIEL.: 168 FRINT "DEZ HEX"

2A FOrR I =7 T0O 1A

A FRIMT USTHGUH###":1:
40 PRINT LSIHG"E A
JHES$C10

S8 MEXT I

&8 END

—
[ WL
e TP R T O T D D0

%3
]
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IF...THEN...ELSE/IF...GOTO...ELSE

FORMAT: IF (Ausdruck)

THEN |(Statement)
(Zeilennummer)

GOTO (Zeilennummer)

ELSE |(Statement)
(Zeilennummer)

FUNKTION: Der weitere Programmablauf wird von dem Resultat
des Ausdrucks abhangig gemacht.

BEMERKUNG: IF setzt die Programmausfiihrung abhangig von der
Bedingung des Ausdrucks fort.

Wenn das Resultat nicht Null ist, (wahr), wird der
THEN oder GOTO Befehl ausgefihrt.

THEN kann eine Zeilennummer oder ein oder
mehrere Statement(s) sein.

Nach GOTO mufB immer eine Zeilennummer fol-
gen.

Ist das Resultat Null (unwahr), folgt die ELSE
(ansonsten) Ausfuhrung, falls angegeben.

Andernfalls fahrt das Programm mit dem nachsten
Statement fort.

Der Ausdruck kann eine Zeichenkette, eine Variab-
le, ein arithmetischer Ausdruck, eine Konstante oder
ein String sein.

BEISPIEL: 180 IF X$="ABC" THEN 2z
1868 IF X=1 THEN 15&

100 IF X48Y$ THEN UF=H$+
"RYZ'1G0TO 226

186 IF A>18 THEN A=0 ELS
E 186
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INKEY$

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL.:

INKEY$
Fragt ein Zeichen von der Tastatur ab.

INKEY$ erlaubt nur die Eingabe eines Zeichens
Uber die Tastatur. INKEY$ liest das Zeichen im
Tastatur-Puffer und gibt es Uber ein Zeichen-String
aus. Alle Zeichen, die nicht in der ”"Zeichen Code*-
Tabelle“ enthalten sind, werden ignoriert.

18 A$=INKEY$

28 INPUT"EINGARBE:".R%

38 IF A$="M" THEN 48 ELEZ
E 18

48 PRINT "OK"

58 END

18 A$=INKEY$

28 IF A$=""THEN 3@ ELZE
19
38 PRINT"FERTIG"
48 EMD

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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INPUT

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

INPUT ["(TEXT)"], [{Liste von Variablen)]

Eingabe Uber die Tastatur wahrend des Program-
mablaufs.

INPUT unterbricht den Programmablauf und wartet
auf die Eingabe Uber die Tastatur.

TEXT, vor den Variablen geschrieben, kann eine
Bemerkung sein, um dem Anwender die Eingabe zu
verdeutlichen.

Fallt dieser Text weg, erscheint als Eingabeauffor-
derung ein Fragezeichen ?.

Bei der Eingabe ist darauf zu achten, daB kein
Komma enthalten ist, ansonsten erscheint auf dem
L.C.D. ”? Redo”, und die Eingabe muB wiederholt
werden.

Wird eine Variablenliste gesetzt, so sind die einzel-
nen Variablen durch Komma zu trennen.

Bei einer Zeichenkette ist darauf zu achten, daB3 im
Text kein Komma vorkommt, da ansonsten der
nachfolgende Text nicht mehr berlcksichtigt wird.

18 INPUT"WERT: “.A
28 IHPUT"TEXT: ".A$
28 INPUT"WERTE:",A-E-C

WERT: 2305
TEXT: GUOTEN TAG
WERTE: 25, 75, 150

o
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INPUTH

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

INPUT # (Dateinummer), [(Variablenliste )]

Liest Daten von einer gedffneten Datei und tibertragt
sie in die Variablen.

Die Dateinummer ist die Nummer, unter der die
Datei gedffnet wurde.

Die Variablenliste sind die in der Datei befindlichen
Variablen, die in das Programm eingelesen werden
sollen. Sie werden der Reihe nach so gelesen, wie
sie eingegeben wurden. Numerische Werte, Leer-
zeichen, Returns und Zeilenvorschiibe werden igno-
riert.

Sind alle Daten eingelesen, und es erfolgt ein
INPUTH Befehl, erscheint ein IE Error (Input past
End).

16 OPEN"I",#1,"COMB: (48H
282

28 INPUT #1,.R%

38 PRINT A%

48 GOTO 20

S8 CLOSE

&8 END
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INPUTS

FORMAT: INPUTS ((X) [,[#] (Dateinummer)])

FUNKTION: Liest einen String von X Zeichen von der Tastatur
oder aus der angegebenen Datei.

BEMERKUNG: INPUTS liest einen String von Zeichen in der Anzahl
X aus der spezifizierten Datei.
Wird keine Dateinummer angegeben, kdénnen die
Zeichen in der Lange X uber die Tastatur eingege-
ben werden. INPUT$ wartet bis der String mit der
angegebenen Zahl X Ubereinstimmt.
INPUTS liest alle Zeichen, mit Ausnahme von
BREAK und Control "C”.

BEISPPEL: 13 REM IMHALT EINEE DRTE

I IN HEX

28 OPEM"I",1,"DATA"

3@ IF EOFC1> THEN @

48 FRIMT HEX$C(ASCCINPUTS
Cl.#10203

a8 GOTO 38

&8 PRINT

78 END
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INSTR

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

INSTR ([(I),] (String 1), (String 2))

Gibt die Position eines Strings in einem anderen
String an.

INSTR sucht den String 2 im String 1 und gibt die
Position des Ereignisses wieder. Wird er nicht
gefunden, ist die Position 0.

Mit | kann die Position gesetzt werden, ab der
gesucht werden soll. | mu3 im Bereich von 0-255
liegen.

Ist | nicht gesetzt, wird ab Beginn von String 1
gesucht. Wenn String 2 Null ist, gibt INSTR den
gleichen Wert von | zurick.

18 X$="ABCDEBR"

A Lg=up

38 LPRINT INSTROX$.Y$:1.1
MESTES4, X$,VYE2

48 END

2 &
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INT

FORMAT: INT ((X))

FUNKTION: Gibt den groBten Integerwert von X wieder.

BEMERKUNG: INT gibt den gréBten Integerwert, der gleich oder
kleiner als X ist, wieder.

BEISPIEL: 18 FOR I=1 TO S

28 LPRINT INTCRMD#18a:;
30 MEXT
48 END

99 28 35 A3 18

19 FOR I=1 TO &

28 READ ACID

3@ PRINT INTCACIN»):

48 MEXT I

58 DATA 3.-8.4.7,7. 2: -1,
8:: "6- 1

&8 END

3-8 4 7 -2-7
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KEY

FORMAT: KEY (Key Nummer), (String)

FUNKTION: Definiert die Funktionstasten.

BEMERKUNG: Die Funktionstasten beim HX-20 sind frei belegbar.
Zusammen mit der SHIFT-Taste stehen 10 Funk-
tionstasten zur freien Verfugung.

Sie kénnen als Programmierhilfe oder als Pro-
grammstart dienen.

Die Lange des Strings kann maximal 15 Zeichen
sein.

BEISPIEL: Fi: 61 Butes
KEY 1, "STAT"

}éfE'w’ 2; "RUN"+CHR$ (13>

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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KEY LIST/KEY LLIST

FORMAT: KEY LIST/KEY LLIST
FUNKTION: Anzeige oder Ausdruck der Funktionstasten.
BEMERKUNG: KEY LIST zeigt die Belegung der einzelnen Funk-

tionstasten auf dem Display an und zwar die
Tastennummer mit dem dazugehdrenden Text.

Das "M Zeichen bedeutet, daB das Programm sofort
gestartet wird.

KEY LLIST druckt die Belegung der Funktionstasten
auf dem eingebauten Minidrucker aus.

BEISPIEL: PF1
PF2
FF3
FF4
FF5S
FF6
FF7
PF&
PF3

AUTO

LIST™M

LLIST*M

STAT

RUN*M

P0ATES: ?TIMES ™M
LORD

SAUE

TITLE

PF18 LOGIN
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KILL Floppy-Disk
FORMAT: KILL ( Dateiname )
FUNKTION: Léscht eine Datei oder Programm von der Disket-
te.
BEMERKUNG: Der Datei-oder Programmname muf auf der Disket-
te vorhanden sein.
KILL solite nur bei geschlossenen Dateien ange-
wandt werden.
KILL kann fur ein BASIC-Programm, Daten oder ein
Maschinensprache-Programm zum L&schen be-
nutzt werden.
BEISPIEL: STAT
Pi: EButes
EILL"PROGL"

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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LEFTS$

FORMAT: LEFTS$ ({ String), (1))

FUNKTION: Zeigt von links beginnend einen String an.

BEMERKUNG: LEFTS$ gibt von links beginnend eine Zeichenreihe in
der Lange von | aus. | darf nurim Bereich von 0-255
liegen. Ist | gréBer als die Zeichen im String, wird nur
die tatséchliche Lange des Strings angezeigt.
Wird | nicht angegeben, gibt LEFT$ keine Zeichen
aus.

BEISPIEL: 18 AF="Hx-28"

20 B$=LEFT$(R%, 2
38 LPRINT B#
48 END

Hx
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LEN

FORMAT: LEN ((String))

FUNKTION: Gibt die Lange des Strings aus.

BEMERKKNG: LEN gibt die gesamte Lange des Strings aus.
Auch Steuerzeichen, Controlzeichen, Blanks, die
nicht ausgedruckt werden kénnen, werden be-
ridcksichtigt.

BEISPIEL: 18 A$="EPSON"

28 LPRINT LEM{A$)
38 EMD

2

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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LET
FORMAT: [LET] (Variable) = (Ausdruck)

FUNKTION: Der Variablen kann ein Wert zugeordnet werden.
BEMERKUNG: Diese Anweisung dient dazu, einer Variablen einen
bestimmten Wert zuzuweisen.

Der Befehl ist eine Option, der nicht verwendet
werden muB, oftmals aber zur Ubersichtlichkeit
eines Programmlistings beitragt.

BEISPIEL.: 10 LET MWST=13
ODER ‘
18 MWST=13

o
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LINE

FORMAT: LINE [({(X1,Y1)]-({ X2,Y2 )), lPSET I[,(Farbe)]

PRESET

FUNKTION: Zieht eine Linie zwischen zwei Punkten.

BEMERKUNG: Mit diesem Kommando wird eine Linie von Punkt
(X1,Y1) zu Punkt (X2,Y2) auf dem Graphik-Schirm
gezogen.

Auf dem externen Bildschirm kann der Graphik-
Schirm farbig dargestellt werden.

Mit SCREEN wird der Graphik-Schirm auf dem
externen Display angesprochen.

Der Ausdruck PSET zeichnet die Linie.

Mit PRESET kann diese Linie durch Benutzung der
Vordergrundfarbe wieder geléscht werden.

Die Punktauflésung auf dem L.C.D.ist folgende:

X = 0 bis 119
Y = 0 bis 31

Mit dem COPY-Befehl kbnnen die Bildschirminhalte
auf dem eingebauten Minidrucker ausgedruckt wer-
den.

BEISPIEL: 18 CLS
28 FOR I=3 TO 3@
3@ LINECS, 1)-(30,13.FSET
48 NEXT I
5@ LINECB,8)-(58,302,PSE

68 LINEC(B,152-C168.15.F
SET

78 COPY

88 END

T AT T AT T AT AT A AT T
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LINE INPUT

FORMAT:
FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL.:

LINE INPUT [*(Text )”;] (Stringvariable)
Eingabe einer Zeile in eine Stringvariable.

LINE INPUT gestattet die Eingabe bis zu 255
Zeichen Uber die Tastatur ohne irgendwelche
Beschrédnkungen. D.h. Kommas, Doppelpunkte,
Semikolon etc. sind erlaubt. Die eingegebenen
Zeichen werden als Stringvariable dargestellt.

TEXT dient als Hinweis fir den Anwender.

Jede Eingabe wird mit der RETURN-Taste been-
det.

LINE INPUT erlaubt eine Unterbrechung der Einga-
be mit der BREAK-Taste.

BASIC geht in den Kommando-Modus zurtick.

Mit CONT kann das Programm fortgesetzt wer-
den.

18 LINE IMPUT"ZEICHEN IM
FUT: “3R$

28 LPRINT A$

38 END

"EPSON HX-2@"

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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LINE INPUT=

FORMAT: LINE INPUT# (Dateinummer), (Stringvariable)

FUNKTION: Liest eine Zeile von einer Datei und Ubertragt sie in
eine Stringvariable.

BEMERKUNG: LINE INPUTH# Ubertragt eine Zeile ohne Abgren-
zung (max. 255 Zeichen) von einer sequentiellen
Datei in eine Stringvariable.

Die Dateinummer ist die Nummer, unter der die
Datei mit OPEN gedffnet wurde.

Die Stringvariable ist der Variablenname, in den die
Zeile Ubertragen wird.

BEISPIEL: 18 OPEN"O",#1, "DATEN"
28 LINE INPUT:R$
380 PRINT #1.R$
4@ CLOSE #1
45 WIND
58 OPEN"I".#1,"DATEN"
&8 LINE INPUT #1,A%
7¥8 CLOSE #1
28 PRINT R$
99 END

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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LIST/LLIST
FORMAT: LIST [{von Zeilennummer )] [[{ bis Zeilennummer)]]

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

LLIST [(von Zeilennummer)] [-[{ bis Zeilennum-
mer)]]

Ausgabe eines Programmlistings.

LIST zeigt die Programmzeilen des Speicherbe-
reiches an, der mit LOGIN angewahlt wurde. LIST
ohne weitere Angabe listet das komplette Pro-
grammm aus. LIST mit Angabe der Startzeilennum-
mer zeigt nur diese Zeile an. LIST mit Angabe der
Startzeilennummer und der Endzeilennummer listet
das Programm von und bis zu diesen Nummern
aus.

Bei Eingabe der — von bis — Zeilennummer darauf
achten, daB sie in aufsteigender Reihenfolge
erfolgt.

Das Listen kann mit der Pause-Taste gestoppt
werden und mit der RETURN-Taste wieder fortge-
setzt werden.

Mit der BREAK-Taste erfolgt ein Abbruch.

LLIST gibt das Programmlisting auf dem eingebau-
ten Minidrucker aus. Die Pause-Taste bleibt beim
Drucken ohne Funktion.

Ansonsten ist LLIST identisch mit LIST.

LIST Gesamtprogramm Ausdruck
LIST 168 Ausdruck Zeile 100

LIST 109-200 Ausdruck Zeilen 100-200
LIST -1096 Ausdruck Zeile @ bis 100
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LIST/SAVE
FORMAT: LIST (String)
FUNKTION: Ausgabe eines Programms auf Kassette.
BEMERKUNG: Dieses LIST-Kommando hat mit der eingebauten
Kassette dieselbe Funktion wie das SAVE-Kom-
mando.
Die Aufzeichnung des Strings erfolgt im ASCII-
Format.
LIST, mit String definiert, muB immer in GansefiiB-
chen stehen, gefolgt von einem Komma.
BEISPIEL: g B Butes

1:
IST", k¥

—
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LIST’COMO:”
FORMAT: LIST "COM@: [((BLPSC))]” [, [{Zeilennum-

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

mer)]l-[(Zeilennummer)]]]
Programmlisting Uber RS-232C.

LIST "COMBO: hat diesselbe Funktion wie LIST, nur
ist die RS-232C Schnittstelle angeschlossen.

Die Details Uber die BLPSC-Spezifikation sind unter
OPEN COMO:” naher erlautert.

LIST"COME: (4BN22) komplettes Listing
LIST"COMA: C43N2F 2", 80 List Zeile 80
LIST"COME: (43M2F 2", 58-28 List Zeile 50 bis
" 90

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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LOAD

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

LOAD [{Programmname) [,R]]

L&dt ein Programm oder eine Datei in den Spei-
cher.

Mit dem LOAD-Kommando wird ein Programm oder
eine Datei in den dafir vorgesehenen Speicher
geladen.

Der jeweilige Speicherbereich wird mit LOGIN n
vorbesetzt. Mit STAT werden die Speicherbereiche
angezeigt.

Wird kein Programmname (Dateibezeichnung)
angegeben, wird das erste aufgefundene Programm
geladen.

LOAD mit Angabe eines Programmnamens liest so
lange, bis der spezifizierte Name gefunden wurde,
danach wird das entsprechende Programm gela-
den.

LOAD schlieBt alle gedffneten Dateien und Idscht
alle Variablen.

Mit der Option R werden keine Dateien geschlos-
sen, das Programm wird sofort nach dem Ladevor-
gang gestartet.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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LOAD “COM®o:”

FORMAT: LOAD "COM®: [({(BLPSC))]”
FUNKTION: Ladt tUber das RS-232 Interface.
BEMERKUNG: Mit diesem LOAD-Kommando kdnnen Program-

me oder Daten Uber das RS-232-Interface gela-
den werden. Die Programme missen im
ASCII-Format (SAVE,A) abgespeichert sein.

Die (BLPSC) Spezifikation steht detailliert unter

OPEN "COM®:”.
: NEW
BEISPIEL ETAT
Pl: 8 Bytes
LOAD"COMB: (EEMZ2F" . R
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LOADM

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL.:

LOADM [¢Programmname)][, [Startadresse][,R]]
Laden eines Programms in Maschinensprache.

Ein Maschinenprogramm, das Uber den Monitor
erstellt wurde, wird mit LOADM geladen.

Wird kein Programmname angegeben, so wird das
erste aufgefundene Programm eingeladen.

Der Ladevorgang beginnt mit der Startadresse. Mit
der Option R wird nach dem Laden das Programm
sofort gestartet. Ist R nicht angegeben, wird nach
dem Ladevorgang in den BASIC-Kommando-
Modus zurickgekehrt. Mit EXEC und der Start-
adresse kann in die Programmausfuhrung gesprun-
gen werden.

P1:
LOADM" CAS
LOADM" CAS

1 H
A:TEST",R

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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LOAD?
FORMAT: LOAD? [{ Programmname)]
FUNKTION: Pruft die aufgezeichneten Programme.
BEMERKUNG: LOAD? pruft, ob das abgespeicherte Programm
oder Daten korrekt aufgezeichnet wurden. Das im
Speicher stehende Programm wird dabei nicht
berucksichtigt und nicht geléscht.
BEISPIEL: STAT
P1l: n 8 Bytes
LORD?" CASA: PROGL"

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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LOC

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL.:

Floppy Disk

LOC [ (Datei Nummer)]
Gibt die laufende Satznummer wieder.

Wurde die spezifizierte Datei im "R”-Modus geoff-
net, wird der zuletzt mit GET oder PUT benutzte
Satz wiedergegeben. Bei einer im ”1”’-Modus geoff-
neten Datei wird die Nummer des logischen Sektors
gelesen, sobald er ausgegeben werden kann. Ein
OPEN im ”0O”-Modus schreibt die Nummer des
Sektors sofort nach der Ausfiihrung zurick.

288 IF LOCC1Y> > 58 THEH
STOR

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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LOCATE
FORMAT: LOCATE (X), (Y), [,{Cursor Schalter)]
FUNKTION: Setzt den Cursor auf den Bildschirm.
BEMERKUNG: LOCATE positioniert den Cursor an den bestimmten
Punkt auf dem virtuellen Schirm.
Es muB X und Y definiert sein. X gilt fur die
horizontale Koordinate, Y fir die vertikale Koordina-
te.
Der Cursor kann nicht auBerhalb des virtuellen
Schirms, dessen Grenzen mit WIDTH festgelegt
werden, positioniert werden.
Der Cursor-Schalter ist nicht aktiviert mit ”0”, und
aktiviert mit ”1”.
Vorbesetzt ist 0.
BEISPIEL.: 18 CLS

28 A$="ABCDE"

38 LOCAHTE 5.2

48 PRINT A$

58 LOCATE 18,3
&8 PRIMT A$

7@ LOCATE 13-4
20 PRINT A%

9@ END

ABCDE
RBCDE
ABCDE

P
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LOCATES
FORMAT: LOCATES (X), (Y)
FUNKTION: Setzt den Cursor im physikalischen Schirm.
BEMERKUNG: LOCATES bewegt den physikalischen Schirm mit
den spezifizierten Koordinaten X und Y fir die linke,
obere Ecke im virtuellen Schirm. X ist fur horizontal,
Y far vertikal.
Der physikalische Schirm kann die Abgrenzung des
virtuellen Schirms nicht verlassen.
Die Standard-Position des Cursors ist 0,0.
Nach dem LOCATE-Befehl kann mit LOCATES
diese Position wieder erreicht werden.
BEISPIEL.: 18 CLS

28 ag="Hs-28"
3@ LOCHTE 3.1
48 FPRIMNT Af

56 LOCATES &.0
8 PRIMT A%

T END

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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LOF

FORMAT: LOF ({Dateinummer))

FUNKTION: Gibt die GréBe der spezifizierten Datei wieder.

BEMERKUNG: Die spezifizierte Dateinummer muB3 mit OPEN ”In-
put” geodffnet sein. Befindet sich diese Datei in der
ROM-Cartridge, gibt LOF die verbleibende Lange
der Datei in Bytes wieder. Ist die spezifizierte Datei
Uber RS-232C definiert, gibt LOF die Anzahl Bytes
wieder, die im Buffer gespeichert sind.

BEISPIEL: 189 OPEMH"DM . #1. "COMEA: C48H

2Ba"

20 INPUT A%

38 FRINT #1.5%

48 IF LOF(1>=8 THEHW 448
58 GOTO 20

o8 CLOSE

vE END
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LOG
FORMAT: LOG ({X))
FUNKTION: Gibt den naturlichen Logarithmus von X wieder.
BEMERKUNG: LOG gibt den natirlichen Logarithmus von X wie-
der.
X muB gréBer als Null sein.
BEISPIEL: 18 A=2:B=15:C=21.8

28 LPRINT LOGCARY,LOGC(B,
LOGCCY
38 END

. 693147 2. 7B3A5
3. 88191

T T ST T ST S A T T T U T T

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt




R

EPSON Deutschland GmbH 133

LOGIN

FORMAT:
FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL.:

LOGIN (Speicherbereich)[, R]
Anwahlen des entsprechenden Speicherbereichs.

Far Applikationsprogramme in BASIC stehen dem
Anwender funf Speicherbereiche zur Verfligung, die
separat gespeichert werden kénnen.

Das LOGIN-Kommando spezifiziert den entspre-
chenden Programmbereich mit einer Zahl von 1-5.
Die Option R bedeutet, daB das Programm sofort
nach dem Sprung in den Bereich gestartet wird.

Alle Kommandos, die die Programmausfihrung
oder die Modifikation betreffen, (NEW, LIST, LOAD,
SAVE, etc.), gelten nur fur diesen angewahlten
Bereich. Sobald ein LOGIN-Bereich verlassen wird,
sind alle Variablen geldscht.

In jedem Speicherbereich kann ein unterschiedli-
ches Programm stehen, jedoch ist ein Austausch
von Variablen nicht moglich.

0 Butes
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LPRINT /LPRINT USING

FORMAT: LPRINT [(Ausdruck) ,(Liste von Ausdriicken)...]]

FUNKTION: Ausgabe von Daten auf dem eingebauten Minidruk-
ker.

BEMERKUNG: LPRINT gibt die Daten auf dem Drucker aus.

LPRINT USING druckt die Daten formatgerecht aus.
Wird eine Liste von Daten ausgedruckt, muB3 zwi-
schen den Ausdricken ein Komma, Semikolon,
oder ein Blank stehen.

LPRINT und LPRINT USING sind ansonsten iden-
tisch mit PRINT und PRINT USING.

BEISPIEL: 10 A$="12345c7"
28 B$="RBCDEFG"
I8 LPRINT USIMG"!'":n#
48 LPRINT USING"&":p#
2@ LPRINT USING "6 &"iA
;B¢
58 LPRINT USIMNG "6
G"sAEIES
78 EHD
1
1234567
1234aBCD
1234567  ABCDEFG

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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LSET, RSET Floppy-Disk
FORMAT: LSET ( String Variable ) = ( String ) RSET ( String

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

Variable ) = ( String )

Speichert Daten links-oder rechtsbindig in den
Random-Datei-Buffer.

Um Daten in den Random-Datei-Buffer zu spei-
chern, muB LSET oder RSET benutzt werden.

Ist die Lange des Strings kurzer als die Stringvari-
able in dem FIELD-Statement, fillt LSET linksbiin-
dig, und RSET rechtsbindig den Buffer mit Blanks
auf. '

Die Uberlénge fallt weg.

Bevor ein numerischer Wert in den Random-Buffer
abgespeichert werden kann, muB er zu einem String
konvertiert worden sein.

LSET oder RSET kann fur Strings benutzt werden,
die keinem FIELD-Statement zugewiesen worden
sind.

158 LSET A$=MKS$(AMT:
1668 LSET D$=DESC($>

158 LSET Af=MKS$FCAMT )
168 LSET DE=DESC{$>
218 A$=SPACE$(28)
228 REET Af=M$
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MEMSET

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

MEMSET [(niedrigste RAM Adresse fiir BASIC)]
Speicherbereich fur ein Maschinenprogramm.

MEMSET setzt einen Bereich fur ein Maschinen-
programm fest.

Dieser Bereich 1aBt sich von BASIC nicht Gberschrei-
ben.

StandardmaéaBig ist der niedrigste Bereich 1 Byte
hoher als der Systembereich.

Nach dem Kaltstart steht die Speicheradresse auf
&HOA40. Auch beim Warmstart bleibt diese Adresse
erhalten.

MEMSET ohne Angabe einer Adresse setzt auto-
matisch auf diesen Standardwert zurick.

MEMSET loscht den Variablenbereich.
§E EHADbR A

MEMSET
MEMSET 48028
MEM ET

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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MERGE

FORMAT:

FUNKTION:

BEISPIEL:

MERGE [(Programmname) [, R]]

Mischt das spezifizierte Programm mit dem Pro-
gramm im Speicher, ohne daB der momentane
Speicherinhalt geléscht wird.

Das externe Programm muB im ASCII-Code-Format
zur Verfugung stehen (SAVE, A). Haben mehrere
Programmzeilen die gleiche Zeilennummer, werden
die des geladenen Programms bertcksichtigt (ho-
here Prioritat).

Ist kein Programmname definiert, wird das zuerst
gelesene Programm geladen.

Mit der Option R wird nach dem Merge-Vorgang das
Programm sofort gestartet.

STAT _
Fis: H Bytesz
MERGE" CASA: PROGL" _
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MERGE "COM®0:”

FORMAT: MERGE "COM®@: [({(BLPSC))” [,RI]

FUNKTION: Fihrt MERGE Uber das Interface RS-232C aus.

BEMERKUNG: Dieses Kommando ist dasselbe wie MERGE, nur
wird das zu ladende Programm lber RS-232C
eingelesen.

Die Details Uber die BLPSC Spezifikation sind unter
OPEN "COM@O:” naher erlautert.

BEISPIEL: STAT
Fi: 8 Buates
MERSE" CBMa: (52N2F 2 . B

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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MID$

FORMAT: MID$ ({String), (1), (J))

FUNCTION: Gibt eine beliébige Anzahl von Zeichen eines
Strings wieder.

BEMERKUNG: MID$ gibt einen String in der Lange von J Zeichen,
ab Position | wieder.
Der Wert von J und | muBB zwischen © und 255
liegen.
Wird J nicht angegeben, werden von der Position |
ausgehend, alle rechtsbiindigen Zeichen ausgege-
ben. Ist der String kleiner als |, wird MID$ nicht
ausgefuhrt.

BEISPIEL: 18 A$="DEUTSCHLAND"

28 ME=MIDFCAE, 2,40
@8 LPRINT M%
48 EMD

LAHD
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MKI$, MKS$, MKD$ Floppy Disk
FORMAT: MKI$ ({ Ganzzahl ))

MKS$ (( einfache Genauigkeit ))

MKD$ ({ doppelte Genauigkeit ))

FUNKTION: Konvertiert numerische Daten zu einem String.
BEMERKUNG: Alle gespeicherten Daten in einem Random-Datei-
Buffer missen ein String sein.

Numerische Daten missen zu einem String konver-
tiert werden.
MKI$ konvertiert einen 2-Byte String, MKS$ konver-
tiert einen 4-Byte String, MKD$ konvertiert einen
8-Byte String.

BEISPIEL.: 28 AMT=CK+T>

100 FIELD #1.8 RS D$, 20
AS N$

118 LSET D$ = MKS$CAMT>
128 LSET N$ = A$

138 PUT #1

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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MON

FORMAT: MON

FUNKTION: Sprung von einem BASIC-Programm in den

System-MONITOR.

BEMERKUNG: MON verzweigt von einem BASIC-Programm in den
Systemmonitor. MON wird benutzt, um die Pro-
grammkontrolle von BASIC in Maschinensprache zu
Ubertragen. Die Monitor-Kommandos haben folgen-
de Bedeutung:

= Adresse setzen

Adresse anzeigen

aktuelle Register-Anzeige

Ende Monitor

zurick zum MONITOR

Ladt ein Maschinenprogramm

Prift ein Maschinenprogramm
Sichert ein Maschinenprogramm

= Spezifiziert die Adressen fur R,V,W

[l

>$<TQIXOO
T

Automatisch angezeigt werden:

Register A

Register B

Index, Register X
Condition Code Register
Stack Pointer

= Programm Counter

Il

TOOXT>»
Il

Der Cursor wird links oben mit einem Strich angezeigt.

Der Monitor nimmt nur ein glltiges Kommando an, andernfalls verzweigt
MON automatisch in das BASIC Programm.

-
2
-
0
i
-
=
>
>
=
=
=
:
_
=
==

BEISPIEL: -G AZBS  _
f=00 B=okE J=ABL L
C=C2 S=5764 P=A3ES
STAT - _
Fi: A Eutes
JDH
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MOTOR

FORMAT:

FUNKTION:

- BEMERKUNG:

BEISPIEL:

MOTOR [(ON/OFF)]

Ein- bzw. Ausschalten des Motors bei einem exter-
nen Kassettenrecorder.

MOTOR kann bei einem an den HX-20-angeschlos-
senen Kassetienrecorder den Motor ein-oder aus-
schalten.

Ist der Remote Schalter auf OFF, kann er mit ON
automatisch mit einem Ton eingeschaltet werden.

Fi: 8 Butes
MOTOR OiH
MOTOR OFF

-
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NAME Floppy Disk

FORMAT: NAME ( alter Dateiname), AS ( neuer Dateiname )

FUNKTION: Wechselt den Dateinamen.

BEMERKUNG: NAME wechselt den Datei-oder Programmnamen
auf der Diskette. Der alte Datei-Programmname
muB auf der Diskette existieren.

Der neue Name darf auf der Diskette noch nicht
vorhanden sein.

NAME sollte nicht bei gedéffneten Dateien ange-
wandt werden.

BEISPIEL: STAT
Pl @ Butes
HAME"PRSG1" A5 "PRGZ"
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NEW

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL.:

NEW
Loéscht den Speicher und die Variablen.

NEW loéscht den gesamten aktuellen Speicherbe-
reich, der mit LOGIN definiert wurde.

NEW sollte vor der Erstellung eines neuen Pro-
gramms eingegeben werden, um das alte BASIC-
Programm in diesem Bereich zu léschen. Nach
NEW wird zum BASIC-Modus verzweigt.

Wurde das Programm mit einem Titel geschutzt,
erfolgt nach NEW die Anzeige "PP Error” (Protect
Program). Das NEW-Kommando schlieBt alle geoff-
neten Dateien.

PS5 1427 But
M Eld
STAT
ES: d Butes

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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OCTS$

FORMAT: OCTS$ ({X))

FUNKTION: Gibt den oktalen Wert einer Dezimalzahl wieder.

BEMERKUNG: OCTS$ konvertiert die Dezimalzahl von (X) zu einem
oktalen Wert und gibt diesen als String zurlick. Der
Wert von (X) darf nur im Bereich von-32768 bis
65535 liegen. (X) wird vorher zu einer Ganzzahl
gerundet.

BEISPIEL: 18 A=32675:B=9:C=8

28 AF=0CT$(AI:B$=0CTEE
ICE=0CT$CC)

38 LPRINT A$,B$.C#

4@ END

vTE43 11
10
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ON ERROR GOTO

FORMAT: ON ERROR GOTO (Zeilennummer)

FUNKTION: Fangt einen eventuellen Fehler auf, und verzweigt
zu der angegebenen Zeilennummer.

BEMERKUNG: Tritt wahrend des Programmablaufs ein Fehler auf,
verzweigt ON ERROR GOTO zu der angegebenen
Zeilennummer, und fahrt an dieser Stelle mit dem
Programmablauf fort.

ON ERROR GOTO sollte als erste Zeilennummer
angegeben werden, damit das ganze Programm
Uberwacht wird, und kein Programmabbruch erfolgt.
Es wird kein Fehler angezeigt.

Mit einem Error-Unterprogramm, kann die Fehlerbe-
handlung dann gezielt erfolgen. Um samtliche Feh-
ler abzufangen und angezeigt zu bekommen, emp-
fiehlt es sich, ein ON ERROR GOTO 0 anzuge-
ben.

BEISPIEL: 18 OM ERROR GOTO V@
28 INFUT"WERT:",A
I8 IF A<8 THEN ERROR 7@
48 INFUT"MENGE:".B
5A IF B<@ THEN ERROR =@
A GOTO 18
B REM *kk ERROR %%
28 IF ERR=25S AMD ERL=38
GEOTO 1649
33 IF ERE=258 AND ERL=58
GOTO 1689
188 PRINT"EIMGABE FaELSCH

118 RESUME 28
126 END

WERT: 16
MEMWGE: -5
EINGABE FALSCH
WERT:

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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ON...GOTO/ON...GOSUB

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

ON (Ausdruck) ' GOSUB | (Zeilennummer), [(Zeilennr.)]
GOTO

Sprung zu einer definierten Zeilennummer.

ON...GOSUB/GOTO sind berechtigte Sprunganwei-
sungen, die bei erflllter Bedingung zu der angege-
benen Zeilennummer verzweigen.

Der Ausdruck muB im Bereich von 0-255 sein.

Ist der Ausdruck negativ, erscheint ein FC (lllegal
funiction call) Error. Ist der Ausdruck @ oder gréBer
als die angegebene Zeilennummer, wird der Befehl
ignoriert, und das Programm beim néchsten State-
ment fortgesetzt.

In diesem Fall erscheint kein Error.

Bei ON...GOSUB muB die definierte Zeilennummer
die erste Zeilennummer des Unterprogramms
sein.

188 INPUT"DATE-TIME <D-T
YUIAS

118 I=INSTRC"DT".A$)

126 ON I GOSUB 300,200
1386 PRINT:G0TO 169

280 LPRINT TIME$:RETURN
388 LPRINT DATE$:RETURN
319 END

@1-12-,83
14:22: 10
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OPEN

FORMAT: OPEN ”"Modus”, [#] (Dateinummer), (Dateibe-
zeichnung)

FUNKTION: Offnet eine Datei fur /0 Optionen.

BEMERKKNG: OPEN eroffnet auf dem spezifizierten Gerat eine
Datei mit der angegebenen Dateinummer.
Der Modus kann entweder ”1” flr Input, oder ”O” flr
Output sequentiell sein.
Die Dateinummer kann nur eine Ganzzahl von 1 bis
16 sein. Ist eine Dateinummer schon geodffnet, kann
sie nicht nochmals ged6ffnet werden.

BEISPIEL: 18 INPUT A%

28 OPEN"I",#1."CASE:PRINM
. BAS™

I3 FOR I=1 TO 18

483 LIME IMPUT #1.8%

S8 NEXT I

&8 CLOSE #1

A ENMD
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OPEN "COM0:”

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

OPEN "(Modus)”, [#] (Dateinummer),
»COMO:[({BLPSC))]”

Spezifiziert und 6ffnet den RS-232C-Port.

Das OPEN "COM®0:” Kommando ist das gleiche wie
das normale OPEN, nur wird hier die RS-232C
Schnittstelle spezifiziert angesprochen.

Die Ubertragungsspezifikation (BLPSC) laBt sich
Uber die Software wie folgt steuern.

16 OPEN"0". #1, "COMB: (42H
ZF )

Bedeutung der BLPSC Spezifikation:

B (Baud Rate)

O = 110 bps

1 = 150 bps

2 = 300 bps

3 = 600 bps

4 = 1200 bps

5 = 2400 bps

6 4800 bps (Standard)
L (Wortlange)

7 = 7 Bit Wort

8 = 8 Bit Wort (Standard)
P (Parity)

N = No Parity Check (Standard)
E = Even Parity Check

O = 0dd Parity Check

S (Stop Bits)

1 = 1 Stop Bit

2 = 2 Stop Bits (Standard)
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C (Kontroll-Leitungen)

Die aktiven Kontroll-Leitungen stellen sich durch eine Hexadezimal-Zahl
von @ bis F dar — verbunden zu vier bindren Bits, wovon ein Bit mit der
Kontroll-Leitung korrespondiert. In der folgenden Darstellung wird die
aktive Signal-Linie mit "0” dargestellt, und die inaktive Linie mit "x”. Beim
RTS-Signal sagt das ”+”-Zeichen, daB3 das positive Signalpotential aktiv

ist, und das ”-"-Zeichen, daB das negative Signalpotential aktiv ist.

Kontroll-Leitung ClhiS: DSR RTS CD
Hexadezimal-Zahl
0 O O - O
f O Q - x
2 (@) @) + O
3 O ®) + X
4 O X - O
5 @) X - x
6 O X + O
7 ) X + x
8 X O = O
9 X @] = x
A x O + O
B % O + X
c X x = O
D % X - X
E % ¥ + O
F X X + X

Nach dem Warmstart ist standardmaBig eingestellt:

Baudrate: 4800 bps
Wortlange: 8 Bit

Parity: No parity check
Stop Bit: 2 Stop Bits

CTS: Ignoriert

DSR: Aktiv

RTS: + Potential ist aktiv
CD: Ignoriert

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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OPTION BASE

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL.:

OPTION BASE ‘ 0 ’
1

Deklariert einen Minimalwert flr die Feldvariable.

OPTION BASE wird benétigt, um einen Minimalwert
fur Feldvariablen von Indizierungen zu deklarieren,
der entweder 0 oder 1 sein kann.

Der Ausgangswert ist 0. Wird OPTION BASE 1
ausgefuhrt, ist das niedrigste Feldindex 1. OPTION
BASE kann nicht gewechselt werden, wahrend RUN
oder CLEAR ausgefuhrt wird.

130 OPTION BASE 1:[:IM AC
P
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PCOPY

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

PCOPY (X)

Kopiert ein BASIC-Programm in einen anderen
Programmbereich.

PCOPY kopiert ein BASIC Programm von einem
LOGIN n Bereich in einen anderen Programm-
bereich.

Der Ausdruck X kann ein LOGIN Bereich von 1 bis 5
sein.

Der Programmspeicher, in den kopiert wird, muB3 @
Bytes haben, und darf nicht mit einem Title
geschutzt sein, ansonsten wird ein PP Error (Protect
Program) angezeigt.

Ist das zu kopierende Programm zu lang, erscheint
ein OM Error (Out of Memory).

In beiden Fallen wird der Kopiervorgang nicht
ausfuhrt.
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PEEK

FORMAT: PEEK ({Adresse))

FUNKTION: Liest ein Byte von der spezifizierten Adresse.

BEMERKUNG: PEEK liest ein Byte von der spezifizierten Adresse.
Die (Adresse) mufB3 im Bereich von @ bis 65535
liegen (&HO bis &HFFFF). Die Adresse wird zu einer
Ganzzahl gerundet. Die Adressen &HO bis &H4D
sind reserviert fur INPUT/OUTPUT. Werden mit
PEEK unerlaubte Adressen gelesen, erscheint ein
FC Error (lllegal Funktion Call). Fir diese Adressen
muf in &H7E &H80 geschrieben werden.

BEISPIEL: 18 A=PEEK E&HBCHE@
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POKE

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

POKE (Adresse), (numerischer Ausdruck)
Schreibt ein Byte in die spezifizierte Adresse.

Das POKE Kommando schreibt ein Daten-Byte (8
Bits), spezifiziert im numerischen Ausdruck, in die
vorgesehene Adresse.

Der numerische Ausdruck muB eine Ganzzahl im
Bereich von 0 bis 255 sein. (&H0 bis &HFF).

Die Adresse muB eine Zwei-Byte-Ganzzahl im
Bereich von @ bis 65535 sein. (&HO bis &HFFFF).

POKE uberschreibt die Speicherstelle. Die Adresse
&HO0 bis &H4D ist fur INPUT/OUTPUT reserviert.

Die Adressen &H4E bis &HA3F mit POKE ange-
sprochen, erzeugen keinen Fehler.

POKE und PEEK sind sehr nitzlich zum optimalen
Ausnutzen von Speicherbereichen, Laden von
Assembler-Unterroutinen, sowie deren Versorgung
untereinander mit Ergebnissen und sonstigen Para-
metern.

Mit dem POKE + EXEC-Statement konnen ver-
schiedene Zeichen landesspezifisch gesetzt wer-
den. Anstatt die DIP-Switches umzuschalten,
genugt es, die Adresse &H7F zu verandern.

Charakter/Land Eingabe Daten

U.S.A. &H10
Italien &H11
Schweden &H12
Danemark &H13
England &H14
Deutschland &H15
Frankreich &H16
Spanien &H17

18 POKE ZH7F.&H18
20 EXEC &HFFEA

18 POKE &H?7F.8
28 EXEC &HFFeRn
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POINT

FORMAT: POINT ({horizontaler Punkt), (vertikaler Punkt))

FUNKTION: Gibt den Status des spezifizierten Punktes auf dem
Graphik-Schirm wieder.

BEMERKUNG: POINT pruft, ob der spezifizierte Punkt horizontal
oder vertikal auf dem Graphik-Schirm gesetzt ist.
Aufdem L.C.D. hat der gesetzte Punkt den Status 1,
ist der Punkt nicht gesetzt, den Status 0.
Auf dem externen Display mit Farbmonitor, wird der
Farbcode mit einer Zahl zwischen © und 3 wieder-
gegeben.

BEISPIEL: 109 CLS:DEFINT A-Z

118 DIM P(17.7)

120 LPRINT"ABC"

138 FOR ¥=8 TO Vv

148 FOR X=0 TO 17

156 PCXYI=POINT (R,
168 MEXT ¥,V

1v8 FOR %¥=8 TO 7

186 LPRINMT

198 FOR X=8 TO 17
208 IF POX-YD) THEN A$="NR
IIELSE g$=ll L]

216 LPRINT A%;

228 HEXT ¥,Y

238 END
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POS

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

POS ((Wert))

Gibt die horizontale Position des Cursors auf dem
virtuellen Schirm wieder.

Der Wert der Zahl muBB3 im Bereich von 0 bis 16
liegen. Wird @ angegeben, gibt POS die horizontale
Position des Cursors auf dem virtuellen Schirm
wieder.

Wird eine Zahl zwischen 1 und 16 angegeben, gibt
POS die Anzahl Zeichen im Buffer der gedtffneten
Datei wieder, die Integer-Zahl ist die Dateinum-
mer.

So laBt sich auch die horizontale Position des
Druckerkopfes einstellen.

18 IF POSCXY 6B THEW PRI
MT CHR$C13)
28 END
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PRESET

FORMAT: PRESET ({ X ), {Y))

FUNKTION: Léscht einen Punkt auf dem Graphik Schirm.

BEMERKUNG: PRESET I&scht horizontal und vertikal die gesetzten
Punkte auf dem Graphik-Schirm.

BEISPIEL: PRESET (40,25)
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PRINT/LPRINT

FORMAT: PRINT ‘[(Ausdruck) [|:|{ Liste von Ausdriicken)]]
LPRINT ) C

FUNKTION: Ausgabe von Daten auf dem L.C.D. oder Drucker.

BEMERKUNG: PRINT zeigt die spezifizierten Daten auf dem L.C.D.

an, wahrend LPRINT diesselben Daten auf dem
eingebauten Drucker ausdruckt. Es kénnen Strings
oder numerische Werte ausgegeben werden.

Wird eine Liste von Ausdriicken ausgegeben, muf3
ein Komma, Semikolon, oder Blank den Ausdruck
trennen.

Das (?) ersetzt den Befehl PRINT.

Der PRINT Befehl (?), kann im Direktmodus auch
fair Berechnungen, Rechenoperationen usw. be-
nutzt werden.

Ausgabe-Formate: Steht zwischen den Ausdricken
ein Semikolon oder ein Blank, werden diese ohne
Zwischenraum angezeigt, bzw. ausgedruckt.

Komma trennt die Ausdricke.

BASIC teilt eine Zeile in 14-stellige Zonen auf, und
gibt den Ausdruck in dieser Form wieder.

Ist ein String langer als das spezifizierte Display,
wird automatisch in der nachsten Zeile fortgesetzt.

BEISPIEL.: 18 PRIMT "EPSON"
2B PRIMT A%.R.C$,D
I8 PRINT A$+"HN-28"
48 PRINT rA#%;EB%$;C$

28 END
EFSON
5]
5]
HX-20
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PRINT USING/LPRINT USING

FORMAT: PRINT !USING (""Formatangabe’’) H [(Ausdruckliste )]
LPRINT ,

FUNKTION: Gibt Strings oder numerische Werte in einem spezi-
fizierten Format aus.

BEMERKUNG: PRINT USING/LPRINT USING bringt einen ange-

gebenen Ausdruck in die spezifizierte Formatanga-

be.

Bei PRINT USING erfolgt die Ausgabe auf dem
Display, bei LPRINT USING auf dem eingebauten
Minidrucker.

String-Felder !

Spezifiziert nur das erste Zeichen im String
und gibt es aus.

Spezifiziert, daB der String mit (n+2) Zei-
chen (n Blanks) ausgegeben wird. Ist der
String langer als das Feld, werden die
zusatzlichen Zeichen ignoriert. Ist das Feld
langer, wird es rechtsbundig mit Leerzei-

Dient zur Ausgabe von einem String mit
variabler Lange. Das &-Zeichen gibt an, daB
der String in seiner exakten Lange ausgege-

Dieses Nummernzeichen steht fir die Posi-
tion einer Ziffer und gibt jeden numerischen

Ein Dezimalpunkt kann an jeder Feldposition

5
chen aufgefullt.
&
ben werden soll.
Numerische Felder
BN
Wert rechtsbiindig aus.
stehen.
+

Ein Pluszeichen am Anfang oder Ende eines
formatierten Strings kennzeichnet, einen
positiven oder negativen Wert.

Ein Minuszeichen am Ende des formatierten
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* ok

$$

**$

AAAA

%

Strings gibt einen negativen Wert aus. Am
Anfang eines Strings sind ein oder mehrere
Minuszeichen eine Formatierungs-Anwei-
sung.

Zwei Sterne am Anfang der Formatierung
lassen am Feldanfang zwei Blanks frei.

Zwei Dollarzeichen werden links vom forma-
tierten Wert ausgegeben. Das Exponential-
format kann nicht mit Dollarzeichen benutzt
werden.

Diese Kombination am Feldanfang hat den
gleichen Effekt wie zwei Dollars oder zwei
Sterne, ein Blank und ein Dollarzeichen
werden zuséatzlich ausgedruckt.

Ein Komma links vom Dezimalpunkt in
einem formatierten String gibt jedes dritte
Zeichen mit einem Komma aus. Rechts vom
Dezimalpunkt wird das Komma am Felden-
de ausgegeben.

Nach der Formatierung mit dem Nummern-
zeichen bedeuten vier Exponentialzeichen
das Exponentialformat.

Formatiert die Zeichen als Literale.Der
Unterstrich formatiert das nachste Zeichen
wie ein Zeichen ohne Formatfunktion.

Ist der Ausgabewert langer als das spezifi-
zierte Feld, wird das Prozentzeichen vor die
Wertausgabe gedruckt.

Bemerkung: Die formatierten Zeichen zeigen den unterschiedlichen

ASCII-Code.
USASCII |Frankreich| Deutschl. | England | Danemark | Schweden| Italien Spanien
# # £ # # # Pt
$ $ $ $ ¥ $ $
\ ¢ \ ¢ 0 \ N
A A A A U A A

AT AT T T AT T T AT T
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PRINT

FORMAT: PRINT # ( Dateinummer ), [{ Ausdruck )...]
FUNKTION: Schreibt Daten in eine sequentielle Datei.
BEMERKUNG: Die Dateinummer ist die Nummer, unter der die

Datei gedffnet wurde.

Ausdruck ist ein numerischer Wert oder ein String,
der in die Datei geschrieben wird.

Die Daten werden in demselben Format ausgege-
ben, mit Komma, Semikolon etc., wie sie geschrie-
ben wurden.

BEISPIEL.: PRINT #1,A,B
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PRINT 4# USING

FORMAT: PRINT # ( Dateinummer ), USING (”Format-
String”); [{Ausdruck) [,(Liste von Ausdriicken)...]]

FUNKTION: Schreibt Strings oder numerische Werte in eine
sequentielle Datei, mit einem spezifizierten For-
mat.

BEMERKUNG: PRINT # USING schreibt formatierte Strings oder

numerische Ausdriicke in die angegebene Datei.

Die gelesenen Daten werden im gleichen Format
ausgegebenen wie sie in der Datei abgelegt wur-
den.

BEISPIEL: 18 ACL =123
20 AC2)=12.34
I8 AC3¥=123. 456
48 Acdd=, 12
58 FOR I=1 TO 4
B8 PRINTHUSIMNG" ###. #8": R
(I
78 NEXT I
88 FOR I=1 TO 4
Q@ PRIMTHUSING "###. ##
"IACIDs
188 MEXT I
118 END

123. 08
12,34
123. 46
a. 12
123. 88 12. 34 123. 46
a. 12
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PSET

FORMAT: PSET ({(X), (Y)) [,(Farbe)]

FUNKTION: Setzt spezifizierte Punkte auf den Graphik-Schirm.

BEMERKUNG: PSET setzt den spezifizierten Punkt auf den Gra-
phik-Schirm.
X ist die horizontale Koordinate, Y die vertikale
Koordinate.

BEISPIEL: 166 CLS:PI=3. 14159

118 DEFINT «.¥Y

128 FOR I=8 TO 2%FI STEP
PI-54

136 X=C0SCIa¥15+64

148 Y=SIMCI¥13+16

158 PSETCH:Y2

168 MEXT:COFY

178 END

()

L 4
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PUT%
FORMAT: PUT% (Satznummer), (Variable)[(Variable])...
FUNKTION: Schreibt variable Satze in ein RAM-File.
BEMERKUNG: PUT % schreibt variable Werte in den angegebenen
Satz.
String-Variable missen am Ende der Variablenliste
stehen, und nur ein String pro Satz ist erlaubt.
BEISPIEL: 19 DEFFIL 28.8
28 A=1.2:BX=3:Cé$="HALLO"
38 PUT%B,A.B%.C$
48 FOR I=0 TO 2
58 LPRINT
&0 GETX@.A.BX,C$
78 LPRINT AsB%ZiC$
S8 MEXT I
98 END
1.2 3 HALLO
1.2 32 HALLOD

1.2 3 HALLO
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PUT Floppy Disk
FORMAT: PUT (#) Dateinummer (Satznummer)

FUNKTION: Speicherung einer Datei aus einem Puffer mit
wahlfreiem Zugriff auf eine Diskettendatei mit wahl-
freiem Zugriff.

BEMERKUNG: (Dateinummer) ist die Nummer, unter der die Datei
gedffnet wurde. Wenn Satznummer weggelassen
wird, erhalt die Aufzeichnung die nachste verfliigba-
re Satznummer (nach dem letzten PUT). Die groBt-
mogliche Satznummer ist 32767.

BEISPIEL: 18 OFEN"R",#1."FILE"

2B FIELD#1.28 A HE.4 A5
FA¥.3 AS F#

3 IMPUT"DIGIT" s CODEX
ITHFUT"MAME" 3 %

IF &% ="" THEHW GOTO 1

§

POUR R

IMHPUT"WERT" s AMT
THPUT"PHON" s TEL#:FREIN

Dl Bl sx

LEET ME=XK¥F
SET AE=MKES${AMT
LSET FP#=TEL#
PUT#1. CODEYX
CLOSE
EMD

D% 3 1% 3 AN

i

1 1%
=%

et b e L0 00— T PO
=
—

Cod b0 T 0 O
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RANDOMIZE

FORMAT: RANDOMIZE [{Ausdruck)]

FUNKTION: Generiert den Zufallsgenerator.

BEMERKUNG: RANDOMIZE verandert die Reihenfolge der Ran-

domnummern mit dem eingegebenen Ausdruck und
generiert den Zufallsgenerator. Ist der Ausdruck
nicht gesetzt, wird von EBASIC eine Nummer
verlangt, die den Zufallsgenerator aktiviert.

Der Ausdruck mufB3 im Bereich von-32768 bis 32767
liegen.

RANDOMIZE kann nicht im Direktmodus angespro-
chen werden.

BEISPIEL: 18 CLS
20 RAMDOMIZE 4
38 FOR I=1 TO 3
48 PRIMT RHNLCI
S8 MEXT I
€8 END

. 835937
. 899615
. 8762%6
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READ

FORMAT: READ (Variable) [, {( Variable)...]

FUNKTION: Liest Daten von der DATA-Anweisung in die ange-
gebenen Variablen.

BEMERKUNG: Eine READ-Anweisung kann nur in Verbindung mit
dem DATA-Statement erfolgen. Die Variable kann
numerisch oder ein String sein, der Datentyp muf
identisch mit der READ-Anweisung sein.

Stimmen die Variablentypen nicht Gberein, erfolgt
ein SN-Error (Syntax).

Ist die Liste von Variablen in der READ-Anweisung
langer als die DATA-Statements, erscheint ein
OD-Error (Out of Data).

BEISPIEL: 18 REAL .Y
28 A=K+Y
8 PRINT A
40 END

28 DATA 58,25

ot
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REM

FORMAT: REM [(Bemerkung)]

FUNKTION: Kommentar, Information im Programm.

BEMERKUNG: Die REM-Anweisung dient ausschlieBlich zum Kom-
mentieren eines Programmes. Die Information nach
REM wird vom Programm ignoriert. Fir REM kann
auch ein Hochkomma (') stehen.

BEISPIEL: i@ REM *********t*

@ REM TEST
30 REM solokopkokokopkdkokor

48 * AUTOR X.¥.2

LA
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RENUM
FORMAT: RENUM [(Neue Zeilennummer)] [, [{Alte Zeilen-

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

nummer)] [, [{ SchrittgroBe 1]
Neue Nummerierung der Programmzeilen.

Mit Angabe einer neuen Zeilennummer wird das
Programm neu numeriert.

Die alte Zeilennummer ist Ausgangspunkt flr die
neue Numerierung.

Die SchrittgréBe ist automatisch auf 10 eingestellt.

Wird nur RENUM angegeben, beginnen die Pro-
grammzeilen mit 10 und werden in 10er Schritten
automatisch durchnumeriert. Die Programmzeilen
darfen nicht groBer als 64000 sein.

RENUM
RENUM 1066, 3
E)fENLlM 9:3:5

L
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RESET Floppy Disk
FORMAT: RESET [(Geratename)]
FUNKTION: Gibt einen Kommandowechsel auf der Disk frei.
BEMERKUNG: Das Diskettensystem beim TF-20 schitzt Daten vor
dem automatischen Schreiben. Erscheint ein "Disk
write Error”, gibt RESET diesen Schutz frei. Der
Geratename kann "A, B, C, oder D’ sein.
Fehlt die Angabe des Geratenamens, wird "A”
angenommen. Vor RESET sollte ein CLOSE ste-
hen, damit alle Dateien geschlossen sind.
Eine Diskette muB sich bei Ausfiihrung von RESET
im Laufwerk ”A” befinden.
BEISPIEL: Pl: @ Butes
CLOSE
l§ESET -

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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RESTORE

FORMAT: RESTORE [(Zeilennummer)]

FUNKTION: Wiederholt die DATA-Anweisung mehrmals.

BEMERKUNG: Sollen die in der DATA-Anweisung abgelegten
Werte mehrmals mit READ eingelesen werden, ist
dazu RESTORE erforderlich. Wird keine Zeilennum-
mer angegeben, wird die erste DATA-Anweisung
wieder eingelesen.

BEISPIEL: 18 READ A.E
28 C=A+E

8 PRINT C
48 RESTORE
-8 G0TO 18
&8 END

78 DATH 35,56
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RESUME

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

RESUME [|NEXT ]
(Zeilennummer)

Setzt das Programm nach einem Fehler fort.

Mit RESUME kann spezifiziert im Programm nach
einem Fehler fortgefahren werden.

In der Fehlerroutine wird die entsprechende Zeilen-
nummer mit RESUME aufgerufen.

Es kdénnen drei Formate von RESUME aufgerufen
werden:

RESUME

RESUME NEXT
3

RESUME nn

Fortsetzen des Programms nach
dem Fehler.

Fortsetzen des Programms bei
dem nachsten Statement nach
dem Fehler.

Fortsetzen des Programms bei

den angegebenen Zeilennummer
nn.

1@ ON ERROR GOTO 106
1

Elle]

fan]

118G OM ERROR GOTO @
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RIGHTS$

FORMAT: RIGHTS$ ((X$), (1))

FUNKTION: Gibt die rechten | Zeichen des Strings X$ aus.

BEMERKUNG: Der Wert von | muB im Bereich von 0 bis 255
liegen.
Ist | groBer als die Gesamtanzahl Zeichen von X$
wird der Befehl nicht ausgefihrt.

BEISPIEL: 18 CLS

20 AF="EF30ON DEUTSCHLAND

TG BE= Rk

48 =24

S8 L=LEMCA$?

BE PRIMT "LANGE IST: "sL

78 FOR I=1 TO L

238 PRINT LEFT#CA$, 12

Q93 NEXKT I

188 CLS

118 FOR I=1 TO 11

128 PRINT RIGHT$C(A%, 1D
128 HEXT I

14@ CLS

15@ FOR Z2=1 TO 4

168 PRIMT MID$C(A%, 35,3
178 NEXT £

128 FOR I=1 TO 11

198 IF I>% THEN 288 ELSE
21

288 LPRINT LEFT#{(A$.525:
GEOTO 228

218 LPRINT LEFT$(A$, 123
228 LPRINT TRB(ZISMID$C(B

F B.203

238 LPRINT TABCU-TI3:RIGH
TR, 1D

248 MHENT I

E ¥k D
EP *k ND
EPS Hok AND
EFPSO k% LAND
EFSON %ok HLAND
EFSON ok CHLAND
EFSON % SCHLAND
EFzZON ok TSCHLAND
EPSON ok UTSCHLAND
EPSON k¥ EUTSCHLAND

EFSOH X DEUTSCHLAND
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RND

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

RND [((X))]
Eine Zufallszahl wird erzeugt.

RND gibt eine Random-Zahl zwischen @ und 1 aus.
Die erzeugte Zufallszahl hangt von (X) wie folgt ab:

Ist der Wert (X) negativ, wird eine neue Reihenfolge
von Random-Nummern generiert.

Ist der Wert (X) 0, bleibt die zuletzt generierte
Random-Nummer bestehen.

Ist der Wert (X) positiv, wird die nachste Random-
Nummer in der Reihenfolge generiert.

Wird (X) nichtangegeben, wird die ndchste Random-
Nummer in der Reihenfolge generiert. Die gleiche
ReihenfolgegiltfUirdasRUNoder CLEAR Kommando,
wenn kein RANDOMIZE Befehl vorausging.

188 DEFINT H:B
118 DIM BO1ZG0D
128 IMPUT"Wiederholuma"s

A

138 CLS

1468 FOR I=8 TO A

1568 M=FHD+*1Z@

168 BoHI=BIHI+]1

178 PSET (M. 31-BCN»2
128 HEXT

FUN

Wieder hiolura™ 12308

T
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RUN
FORMAT: RUN [(Zeilennummer)] oder

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

RUN (Dateiname) [,R]
Start der Programmausfuhrung.

RUN startet ein im Speicher befindliches Pro-
gramm.

Wird eine Zeilennummer angegeben, beginnt der
Programmstart ab diesem Statement.

RUN mit Angabe eines Dateinamens ladt ein Pro-
gramm in den Speicher.

Das RUN-Kommando léscht alle Variablen und
schlieBt alle gedffneten Dateien.

Mitder Option ”R” wird das Programm ausgefiihrt, die
Dateien bleiben geotffnet.

RUN

RUN 1@9@

RUN "C&S8: PRGRI"
EUM "CHSE: TEST™, R
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RUN ”"COMGO:”

FORMAT: RUN "COMBO: [((BLPSC)1”[, R]
FUNKTION: Ladt ein Programm Uber das Interface RS-232C.
BEMERKUNG: Mit RUN ”COMO:” wird ein Programminden Speicher

Uber das Interface RS-232C geladen.

Dieses Kommando ist ansonsten dasselbe wie
RUN.

Das zu ladende Programm Uber RS-232C muB im
ASCII-Formatsein. Die Spezifikation BLPSC istunter
OPEN "COM@®:” naher erlautert.

BEISPIEL: RUN “COMB: (48N2F »"

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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SAVE

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

SAVE (Geratename:Programmname ) [, ’ A‘]
\%

Sichert ein EBASIC Programm auf dem angegebe-
nen Gerat.

Dieses Kommando wird zum Sichern eines EBASIC-
Programms auf dem spezifizierten Gerat benutzt.
Das Programm kann mehrmals gesichert werden.

Die Option "A” bedeutet, daB das Programm im
ASCII-Format gesichert wird.

Wird ”A” nicht angegeben, erfolgt die Sicherung im
Binar-Format.

Um MERGE benutzen zu kénnen, ist die Pro-
grammesicherung im ASCII-Format erforderlich.

Mit der Option "V” wird ein Programm auf der
Mikrokassette nach SAVE gepriift. Bei einem ande-
ren Gerat wird ”V” ignoriert.

M
5

rosoft &
E "CRSE:pP

ic
i -
414
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SAVE "COM@0:”

FORMAT: SAVE "COMO: [({(BLPSC))I",A

FUNKTION: Sichert ein Programm (ber das RS-232C Interfa-
ce.

BEMERKUNG: Wird”A” nicht angegeben, wird im Binar-Format
gesichert.

SAVE”COMO:” ist derselbe Befehl wie SAVE, nur
daB das Programm Uber RS-232C gesichert wird.

Die Spezifikation (BLPSC)wirdunter OPEN”COM®:”
néher erlautert.

BEISPIEL.: Cordgriabt 1932
[Microsoft & EF‘

F1l: 1
SAVECOME: (43N2

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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SAVEM
FORMAT: SAVEM <(Programmname), (Basis-Adresse),

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

(Top-Adresse), {(Startadresse) [, V]
Sichert ein Assemblerprogramm.

SAVEM sichert ein Programm in Maschinensprache
auf dem spezifizierten Gerat.

Die Basis-Adresse ist die Anfangsadresse des
Programms, Top-Adresse die Endadresse des
Maschinenprogrammes.

Die Option ”V” mit der Mikrokassette bedeutet, daB
nach dem Sichern das Programm "'verify’’-gelesen
wird.

Bei einem anderen Gerat wird V ignoriert.

Das Programm wird mit LOADM ab der Startadresse
geladen.
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SCREEN

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

SCREEN (Text), (Graphik Modus)
Spezifiziert den Text oder Graphik-Modus.

SCREEN setzt bei dem LCD oder externen Display
den Text und den Graphik-Modus.

Der Text-Modus wird nur mit @ oder 1 spezifiziert.

Mit @ wird auf dem LCD der Text-Modus (physikal.

Screen) gesetzt, mit 1 auf dem externen Display.

Der Graphik-Modus muB zwischen@und2liegen. Der
Graphik-Modus auf dem LCD-Schirm wird mit 0
spezifiziert, 1 setzt den Graphik-Modus bei dem
externen Display auf 384 x 192 Punkte.

Wird 2 definiert, kbnnen 384 x 192 Punkte angespro-
chen werden.

Nach dem Warmstart sind automatisch auf dem LCD
der Text- und der Graphik-Schirm gesetzt.

Folgende Kombinationen kénnen gesetzt werden:

SCREEN 0,0 Text- und Graphik-Modus auf dem
LCD.

SCREEN 0,1 Text-Modus auf dem LCD, Graphik
auf dem externen Display.

SCREEN 0,2 Text-Modus auf dem LCD, Graphik-
Modus auf dem externen Display
(8384 x 192) Punkte.

SCREEN 1,0 Text-Modus auf dem externen Dis-

play, Graphik-Modus auf dem
LCD.

icrosott & EPSON
El: H Butes

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt

dld

L]

[ L [

TR T e T T T T T T T,



AL R R R R R R RN RN RN Ly

EPSON Deutschland GmbH 181
SCROLL
FORMAT: SCROLL [{Geschwindigkeit)] [, [(Modus] [, {Spal-

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

tenscroll X),{Zeilenscroll Y)]]
Der physikalische Schirm wird gescrolit.

Mit SCROLL kann die LCD-Anzeige mit der spezifi-
zierten Geschwindigkeit von 0 bis 9 eingestellt
werden. 9 ist die hdchste, 0 die niedrigste Scrollge-
schwindigkeit.

Der Modus kann mit @ oder 1 definiert werden. Im
Modus 0 ist kein horizontales Scrollen méglich.

Istder CursorauBerhalbdes physikalischen Schirms,
kann er nur durch einen Ausgabe-Befehl in die
Ausgangs-Position gebracht werden.

ImModus 1isthorizontales Scrollen iber die gesamte
Breite des LCD-Schirms maoglich.

StandardmaBig ist der Modus auf @ gesetzt.

Mit Spaltenscroll X von 1 bis 20 auf dem LCD laBt sich
die Anzahl Zeichen scrollen wie mit der CTRL +
Cursor-Taste.

Mit dem Zeichenscroll lassen sich die Zeilen, wie
mit der SCRN-Taste, von 1 bis 4 auf dem LCD,
und 1 bis 16 auf dem externen Display scrollen.
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SGN
FORMAT: SGN ((X))
FUNKTION: Gibt den Vorzeichenwert von X aus.
BEMERKUNG: Ist X positiv, ist SGN = 1.

Ist X Null, ist SGN = 0.

Ist X negativ, ist SGN = -1.
BEISPIEL.: 18 A=2. 2iB=23:(C=-2, 3

28 LPRINT SGM{ARZ,SGEHC(E?.
SGNCC)
38 END

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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SIN

FORMAT: SIN ({(X))

FUNKTION: Gibt den Sinus von X aus.

BEMERKUNG: Xwird in Radiantenform dargesteilt und mit einfacher
Genauigkeitwiedergegeben. SINgibtden Sinusvon X
aus.

BEISPIEL: FREINT SIN O, 3>

29092

gf;‘: INT SIMCI. 14159267
g
1
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SOUND

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

SOUND (Ton), (Dauer)
Erzeugt einen spezifizierten Ton.

SOUND erzeugt einen Ton Uber den Piezoelektrik-
Lautsprecher, im Bereich von 0 bis 56.

Ton definiert die Hohe des Klangs, in folgender
Bedeutung: 0 kein Ton bzw. Pause.

Pause 1 bis 28 vier Oktaven auf der Tonskala, von C
(do) bis B (ti).

13 ist gleich 880 Hz.
29 bis 56 Halbton zwischen 1 bis 28

Dauerkannim Bereich von @ bis 255 definiert werden.
Der Lautsprecherertont fur ein Zeitintervall der Lange
(Dauer) multipliziert mit 0,1 Sekunden.

18 FOR I=1 TOD 1@
28 READ A-B

38 SOUND A-B

48 MEXT I

58 END

8 DATA 2.4,7,5,594,

b
R
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SPACES$

FORMAT: SPACES$ ((X))

FUNKTION: Gibt einen String mit X Leerzeichen aus.

BEMERKUNG: SPACES$ gibt einen String mit X Leerzeichen aus. X
muf im Bereich von 0 bis 255 liegen.

BEISPIEL: 18 FOR ¥=1 TO 3

268 AF=SPACES$ (KD
38 FEINT A% X
48 NEXT X

a8 END

1

£

-
Do)
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SPC

FORMAT: SPC ((X))

FUNKTION: Gibt X Leerzeichen aus.

BEMERKUNG: SPC gibt die in X spezifizierte Anzahl Leerzeichen
aus.
SPC kann nurin Verbindung mit PRINT oder LPRINT
benutztwerden. XmuBimBereichvon@bis255liegen.

BEISPIEL: 18 PRINT "EPSOM":SPCCS):

"Hx-2@"

EFSON HX~-20

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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SQR

FORMAT: SQR ((X))

FUNKTION: Berechnet die Quadratwurzel von X.
BEMERKUNG: SQR berechnet die Quadratwurzel von X.

X muB gréBer als Null sein.

BEISPIEL.:. 18 IHPUT"WERT:". A
: 28 X=SRECAD
38 FRIMT
48 END

RUH
WERT: 258
15,8114

“
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STAT

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

STAT [ ALL ] [{Speicherbereich Nr.)]
Zeigt den Status der Speicherbereiche an.

STAT ALL zeigt die freien und belegten Bytes der 5
Speicherbereiche, des RAM-FILE Bereichs, MEM-
SET und die gesamten freien Bytes an.

Mit der Pause-Taste kann gestoppt werden, die
RETURN-Taste setzt die Anzeige wieder fort.

STAT mit Angabe der Speicherbereich-Nr. zeigt die
belegten Bytes dieses Bereich an.

STATS

@ @M Mmoo
Win inwin

b MO fodhJe—
i}
Mo |
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STOP
FORMAT: STOP
FUNKTION: Unterbrechung des Programmablaufs.
BEMERKUNG: STOPkannanjederbeliebigen Stelledes Programms
stehen.
Sofort wird das Programm mit Angabe der Zeilen-
nummer unterbrochen, und BASIC kehrt in den
Kommando-Modus zurick. STOP schlieBt keine
gedffneten Dateien.
Mit dem CONT-Befehl kann das Programm fortge-
setzt werden.
BEISPIEL: STOPR
Brezk in 270
COMT _
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STR$

FORMAT: STRS$ ({X))

FUNKTION: Wandelt X in einen String um.

BEMERKUNG: STR$ konvertiertden Wert von X zu einem String. Fur
den Wert X kénnen alle Typen von numerischen
Konstanten benutzt werden.

BEISPIEL: 16 AF="0M"

28 BF=5TRF{26. 7S
38 PRINT Bfi"". A%
43 EMD

FUN

28, 7D M

%
a

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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STRINGS$
FORMAT: STRINGS$ ({X), ( String ) )

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL.:

( num. Ausdruck )
Gibt einen spezifizierten String aus.

STRING$ gibt einen String von Zeichen als String
oder numerischen Ausdruck in der Anzahl von X
aus. Bei Angabe eines Strings wird nur das erste
Zeichen in der Ladnge von X ausgegeben. Der
numerische Ausdruck wird im ASCII-Code ausgege-
ben. Der numerische Ausdruck muB im Bereich von
0 bis 255 liegen.

18 PRINT STRING$ (4,"M")

RUN
MFMM
2

18 PRINT STRIMG$ (6.650

RUN
HARAMAR

3
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SWAP

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

SWAP (Variable 1), (Variable 2)
Austausch zweier Variablen

Mit SWAP kann der Wert von zwei gleichen
Variablentypen getauscht werden.

Es kénnen verschiedene Variablentypen sein: Inte-
ger, single Precision, double Precision, oder
Strings.

Sind die beiden Variablentypen nicht identisch,
erscheint ein TM Error (Type Mismatch). Ist der
Variable 2-Typ eine einfache Variable, und der Wert
ist nicht definiert, erscheint ein FC Error (lllegal
function call).

16 CLS

28 AF="EFSOH" I BE="15M1BH"
S8 SWEP RE.BF

48 FRIMT A$.B¥

S EMD

GMEH EFS0H

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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SYSGEN

FORMAT:
FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

FLOPPY DISK

SYSGEN
Erstellt eine neue Systemdiskette.

Bevor SYSGEN gestartet werden kann, muB im
Laufwerk "A” eine Systemdiskette eingelegt sein
und im Laufwerk "B” eine neue Diskette.

Nach dem Aufruf SYSGEN wird die Frage "Are you
sure?” auf dem Display gestellt, um das Kommando
mit Y bestéatigen zu lassen, oder mit N nochmals zu
wechseln.

SYSGEN kopiert nur den Systembereich und die
Programme, die mit SYS beginnen. Jede Disk kann
so als Systemdiskette konfiguriert werden.

Mit dem RESET-Kommando wird die Anzeige "Disk
write protected” geldscht.

SYSGEEM

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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TAB

FORMAT: TAB ({1))

FUNKTION: Positioniert einen Ausdruck um [-Blanks nach
rechts.

BEMERKUNG: TAB kann nur mit PRINT oder LPRINT benutzt
werden. Es wird von links ausgehend zu dem
Ausdruck | positioniert.

BEISPIEL.: 18 PRIMT TABC(&)Y: "HX-2@"

28 END

128

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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TAN

FORMAT: TAN ({X))

FUNKTION: Gibt den Tangens von X an.

BEMERKUNG: TAN gibt den Tangens des Ausdrucks X in Radian-
tenform an. X wird in einfacher Genauigkeit darge-
stellt.

BEISPIEL: 16 x©=188
28 FRINT TAMCX)

S8 EMD
—, STV
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TAPCNT

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

TAPCNT

Bandzéahler fur die Mikrokassette.

TAPCNT setzt den Bandzahler der Mikrokasset-
te. Der Zahler kann im Bereich von —32768 bis
32767 gesetzt werden. Mit WIND kann an die ent-
sprechende Stelle vor- oder zurickgespult
werden.

bt et ) e
HLAPI A=
DX A IR B By B

—
on
=
e’

1e@
178
o
138
198
218
228

B e
238

THFCHT=@
OFEH "O".$#1."CRzE:TE

FOR I=1 TO 1@
PRIMTH#1. I3 1#I

HEXT

CLOSE

WIMD @

OPEM "I" #1."Coz0:iTE

IF EQOF¢1> THEW 226
INFUT#1.R.EB

PRIMT A, E

GOTO 184

CLAOSE

EMD

oder:
PRINT TAPCNT
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TIME$
FORMAT: TIME$="HH:MM:SS”
FUNKTION: Ausgabe der aktuellen Uhrzeit.
BEMERKUNG: Die Uhrzeit kann jederzeit fur das entsprechende
Land gesetzt oder abgefragt werden.
HH gilt fur Stunde, MM fir Minute, und-SS fur die
Sekunden.
Die Uhrzeit wird durch einen Clock-Baustein ver-
sorgt und kann jederzeit abgefragt werden.
BEISPIEL: P1: B Butex
PRINT TIMES ~

TIMES$ ="13:45: 00"

a“
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TITLE
FORMAT: TITLE (Programmname)
FUNKTION: Hinterlegt einen Programmnamen im Menu.
BEMERKUNG: In jedem LOGIN-Bereich kann ein Programm mit
einem max. 8-stelligen Programmnamen in das
Menu aufgenommen werden.
Nach dem Einschalten oder mit dem STAT-
Kommando wird der Inhalt ersichtlich.
Ist ein LOGIN-Bereich mit einem Titel versehen,
kann er nicht mit NEW oder LOAD Uberschrieben
werden (PP Error) Protect Programm.
Ein Titel kann nur wieder geldéscht werden, indem
TITLE ohne Programmname eingegeben wird.
BEISPIEL.: TITLE "PROGR. 1"
TITLE""

-

NI AT\ |\
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TRON/TROFF

FORMAT: TRON
TROFF

FUNKTION: Steuert den Trace-Modus

BEMERKUNG: Das TRON-Statement kann im Direkt- oder Indirekt-
Modus ein- bzw. ausgeschaltet werden.
Bei der Programmausfihrung wird jeweils die aktu-
elle Zeilennummer angezeigt.
Mit TROFF wird dieser Anzeige-Modus wieder
ausgeschaltet.

BEISPIEL: 16 FOR I=1 TD 5

28 PREIMT I
30 NEXT I
42 EHD

TROM
RUN_
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USR

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

USR [(Ziffer)] ((Argument))
Aufruf eines Assembler-Unterprogramms.

USR ruft ein mit DEF USR definiertes Unterpro-
gramm mit dem angegebenen Argument auf.

Bevor die USR-Funktion aufgerufen werden kann,
mufB ein Maschinenprogramm im Speicher stehen,
und die Startadresse mit DEFUSR definiert sein.

Maximal 10 USR-Funktionen kénnen gesetzt wer-
den.

Mit der angegebenen Ziffer von 0 bis 9 wird das
jeweilige Unterprogramm aufgerufen.

Wird keine Ziffer angegeben, wird USR 0 angenom-
men. Mit (Argument) kann von einem BASIC-
Programm ein Argument in das Assemblerunter-
programm transferiert werden.

(siehe auch Seite 224)

18 DEF USEA=5HOG4Q

20 OH EREOR GOTO 158

B OOPEM MO, #1."COMAZ"
48 OPEM "I",#2."COMa:z"
=0 AF = "RS23IZ TEST STRI
Hi3"

&3 REM

T PRINT LSEACIEEE

38 FPRIMT TIMES$

S0 PRINT #1,. A%

1688 IMFUT #2,B$

118 PRINTUSRACH)

120 LFRINT "EMPFAMGEN "3
TIME®

LLFREINT B#

E,:$ - "Hu

GEOTO &6

FRINT TIMES$

LFEIMT "FEHLER = ":E
$ I ZEILE ":ERL
FESUME &8

o=y
s

AT O e A

e e e
[ B 3 b B |

(]

o0
A
2

i
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VAL

FORMAT: VAL ({X$))

FUNKTION: Gibt den numerischen Wert von X$ wieder.

BEMERKUNG: Das erste Zeichen von X$ sollte ein: +,-,&,., oder
eine Ziffer sein, ansonsten wird 0 ausgegeben. In
Hexadezimal kann nur 0 bis F, und in Octal nur 0 bis
7 angegeben werden, alles andere wird ignoriert.

BEISPIEL: 18 Ag="12345"

28 B$="67298"

I8 LPRINT A$+B%

48 LFRINT UALCA$FI+UALCEE
3

=0 END

1234567890

bed 5
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VARPTR
FORMAT: VARPTR ((Variablenname))
FUNKTION: Gibt die Adresse des 1. Variablenzeichen aus.
BEMERKUNG: Jede Art von Variablen (numerische Strings oder
Feldvariablen) kdnnen unter Variablenname spezifi-
ziert werden.
Ein Wert muB erst mit einem Variablennamen
hinterlegt werden, dann kann ein VARPTR Befehl
folgen.
Die Ausgabe-Adresse ist eine Ganzzahl zwischen
—32768 und 32767.
Zu einer negativen Adresse mufB 65536 addiert
werden, um den wahren Wert zu erhalten.
BEISPIEL: 16 A=254

28 X=URRFTRCA
I8 LFRINT ¥
48 END

eariody
o O
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WHILE...
WEND Floppy Disk
FORMAT: WHILE ( Ausdruck ) WEND
FUNKTION: Fuhrt die dazwischen liegenden Befehle in einer
Schleife aus.
BEMERKUNG: Ist die Kondition des Ausdrucks wahr, werden die
Befehle bis WEND ausgefuhrt.
BASIC kehrt automatisch zu WHILE zuriick, und
wiederholt den Vorgang so lange, bis die Kondition
unwahr ist. Danach wird die Programmausfiihrung
bei WEND fortgesetzt. Die WHILE...WEND Schileife
kann den gesamten Programmspeicher umfassen.
WHILE ohne WEND erzeugt einen WE Error, WEND
ohne WHILE einen WH Error.
BEISPIEL: 18 A=l
20 WHILE A
38 PRINT"GUTEN TARG"
40 A=A+1
58 IF A=5S THEN END
68 WEND
78 END
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WIDTH

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

WIDTH (Zeichenanzahl Zeile), (Anzahl Zeilen)
[(Scroll Rand)]

Setzt die GroBe des virtuellen Schirms.

WIDTH spezifiziert die GroBe des virtuellen Bild-
schirms.

Die Zeichenanzahl pro Zeile kann von 20 bis 255,
und die Anzahl der Zeilen von 4 bis 255 gesetzt
werden.

Die GroBe des Bildschirms ist von der Speicherka-
pazitat abhangig.

Wird WIDTH zu groB definiert, erscheint ein OM
Error (Out of Memory). Mit dem Scroll-Rand 1aBt sich
links und rechts ein Rand einstellen, so daB sich der
Cursor immer auf dem Display befindet.

Nach dem Warmstart ist WIDTH mit 40, 8, 3 auf dem
LCD gesetzt, uynd WIDTH 40, 37, 5 auf dem externen
Display.

Wenn WIDTH ausgefihrt ist, sind alle Dateien
geschlossen, die Variablen und die mit DEF definier-
ten Felder geldscht.

5 WIDTH "LFT8:", 10
168 IMPUT:AR$

28 LPRINT A#

S8 EW

EPSOM DEUT
SCHLAND GM
BH DOSsELD
CRF
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WIDTH

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

NOTIZ

BEISPIEL:

( Geratename )

WIDTH ‘ "LPTO:”, l ( Anzahl Zeichen )
"COMo:”

Setzt die Anzahl Zeichen beim Drucker.

Mit WIDTH wird die maximale Anzahl von Zeichen
angegeben, die ausgedruckt werden sollen. Norma-
lerweise ist das Semikolon gleichbedeutend mit dem
Ende einer Druckzeile, mit WIDTH werden nur die
gewlnschten Anzahl Zeichen ausgedruckt, die im
Bereich von 1 bis 255 liegen miussen. Dies gilt fur
PRINT, LPRINT und PRINT4.

Der Geratename der RS-232C Schnittstelle ist
spezifiziert mit "COM®O:”. Um von dem HX-20 aus
mit einem externen Drucker oder Terminal zu
kommunizieren, ist dieser Geratename erforderlich.
Ist die Kommunikation fehlerhaft, kann mit der
BREAK-Taste der Vorgang unterbrochen werden.

Der externe Drucker ist standardmaiig auf 80
Druckzeichen eingestellt. Um mehr Zeichen druk-
ken zu kénnen, ist vor den ersten PRINT-Befehl
WIDTH "COM®0:”, 255 zu setzen.

18 WIDTH 28,25.5
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WIND

FORMAT:

FUNKTION:

BEMERKUNG:

BEISPIEL:

WIND [ ( Bandzéhler ) ]

Kontrolliert den schnellen Vor- und Rucklauf der
Mikrokassette.

WIND steuert den Vor- und Ruicklauf der Mikrokas-
sette. Der Bandzahler mu3 im Bereich von-32768
bis 32767 liegen. Er kann Uber TAPCNT abgefragt
werden.

Wurde der Bandzahler auf der Kassette mit abge-
speichert, kann er mit WIND abgefragt werden.
WIND ohne Angabe spult an den Bandanfang zu-
rick und setzt TAPCNT auf @

18 WIND Z6@
W IME
WIMG 380

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt

g U VT T T ) O 6 B )



i . EPSON Deutschland GmbH 207
i’ ~ Programm zum Ausdruck der
$20B1 - END $9208B - MEMSET
$£50B4 - FOR $8211 - BASE
$£90B7 - NEXT $3215 - TABC
12@ CLS:SOUND 16,3 $G9BE - DATA $8219 - TO
110 S$=STRING$(209. 133 $8ABF - DIM $8218 - SUB
12@ PRINTSS $2@02 - READ $821E - FN
130 PRINT" BEFEHLS-LIS $39C6 - LET $822@ - SPC(
TE" $30C9 - 130 $3224 - USING
140 PRINTSS$ $50CB -~ RUN $8229 - USR
158 FOR T=1 TO 500:MEXT $86CE - IF $822C - ERL
T $8008 - RESTORE $822F - ERR
160 CLS:SOUND 2@,3 8007 — RETURN $3232 - OFF
170 H$="0123456789ABCDEF $23000 - REM $8235 - ALL
b $9DEG - 7 $8238 - THEN
180 PRINT"AUF MINI-PRINT $80E1 - STOP $823C - NOT
ER = {* $30ES - ELSE $823F - STEP
190 PRINT"AUF BILD-3CHIR $30E9 - TRON $8243 - +
‘ M-~ 2¥ $89ED - TROFF $8244 - -
200 UF=THPUT$(1) :W=UAL (W $30F2 - SWAP $3245 - %
$) $80F6 —~ DEFSTR $8246 - 7
219 IF W=1 THEN 229 ELSE $90FC - DEFINT $8247 - ~
249 $8162 - DEFSNG $8248 - AND
220 OPEN "0",#1,"LPTB:" $£3108 - DEFDBL $924B - OR
239 GOTO 250 $310E - DEFFIL $324D - XOR
240 DPEN "D".#1."SCRN:" $3114 - ON $32590 - EQU
‘ 250 [MPUT"Uon Adresse ¢ $£8116 - LPRINT $8253 - IMP
: A% $811C - LLIST $3256 - MOD
260 IF X$="0" THEN ADR=I $3121 - RENUM $8259 - & = CHR$(92)
2945:60T0 280 $8126 - ERROR $825A4 - >
; 278 GOSUB 41@:RDR=X $812B - RESUME $8258 - =
28@ CLS:PRINT#1."EPSON — 2131 - AUTO $825C - <
BASIC-BEFEHLE":PRINT#1 $S135 - DELETE $3825D - SGN
290 BF#="":FL=0:GOSUB 38 $2138 ~ DEF $8260 - INT
: a $313E - POKE $8263 - ABS
320 IF ADR>33539 THEN 40 $8142 - PRINT $3266 - FRE
a $9147 - CONT $3269 - P0OS
j 310 BYT=PEEK (ADR):ADR=AD $314B - LIST $826C - SGR
R+1 $814F - CLEAR $826F - LOG
320 IF BYT>2@ THEN BYT=B $3154 - OPTION $0272 - EXFP
YT-128:FL=1 $315A4 — RANDOMIZE $8275 - COS
| 36 IF BYT=32 THEH BF$=" $3163 - WHILE $3273 - SIN
g & = CHR$(32)":G0TH 360 $3168 - WEND $827B - TAN
40 BF$=BF$+CHRS(EYT) $216C - MEW $827E - ATN
358 IF FL=1 THEN 360 ELS $816F - ERASE $8281 - PEEK
~ E 319 $3174 - LOADM $8285 - LEN
360 GOSUR Z7R:GOTO 290 $6179 - LOAD? $3288 - STR$
370 PRINTHL, "$"3AHDRES " $21TE - SAVEM $828C - WAL
"3 BF§: RETURN $3183 - S5AVE $828F - ASC
Z30 ADFEF=RIGHT$C"Q0690"+H $3187 - LDAD $8292 - CHRS$
EX$CADRY+" ", 5D $518B - MERGE £8296 - EOF
339G RETURN $319@ - OPEN $8299 - LOF
| 420 PRINT#1:PRINT#1."End $23194 - CLOSE $829C - CINT
e"1END $8193 - LINE $32A0 - CSHG
410 X=8:L=LENCX$):FOR A= $219D - SCROLL $82A4 - CDBL
a 70 L-1 $81A3 - SOUND $82A3 - FIX
.3 420 CE=MID$(XS$,A+1,1) $31A8 - MON $82AB - SPACE$
43@ FOR D=1 TQ 16:IF C$= $31AB - FILES $3ZB1 - HEX$
MIDS$(H#,D,1) THEH 458 $S1R® - MOTOR $82B5 - OCT$
440 HEXT D:RETLRN $31B5 - PUT $Q2B9 - LEFTs$
L - 450 K=M*16+D-1:NEXT A:RE $31B8 - GET $82BE - RIGHTS$
TLRN $81BB - LOCATES $82C4 - MID$
$81C2 - LOCATE $82C8 - INSTR
$£31C3 - CLS $82CD - UARPTR
$31CB - KEY $5203 - STRINGS
$31CE - WIDTH $32DA - RMND
$81D03 - PSET $8200 - TIME
$81D7 - PRESET $82E1 - DATE
3100 - COPY $82ES - DAY
$81E1 - EXEC $92E8 - INKEVS$
$21E5 - WIND $32EE - INPUT
$21E3 - GCLS $32F3 - CSRLIN
$S1EC - SCREEN $£82F9 - POINT
$31FT - COLOR $8ZFE - TAPCHT
#81FS - LOGIN
$21FD ~ TITLE Ende

$3202 - STAT
£2206 - PCOPY
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BASIC-KOMMANDOS
zum Ansprechen der Geratenamen

Device | KYBD: | SCRN: | LPTO: [ COMO: | CASO: | CAS1: | PACO:
Kommando
LOAD
LOADM
LOAD?
RUN " <file
descriptor>"
MERGE
FILES
INPUT#
INPUTS
EOF
LOF

SAVE

SAVEM

LIST

PRINT# (USING)
POS

OPEN mode

X X X X
X X X X

X X X X

| OO % X
i ©Q000Ee VOO

FrO0000 0000

|

QOOXO0|000O0X0 OxXXO

10000
10000

—[xxxxx|]OOOOOO 0OxO0O0

— X %X X X X
OlOO0ORX O|x X X X % X
OlOOOX X X X X XX

o
o
o

Die Bedeutung von x oder O ist folgende:

O: kann benutzt werden
X: kann nicht benutzt werden
—: Das Kommando wird nicht berticksichtigt

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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DATEIVERARBEITUNG
RAM-Files

Der RAM-File Bereich (Random) ist eine der vielen Applikationen die
EPSON-BASIC bietet. Der RAM-File Bereich ist ein sogenannter Festspei-
cherbereich. Mit Verwendung von CMOS Bausteinen, die permanent unter
Strom stehen und einen geringen Verbrauch haben, wird diese Speicher-
moglichkeit gegeben.

Moglichkeiten der RAM-Files:

— Daten kénnen im Direktzugriff angelegt werden.

— Daten kénnen frei gewechselt werden.

— Die Daten bleiben nach dem Ausschalten erhalten.

— Die Daten kdnnen von beliebig vielen Programmen benutzt werden.

— Eine schnelle Zugriffszeit ist gewahrleistet verglichen mit den /O
Ubertragungsroutinen von und zu den Peripheriegeréten.

Im HX-20 kénnen gleichzeitig funf Programme abgespeichert werden. Zu
dem RAM-File Bereich haben alle Programmbereiche einen Zugriff. Der
Anwender muf3 den RAM-File Bereich selbst verwalten.

Mit demm DEFFIL Statement wird der Speicherplatz des ersten Satzes
definiert und fir die gesamten Satze reserviert, die anschlieBend mit
PUT% geschrieben, oder mit GET% gelesen werden.

Die Lange eines Satzes wird anhand der Variablentypen und der
Stringlange spezifiziert. Ein String kann nur nach numerischen Variablen
benutzt werden.

Die Variablentypen haben verschiedene Langen von Bytes.
Die Aufteilung ist wie folgt:

Integer (Ganzzahl) Variable:2 Bytes, Single Precision (einfach genau):4
Bytes, Double Precision (doppelt genau):8 Bytes, String Variablen sind
nicht definierbar.

Wird beispielsweise eine Integervariable geschrieben und als einfach oder
doppelt genaue Variable gelesen, hat der gelesene Wert einen anderen
Inhalt.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Darstellung der Speicherung der verschiedenen Variablentypen.

Beispiel: 100 DEFFIL 20,200, ,,
200 PUT% 0, A!,B#,C%,DS. .
330 GET% 0, E!,F#,G%,HS. .
400 END

Die Satzlange in diesem Beispiel teilt sich wie folgt auf:

<—— Top of RAM file

2 <—— 200th byte

<—— End of RAM file

20 bytes

Die Platzbelegung im RAM-File sieht folgendermaBen aus:

4 bytes 8 bytes _— 2 bytfrs- 6 bytes
S oocaoa g nucr S0P sty S ; 5 (308 FESERS) ik toree e G0
o L —
Al B# C% D$

Die Ausgabe des Programms ist folgende:

E1=A! F4#=B4#
G%=C%, H$=D$

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Erstellen einer Datei im RAM-FILE.
Im folgenden Beispiel erstellen wir eine Artikel-Datei:

Zuerst muB die Satzlange festgelegt werden. In diesem Beispiel setzt sich
der Satz zusammen aus Satznummer, Artikel-Nr. Menge, Preis und
Bezeichnung. Die Werte Artikel-Nr. und Menge sind Ganzzahl-Variablen,
der Preis eine einfach genaue Variable, und die Bezeichnung soll ein
String mit 20 Zeichen sein.

Artikel-Nr. 2 Bytes (A)
Menge 2 Bytes (M)
Preis 4 Bytes (P)
Bezeichnung 20 Bytes (BE)
Gesamt 28 Bytes

N R/—/\' o J

2 bytes 2 bytes 4 bytes 20 bytes

Nun wird die gesamte DateigroBe festgelegt. Sie setzt sich zusammen aus
Satzlange mal Anzahl Satze. Hier nehmen wir im Beispiel 50 Satze mit der
Satzlange von 28 Bytes. Nun rechnen wir:

28 X 50 1400 Bytes

Diese 1400 Bytes werden im RAM-File Bereich mit dem CLEAR-
Kommando reserviert. In diesem Beispiel wird die Satznummer automa-
tisch abgespeichert, es braucht nur die Artikel-Nr. Menge, Preis und die
Bezeichnung geschrieben werden. Wird die Bezeichnung mit mehr als 20
Zeichen eingegeben, werden die Uberzéhligen Zeichen ohne Fehlermel-
dung ignoriert. Mit DEFINT und DEFSNG werden die Variablen dekla-
riert.

Beispiel: 19 CLEAR 200.1400
20 DEFINT U.@5H
79 DEFSNG R .
49 DEFFIL 2&.0
5@ IF U>49 THEN 148
68 IMPUT"SATZNR. ":U
78 IF U=@ THEN END
2@ INPUT"ARTMR. “3A
2@ INPUT"MENGE "3H
19 INPUT"PREIS "3F
118 INPUT"BEZEICH ":HA#
120 PUT% U,AsH:R:NA$
130 GOTO S50
140 END
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Verarbeiten der Daten im RAM-File

Mit diesem Programm werden die zuvor geschriebenen Daten aus dem
RAM-File gelesen. Mit Eingabe der Satznummer kénnen die Satze von 0
bis 50 gezielt gelesen werden. Jeder Satz kann unverandert, oder nach
Veranderung mit einem Update zuriickgeschrieben werden.

Diese beiden Beispielprogramme kénnten z.B. einmal fur die Stamm-
datenerfassung, und zum anderen fir die Stammdatenanderung Gultigkeit
haben.

Beispiel: 160 CLEAR 208,1408
28 DEFINT U,A-H
38 DEFSENG R
40 DEFFIL 2&.0
58 PRINT
68 INPUT"SATZNR. " U
78 IF U>58 THEN END
86 IF U=8 THEN END
98 GETX U,A,H:R;NA¥
188 PRINT"ARTNR. " A
118 PRINT"MENGE "3 H
128 PRINT"PREIS "3 F
138 PRINT NAS$
148 PRINT"UPDRTE J » H "

158 IF IMPUTS$CLX<>"T" GO
TO 58

168 PRINT

178 INPUT"ARTHR. ":A

138 INPUT"MENGE "3 H

1968 INPUT"PREIS "3 R

288 INPUT"BEZEICH "3NA%
218 PUTX U.AsH,R:NAF

220 G0TO 58
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Sequentielle Dateien

Sequentielle Dateien kbnnen im Gegensatz zu den RAM-File-Dateien nur
in logischer Reihenfolge nacheinander verarbeitet werden. Die Satze
werden wie bei einer Musikkassette abgelegt. Die DateigréBe richtet sich
nach dem Speicherplatz des HX-20. Sequentielle Dateien lassen sich sehr
einfach erstellen. Die Zugriffszeit ist gegentiiber den RAM-File Dateien
erheblich langer, da jeder Satz gelesen wird.

Vorteile von sequentiellen Dateien sind:

— die Datei kann so groB wie der Speicherplatz des HX-20 sein.
— einfache Dateierstellung

Nachteile der sequentiellen Dateien:

— Die Satze kénnen nur nacheinander eingelesen werden.

— lange Zugriffszeit

— Anderungen oder Neuzugénge in eine bestehende Datei sind ziemlich
aufwendig.

Dateihandhabung:

Um mit einer sequentiellen Datei arbeiten zu kdnnen, sind folgende
Prozeduren .nétig:

— Datei 6ffnen. (Mit dem OPEN 4 Befehl)

— Input der Daten von der Datei zum Speicher — mit dem INPUTH#
Statement werden die Daten gelesen.

— Output der Daten vom Speicher in die Datei — mit dem PRINT=#
Statement werden die Daten geschrieben.

— Datei schlieBen. (Mit dem CLOSE +# Befehl)

Jede gedffnete Datei muB mit einer eigenen Nummer versehen sein.
Maximal zulassig sind 15 gedffnete Dateien. Jede Datei muB vor
Beendigung des Programms wieder geschlossen werden.

Alle Daten, die mit dem PRINT# Statement geschrieben wurden, und mit
INPUT4# gelesen werden sollen, missen in der gleichen Reihenfolge und
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mit dem gleichen Variablentyp versehen sein, ansonsten erscheint ein TM
Error (Type Mismatch). Nach den I/O Operationen muB3 immer ein CLOSE
oder ein END Statement folgen. Die Datenlibertragung zwischen dem
HX-20 und einem Peripheriegeréat erfolgt Uber einen Buffer, der nur 255
Bytes aufnimmt. Die Schreib Operation wird erst ausgefuhrt, wenn die 255
Bytes im Buffer stehen. Fehlt das CLOSE oder END Statement, stehen die
Daten nur im Buffer, werden aber nicht geschrieben.

Erstellen einer sequentiellen Datei mit Abspeichern auf Mikrokassette:

In diesem Beispiel wird ein Adressen-Programm erstellt. Der Satz besteht
aus Name, Branche, StraBe, Ort. Abgespeichert werden die Daten auf der
eingebauen Mikrokassette mit "CASQ: und auf einer externen Kassette
mit”CAS1:

Beispiel: 18 OPEH"O">#1, "CARSA: ADRE"
28 PRINT
38 INPUT"NAME "3MN$
48 IF N$="" THEN 13@
S8 INPUT"BRANCHE ":RB$
68 INPUT"STRASSE ": 8¢
78 INPUT"PLZ-ORT ":0$%
38 PRINT#1.N$
38 PRINT#1.B#$
108 PRINT#1.S5$
118 PRINT#1,08$
126 GOTO 20
13a CLOSE
148 END

Die Daten werden immer dann auf das Band geschrieben, wenn der Buffer
mit 255 Bytes gefillt ist. Wird bei der Eingabe des Namens nur RETURN
gedrickt, wird die Datei geschlossen, und das Programm beendet. Durch
Driucken der BREAK-Taste wird das Programm abgebrochen, die Datenim
Buffer nicht aufgezeichnet, und die Datei nicht geschlossen.
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Lesen von sequentiellen Dateien

Mit diesem Programm wird die eingegebene Adressendatei gelesen, und
nach gleichen Orten selektiert ausgegeben. Dabei wird das Dateiende mit
EOF abgefragt.

Beispiel: 10 OPEN "I, #1,"CASB:AlE

28 PRINMT"STADT 7 *

30 INPUT A%

40 LPRINT" *#¥% STADT "if
$; ll*** H

59 IF EOF<1)> THEN GOTO 1
48

68 INPUT #1.N%.B$%$,S¢.0$
78 IF A$<>0$% GOTO 50

238 LPRINT

98 LPRINT HN$

188 LPRINT B%

118 LPRINT S%

128 LPRINT 0%

138 GOTO 56

i4@ LPRINT " #k¥ EMNDE %%
158 CLOSE

168 END
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Korrektur oder Anderungen in sequentiellen Dateien

Bei einer sequentiellen Datei kdénnen einzelne Felder im Satz nicht
verandert und zuriickgeschrieben werden. Um Anderungen vornehmen zu
kénnen, muB eine neue Datei erstellt werden, die alte Datei gelesen und
verandert, und in die neue Datei geschrieben werden.

Nur wenn die gesamte Datei im Speicher des HX-20 aufgenommen
werden kann, d.h. eine kurze Datei ist, kbnnen die Daten wie bei den
RAM-Files verandert werden.

Mit Hilfe einer externen Kassette |48t sich eine Anderung vereinfacht
vornehmen. Die alte Datei ist auf der externen Mikrokassette ("CAS1:), die
neue auf der eingebauten ("CASOQ:).

Beispiel:

18 CNT=TAPCNT 128 GOTO 48

20 OPEN"I".#1,"CAS1:ADR" 196 CLOSE

3@ OPEM "0, #2, "CASA:WOR 2088 WIND CHT

" 218 PRINT"REWIND KASSETT

48 IF EOF(1) GOTO 19@ E"

58 IMPUT #1, M$.B$.S$.0% 220 PRINT

€0 PRINT N$ 230 PRINT"IF

78 PRINT B$ 248 PRINT "IF OK, IMPUT"J

868 PRINT S$ §

2@ PRINT 0% 258 OPEM "0".#1,"CHS1:AD

180 PRINT"ANDERN T ~ N R o

5 0 gﬁa OFEM "I".#2, "CAsa:
$C1I<H"T" GO L

%é@1§5 THPUT 27@ IF EOF(2) GOTO 310

128 PRINT 286 IMPUTH#1. M$. BS, 55, 0f

138 INPUT"NAME " :H$ 298 PRINTHZ, M$. B, 5%, 0F

148 IMPUT"BRANCHE “:B% -8R GOTO 27@

158 INPUT"STRASSE “:S# Sle CLOSE

168 THPUT"PLZ/ORT ;0% 528 END

1708 FRINT #2.M#,B$.5%.0%
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Option Mikrokassette

Das Mikrokassettenlaufwerk ist eine sehr praktische Option des HX-20. Es
umfasst die Kassettenfunktionen wie REWIND, schneller und langsamer
Vorlauf, und STOP. Vom BASIC-Kommando-Modus aus sind diese
Funktionen manuell wie folgt zu steuern:

— Seitlichen Schieber des Kassettenlaufwerks 6ffnen.

— Mikrokassette mit der offenen Seiten nach unten einlegen und Klappe
schlieBen.

— Durch Dricken der CTRL-Taste, und gleichzeitig PF 1, erscheint der
Bandzahler auf dem LCD. Der Bandzahler kann im Bereich von-32767
bis 32767 liegen.

Nun haben die Funktionstasten folgende Bedeutung:

— PF 1 — schneller Vorlauf

— PF 2 — langsamer Vorlauf

— PF 3 — Band STOP

— PF 4 — REWIND

— PF 5 — Ende der manuellen Kassettenfunktion. Zuriick zum Ausgangs-
punkt.

— PF 6 — RESET zu 00000

(Shift + PF 1)

Wahrend die Mikrokassette benutzt wird, ist der eingebaute Minidrucker
nicht betriebsbereit.

Es dirfen keine manuellen Kassettenfunktionen betétigt werden, wahrend
die Mikrokassette tiber das Programm angesteuert wird.

Sichern, Check und Laden der Programme Uliber
Kassette.

Fur die eingebaute Mikrokassette "CASO:” benutzen, fur die externe
Kassette "CAS1:”.
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SAVE

(Dateinamen) [,A] [,V]

BASIC muB im Kommando-Modus, in dem LOGIN-Bereich, der gesichert
werden soll, stehen.

Durch Eingabe des WIND-Kommandos und Driicken der RETURN-Taste
wird das Band an den Anfang gespult, und auf 00000 gestellt.

Nun Uber die Tastatur SAVE und den Programmnamen mit, A eingeben. A
bedeutet, daB das Programm im ASCIIl-Format abgespeichert wird.
Wichtig fur eine nachfolgende MERGE Operation!

Das Band beginnt sich zu drehen, die LED Anzeige auf dem Mikrokasset-
tenlaufwerk leuchtet auf. Nach Beendigung des SAVE-Vorgangs erscheint
der Cursor wieder auf dem Display.

Fi: 8 Bytes
SAUEYCRSE:PROGL"; A
2
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Check-Operation mit LOAD?

REWIND Operation mit WIND und der RETURN-Taste eingeben. Das
Band wird an den Anfang gespult. Nun Uber die Tastatur LOAD?
"CASO0:Programmname” eingeben. Wird das Programm gefunden,
beginnt die Aufzeichnungsprifung. Bei korrekter Aufzeichnung erscheint
der Cursor wieder auf dem Display, ansonsten ein I/O Error.

STAT

Pl
LOAD?
Searching

B Buytes

Laden eines Programms liber Mikrokassette.

Das Band mit REWIND (WIND-Kommando eingeben, mit der RETURN-
Taste bestatigen) an den Anfang zuriickspulen.

Den gewlnschten LOGIN-Bereich anwéhlen. Der Cursor muf3 auf dem
Display erscheinen. Nun tber die Tastatur LOAD "CAS0Q:Programmname”
eingeben. Das Band beginnt sich zu drehen. Nach dem Ladevorgang
erscheint der Cursor wieder auf dem Display.

Wird das Programm nicht gefunden, oder es erscheint eine Fehlermeldung
auf dem LCD, Vorgang wiederholen.

F1: 8 Bytes
LDﬁD"CBSB:PRGGlE -
Searchins
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Handhabung von externen Kassettenrecordern

Der HX-20 ist standardmaBig mit einem Interface fiir eine externe Kassette
ausgerustet. An der rechten Gerateseite befinden sich drei Steckbuchsen,
die mit MIC, EAR, und REM bezeichnet sind, was fur Eingang, Ausgang
und Fernsteuerung steht.

Der REMote-Stecker kann in den meisten Féllen weggelassen werden, da
er nur den Motor des Kassettenlaufwerks steuert.

Wird ein Kassettenrecorder angeschlossen, missen die Stecker an beiden
Geraten (HX-20 und Kassettenrecorder) Ubereinstimmen. Der MIC-
Stecker ist meistens rot und der EAR Stecker weil.

Der gunstigste Aufzeichnungspegel muB3 herausgefunden werden, da die
meisten Gerate unterschiedlich sind.

Um Programme laden, sichern, oder prifen zu kénnen, mussen folgende
Konditionen eingestellt sein:

— BASIC muB angewahlt sein.
—  BASIC muB im Kommando-Modus stehen.

Der Geratename des externen Kassettenrecorders ist "CAS1:".

Um ein Programm auf die externe Kassette zu schreiben, ist folgende
Eingabe notig:

SAVE”CAS1:Programmname”, A

Das "A” steht fur nachfolgende MERGE-Operationen, bedeutet ASCII-
Format.

Um ein Programm von der externen Kassette zu laden, ist folgende
Eingabe notig:

LOAD”CAS1:Programmname”

Soll die Aufzeichnung des Programms auf der externen Kassette gepruft
werden, ist folgende Eingabe notig:

LOAD?”CAS1:Programmname”

Diese Kommandos unterscheiden sich nur im Geratenamen von der
eingebauten Mikrokassette.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt

JEE TR P | Y|V |\ Y () V) ) L




2R R R s N R R e R Ry

(

EPSON Deutschland GmbH 223

Programme in
Maschinensprache

In Maschinensprache oder in Assembler 'geschriebene Programme
kénnen in EPSON BASIC mit der USR und EXEC Funktion aufgerufen
werden. Mit USR kénnen Daten wie ein Argument benutzt werden.

Ist ein Bit in Maschinensprache falsch, kénnen die Programme, auch die
BASIC Programme, zerstort werden.

Die in Maschinensprache geschriebenen Programme sind in einem
separaten Speicher untergebracht, der die Daten und die BASIC-
Programme schutzt. Im HX-20 liegt der MEMSET-Bereich vor den
Programmspeichern fir BASIC. Mit dem MEMSET-Kommando wird der
Programmbereich definiert. Der MEMSET-Bereich muB3 ein Byte hoher
sein als die Endadresse des Maschinenprogramms. Erst dann kann das
Binar-Programm geladen werden. StandardmaBig ist der MEMSET-
Bereich auf 2624 Bytes festgelegt.

Schreiben und Laden von Programmen in
Maschinensprache

Kurze Programme kénnen mit dem POKE-Befehl in den MEMSET Bereich
geschrieben werden. Mit der MONITOR-Funktion wird das Programm
direkt in den Speicher geschrieben und geladen. Ein geschriebenes
Programm in Maschinensprache auf Kassette wird mit LOADM ”"CASO:
Programmname” wie ein BASIC-Programm geladen und mit SAVEM
gesichert.

Programme, die auf einem CMOS-Baustein im ROM-Sockel gespeichert
sind, konnen wie ein Dienstprogramm im HX-20 benutzt werden. In diesem
Fall wird die Programm-Ladezeit erheblich verkiirzt.
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USR Funktion

Das Format der USR Funktion, um ein Maschinenprogramm aufzurufen,
ist folgendes:

USR ({ Zahl }) ({ Argument ))

Zahl kann eine Ganzzahl von 0 bis 9 sein, die mit dem DEFUSR-Befehl
Ubereinstimmen muB. Das Argument kann ein numerischer oder ein
String-Ausdruck sein. Die USR Funktion hat ein Argument. Der Akkumu-
lator A enthalt den Wert des spezifizierten Argumenttyps.

Der Wert in dem Akkumulator hat folgende Bedeutung:

2 (Integer) Ganzzahl

3 String

4 Single precision (einfache Genauigkeit)

8 Double precision (doppelte Genauigkeit)

Ist der Argumenttyp numerisch, zeigt der Wert in dem Indexregister die
Adresse des “floating-point accumulators” an, wo das Argument gespei-
chert ist.

Wenn die USR-Funktion zu BASIC zuriickkehrt, miissen die Daten in
demselben Format an der gleichen Speicherstelle wie das Argument
abgespeichert werden. Fur die Ruckkehr in das BASIC-Programm wird
das Unterprogramm RTS (&H39) gebraucht. Der Wert des Stack-Pointers
fur die Ruckkehr in das BASIC-Programm muB identisch mit dem Aufruf
der USR-Funktion sein.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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EXEC-Statement

Unterprogramme in Maschinensprache kdnnen mit dem EXEC-Statement
wie folgt aufgerufen werden:

EXEC (Adresse)

Wurde ein Maschinensprache-Programm mit LOADM,R in den Speicher
geladen, oder die Startadresse im Programm spezifiziert, muB3 die Adresse
bei EXEC nicht angegeben werden.

EXEC fuhrt das Programm nur ab der spezifizierten Adresse aus, hat aber
keine Funktion, um Befehle zu durchlaufen. Werden Variablen von BASIC
und vom Maschinenprogramm mit EXEC aufgerufen, werden sie direkt in
den Speicher geschrieben und gelesen. Mit PEEK und POKE wird die
spezifizierte Adresse im Maschinenprogramm von BASIC aus angespro-
chen.

VARPTR-Funktion

Mit der VARPTR-Funktion kann gepruft werden, auf welcher Adresse die
spezifizierte Variable im Speicher steht. VARPTR wird benutzt, um die mit
EXEC aufgerufene Variable in das Maschinenprogramm zu Ubertragen,
oder zwei oder mehr Variable wahrend der USR-Funktion zu durchlau-
fen.

Bevor VARPTR benutzt werden kann, mul die Variable mit dem Argument
spezifiziert und der Wert zugewiesen sein.

Die Ausgabe der VARPTR Funktion ist die Top-Adresse der spezifizierten
variablen Daten.
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MEMORY MAP

Der Speicher des HX-20 ist in folgende Bereiche aufgeteilt:

Adresse

0000  bis
004AE  bis
0080 bis
0100 bis
04B0  bis
0A40  bis
4000  bis
6000 Dbis
8000 bis
A0DO  bis
Coo0 bis
Dooo bis
E000 Dbis

004D
007F

0OFF

04AF
0A3F
3FFF
5FFF
7FFF
9FFF
BFFF
CFFF
DFFF
FFFF

I/0O Ports

RAM. I/0O Routinen und Workbereich.

RAM. Workbereich fur BASIC.

RAM. I/0O Routinen Workbereich und Buffer.
RAM. Workbereich fur BASIC.

RAM.

Nicht benutzt.

ROM. (ROM 5) Option 8K Byte ROM.
ROM. (ROM 4) BASIC-Interpreter.

ROM. (ROM 3) BASIC-Interpreter.

ROM. (ROM 2) BASIC-Interpreter.

ROM. MENU, MONITOR und Virtual Screen.
ROM. (ROM 1) I/O Routinen.

Der ROM-Inhalt ist wie folgt belegt:

Adresse

FFDO bis FFD1 Adresse der Tastatur.

FFD2 bis FFD3 Datenadresse des Buffers im Minidrucker.

FFD4 bis FFD5 Datenadresse des I/O Buffers der externen Mikro-
kassette.

FFD6 bis FFD7 Datenadresse des |/O Buffers der eingebauten
Mikrokassette.

FFD8 bis FFD9 Datenadresse I/0O Buffer RS-233C

FFDA bis FFDB Topadresse des physikalischen Screen-Buffers.

FFDC bis FFDD Topadresse der I/O Routinen-Buffer.

FFDE bis FFDF Datenadresse fur die Scroll-Geschwindigkeit auf
dem virtuellen Schirm.

FFEO bis FFE1 Topadresse des Headersatzes auf der externen
Mikrokassette.

FFE2 bis FFE3 Adresse des Headersatzes auf der eingebauten
Mikrokassette.
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MONITOR

Der HX-20 kann nicht nur in BASIC programmiert werden, sondern auch in
Assembler-Maschinensprache. Im HX-20 ist ein 6301 Prozessor, der
aufwarts kompatibel mit den 6800 Prozessoren ist.

Aufruf des Monitors

Der Monitor kann wie folgt aufgerufen werden:
— (Uber das MENU mit der Funktion 1
— Uber das MON Kommando von BASIC aus.

— Uber einen TRAP-Interrupt vom Programm aus.

Display-Anzeige des Monitors

Die Daten auf dem Display im Monitor sind immer im physikalischen
Schirm. Nach dem Aufruf des Monitors erscheint folgende Anzeige:

! Ba BE 28 28 2A
ggig g@ 28 28 26 20
ARdA: B0 B0 B bE Bd

A und B zeigen den Inhalt des Akkumulators A und B an, X die
Indexregister, C das Condition Code Register, S den Stack Pointer, P den
Programmzéhler.

Das ”-” Zeichen ist die Cursor-Position fir eine Kommando-Eingabe.

Wird ein Programm-Interrupt mit TRAP erzeugt, zeigt das Display
folgendes Bild:

?

rag!

A=0E EBE=08 A=Z23AE

C=F@ S=4RES P=2306
Kommando Eingabe Typen
S Set Verandern des Speicherinhalts.
D Dump Anzeige des Speicherinhalts.
G Go Programmausfihrung

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt

T T T T T ] 1] T i) T € | 8

T



"

.
=
-
2
#

AR R

EPSON Deutschland GmbH 229

X Examine Verandern der Indexregister

R Read Laden von Programmen oder Daten von einem
externen Speicher in den HX-20

w Write Schreibt den Speicherinhalt in einen externen Spei-
cher.

\' Verify Prifen der Ausgabedaten.

A Adress Spezifiziert den Speicherbereich beim Laden von

externen Programmen oder beim Sichern auf einen
externen Speicher.

K Key Spezifiziert die Daten flr die automatische Tasta-
tureingabe, wenn der Powerschalter auf ON steht.

B Back Ruckkehr zur Ausgangsposition vor dem Aufruf des
Monitors.

Eingabe der Kommandos

Die Monitor-Kommandos kénnen von der 2. bis zur 20. Spalte der Cursor-
Anzeige folgend, eingegeben werden. Die Eingabe kann nur in der ersten
Zeile erfolgen. Das erste Zeichen ruft das entsprechende Kommando auf,
danach kénnen ein oder mehrere Argumente folgen.

Die Taste INS/DEL wird nur als Delete Taste (&H08) akzeptiert, alle
anderen Codes aus der Tabelle sind Eingabe-Kommandos. Zwischen dem
Kommando und dem Argument kann ein Leerzeichen stehen.

Beschreibung der Kommandos

S Set Kommando

Dieses Kommando zeigt die Speicheradresse an und dient zum Austau-
schen von Speicherwerten.

-S 1000 49

Nach Eingabe des Kommandos S muB3 die Adresse mit 4 Stellen oder
weniger in Hexadezimal eingegeben werden. Mit der RETURN-Taste muf3
die Eingabe bestétigt werden. Auf dem Display erscheint nun der Cursor
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neben der Anzeige des Speicherinhalts. Nun kann der Inhalt veréandert
werden, die Eingabe in Hexadezimal mit 2 Stellen. Nach Auslésen mit der
RETURN-Taste erscheint die nachste Adresse automatisch. Der neue
Inhalt wird jeweils in den Speicher zurlickgeschrieben. Soll das Komman-
do geéndert werden, genugt die Eingabe eines Punktes (.) und die
RETURN-Taste. Oder mit der INS/DEL Taste bis zur Position von ”S”
gehen, und ein neues Kommando eingeben.

D DUMP-Kommando

Dieses Kommando zeigt nach Eingabe einer Adresse den Speicherinhalt
an.

D 1000

Die Speicheradresse wird hexadezimal mit max. 4 Stellen eingegeben.
Nach Driicken der RETURN-Taste wird der Speicherinhalt mit 15 Bytes
angezeigt. Um die nachsten Adressen angezeigt zu bekommen, genugt
das Drucken der RETURN-Taste.

Die Adresse 0000 bis 004D ist fur 1/O Routinen reserviert, und fur die
Kommandos "D” und ”S” geschiitzt.

G Go-Kommando

Go setzt den Programmzahler auf den eingegebenen Wert, und startet von
dieser Adresse aus das Programm.

G A3B5

Wird von BASIC aus in den MONITOR gesprungen, kann mit dem
Kommando "G” und der Eingabe der Programmadresse wieder in das
BASIC-Programm zuriuckgesprungen werden. Oder vom Monitor aus in
das MENU zuruck.

X Examine-Kommando

Dieses Kommando zeigt den Registerinhalt an, und ermdbglicht eine
Veranderung.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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X A=00

Nur das Kommando X eingeben und mit der RETURN-Taste bestatigen.
Soll der Accumulator A verandert werden, den Wert hexadezimal einge-
ben, und RETURN drlicken. Der neue Inhalt wird in der dritten Zeile
angezeigt. Das Betatigen der RETURN-Taste zeigt alle Register A, B, X, C,
S, P und wieder mit A beginnend an. Das Aufheben des Kommandos
erfolgt mit der Eingabe eines Punktes (.), oder mit der DEL-Taste an die
Position von X.

TRAP

Der HX-20 verzweigt automatisch in die MONITOR TRAP-Funktion, wenn
ein nicht definiertes Kommando fur die 6301 CPU angesprochen wird.

?FEP!
A=a0 B=00 ATES
=Fi 5

= %l
C S=4pnES P=2

1

1%

a
]

—

H

Durch Dricken der RESET-Taste kann in das MENU zurickgekehrt
werden.

A Adress-Kommando

Mit dem Kommando ”A” wird der Speicherbereich fur die Eingabe eines
Programms oder Daten definiert, die mit dem Kommando "R” eingelesen
werden. Das gleiche gilt fir die Ausgabe mit dem "W”-Kommando.

A RETURN

Folgende Eingaben werden mit dem "’A”’-Kommando gesetzt:

A T=0000 Anfangs-Adresse (Top address)
A L=0000 End-Adresse (Last address)

A O=0000 Startpunkt (Offset value)

A E=0000 Start-Adresse (Entry Point)

Soll kein Wert verandert werden, nur die RETURN-Taste driicken. Das
Kommando kann durch Punkt (.) Eingabe und RETURN wieder verlassen
werden.

W Write-Kommando

Daten oder Programme werden mit diesemm Kommando auf ein externes
Speichermedium geschrieben.
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W  M,Programmname.Typ RETURN
Folgende Geratenamen missen angegeben werden:

M: eingebautes Mikrokassettenlaufwerk
C: externes Mikrokassettenlaufwerk

Bevor ein Programm ausgelagert werden kann, muB zuvor mit dem
Kommando ”"A” der Speicherbereich definiert werden, mit Angabe der
Anfangsadresse, Endadresse und der Startadresse. Wird der Startpunkt
auch definiert, muB die Anfangsadresse und der Startpunkt addiert
werden.

Der Programmname kann max. 8 alphanumerische Zeichen, umfassen
und der Dateityp ein String mit 3 alphanumerischen Zeichen sein. War die
Aufzeichnung in Ordnung, erscheint auf dem Display ein "ok”.

R Read-Kommando

Mit diesem Kommando werden Programme oder Daten von der Mikrokas-
sette oder der ROM-Cartridge in den Speicher des HX-20 eingelesen.

Das zu ladende Programm kann nur ein Programm in Maschinensprache
sein. Es muB mit SAVEM oder mit dem "W” Kommando gesichert worden
sein.

Bevor das "R”-Kommando aktiviert werden kann, missen mit dem "A”-
Kommando die Adressen T, L, O und E gesetzt werden.

Die Geratenamen fur den externen Speicher lauten wie folgt:

M: eingebautes Mikrokassettenlaufwerk
C: externes Mikrokassettenlaufwerk
P: ROM Cartridge.

Das "R”-Kommando wird folgendermaBen eingegeben:

R M,Programmname.Typ,R RETURN
oder R M,Programmname.Typ RETURN

mit der Option R wird das Programm sofort nach dem Einlesen ab der
Anfangsadresse gestartet. War der Lesevorgang fehlerhaft, erscheint auf
dem Display "Error”.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Dateiname, Programmname und Typ

Der Programm-Dateiname kann max. 8 alphanumerische Zeichen haben,
das erste Zeichen muB ein Buchstabe sein. Der Typ muf ein String mit 3
alphanumerischen Zeichen sein. Wird die Option R angegeben, muB der
Dateityp vorhanden sein. Es kann anstelle des Programmnamens auch ein
"x.x” angegeben werden. In diesem Fall werden alle folgenden Zeichen
akzeptiert.

R M,x.*

Werden nur die ersten Buchstaben des Programmnamens eingegeben,
muB ein ”+” dahinter stehen.

R M,AB~.BIN,R

V Verify-Kommando

Dieses Kommando prift die Aufzeichnung auf ein externes Speicherme-
dium.

V M,Programmname.Typ RETURN
Der Geratename kann folgender sein:

M: eingebautes Mikrokassettenlaufwerk
C: externes Mikrokassettenlaufwerk

Das Verify-Kommando vergleicht nicht den Speicherinhalt im HX-20 mit
dem Programm oder den Daten auf der Kassette, sondern prift nur die
Aufzeichnung.

Folgende Fehlermeldungen kénnen aus den Kommandos "W”, ” R”, und
"V” resultieren:

Fehlercode Erlauterung

00 Normaler Datentransfer

01 End of File

80 Die Mikrokassette ist nicht angeschlossen
81 Eingabe-Fehler

82 Das Programm wurde nicht gefunden

83 Fehlerhaftes Programm oder Daten

86 Falsches Datenformat

8B Ein undefiniertes Programm wurde gefunden
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8C Der Speicherbereich wurde nicht definiert

91 Ausgabefehler

99 Falscher Geratename

A0D Die ROM Cartridge ist nicht vorhanden

A1 Falscher Programmname (ROM Cartridge)

A4 Fehler im Header in der ROM Cartridge

A5 Falsche Header Adresse in der ROM Cartridge

K Key-Kommando

Mit diesem Kommando kann eine automatische Tastatureingabe erzielt
werden, sobald der POWER Schalter auf ON steht. Mit dem Einschalten
des HX-20 wird die Eingabe gestartet.

Maximal 17 String Zeichen kénnen eingegeben werden. Die Funktionsta-
sten werden mit zwei Zeichen gezéahlt. Die RETURN-Taste ist ein Zeichen,
sie wird auf dem Display als CR dargestellt.

Die Eingabe wird durch Dricken der Tasten CTRL, SHIFT und ”3”(§)
beendet. (Wie initialisieren)

K2PRINT”HX-20”

Nach dem Einschalten des HX-20 erscheint folgendes Bild:

P1: 0 Bytes
PRINT”HX-20”
HX-20

>

Soll das "K”-Kommando nicht wirksam werden, die BREAK-Taste wah-
rend des Einschaltens driicken.

Um das Kommando zu wechseln, muf3 eingegeben werden:

K CTRL §
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B Back-Kommando

Durch dieses Kommando gelangt man in den Aufruf-Modus des Moni-
tors. '

B RETURN

Das ”"B”-Kommando kehrt in das MENU zurtick, wenn der MONITOR mit
der Funktion ”1” aufgerufen wurde. In den BASIC-Modus, wenn das MON-
Kommando eingegeben wurde.

A R R R R R R R R AR AR
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RS-232C Serielle Kommunikation

Der HX-20 verwendet eine im folgenden beschriebene asynchrone serielle
Kommunikations-Schnittstelle.

Bei der asynchronen Ubertragung wird ein Startbit (0) vorab gesendet, um
anzuzeigen, daB die Ubertragung begonnen hat. Wie Sie in der Abbildung
sehen, ist der Level auf ’1’’ gesetzt, wenn keine Daten vorhanden sind.
Sobald Daten angekiindigt werden, sinkt der Level auf 0"’ ab.

Dem Startbit folgen die Datenbits des zu Ubertragenden Bytes, wobei mit
dem niedrigsten Bit (Bit @) begonnen wird. Den Datenbits folgen ein bzw.
zwei Stop-Bits, um anzuzeigen, daB die Ubertragung beendet ist und um
den Level wieder auf "’1’’ zu setzen. Die Ubertragungsgeschwindigkeit fir
jedes einzelne Bit hangt von der gewahlten Bitrate ab. So entspricht z. B.
die Ubertragungsgeschwindigkeit eines Bits bei einer Bitrate von 300 Bits
pro Sekunde 3,3 Millisekunden.

Start Bit0 Bit1 Bit2 Bit3 Bit4 Bit5 Bit6 Bit7 Stop
bit bit

Abb. B-1  Datenformat bei asynchroner Ubertragung

3A (hex) = 00111010 (binary)

0 0 1 0 1 1 1 0 0 1
1.-‘—————_— | T T | P e ————
| | I 1 |
I | | ! I
| | | |
T T s I I | I i
Start Bit0 Bit1 Bit 7 Stop
bit bit

Abb. B-2 Beispiel fiir Ubertragung des 8-Bit-Wortes 3A mit einer Ubertragungsrate von 300 Bps.

Der Spannungspegel variiert von —8V(-3 bis —15) bei Level 1" auf
+8V(+3 bis +15) bei Level 0 (s. Abb. B-3).
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Data

48V =

Line OV

-8V

Abb. B-3 Abhéangigkeit von Datensignalen und Spannungspegel

Einschrankungen bei der seriellen Kommunikation mit HX-20

Da der HX-20 als batteriegeladenes Gerat konstruiert ist, wird die serielle
Schnittstelle erst dann mit der benétigten Spannung versorgt, wenn eine
Kommunikation ausgefuhrt wird.

Deshalb wird das Signal flir einen kurzen Augenblick unstabil, namlich
dann, wenn bei Beginn der Kommunikation der Stromverbrauch kurzfristig
ansteigt.

Die folgende Abbildung zeigt dies deutlich:

8V --- ‘ ‘
O\
| |
Line OV | ;
| |
|
—@V 5= :100 psec to\
i} |
msec
Line
power
ON

Abb. B-4 Spannungspegel bei Beginn der Kommunikation
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Wenn die RS-232C Schnittstelle dazu benutzt wird, serielle Daten zu

Ubertragen, so steigt TXD (Transmit Data) an, wie es in der Abbildung
dargestellt wird.

Dies kann zu einem nicht ganz einwandfreien Empfang bei der entspre-
chenden Empfangseinrichtung flihren, ist jedoch abhingig von der
gewahlten BIT-Rate oder anderen Zustanden.

TXD } T
<17/ SR - {\ ——————————————— -

-8V j

|

| T
| |
[
|

0--- Ao
| |
| |
|

| |
Start Bit 0 Bit 1
bit

Abb. B-5 Daten beim Einschaltvorgang/Spannung

So kann sich das eine, etwas verstimmelte BIT zum Beispiel beim
Auslisten eines Programmes auf einen externen Drucker als ein nichtge-
wunschtes Zeichen auswirken. (Benutzung des BASIC-Kommandos LIST
,,COMO*).

Wenn Programme von einem HX-20 zu einem anderen HX-20 transferiert
werden (A nutzt LIST ,,COMQ*, B nutzt LOAD ,,COMQ*‘), so kann diesem
Problem durch entsprechende GegenmaBnahmen vorgebeugt werden.

GegenmaBnahmen

a) Benutzen Sie eine BIT-Rate, die langsam genug ist, dieses eine BIT zu
ignorieren.
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b) Versorgen Sie die Schnittstelle kurz vor der Kommunikation mit Strom,
um den instabilen Moment zu vermeiden.
c) Stimmen Sie Sende- und Empfangseinheit aufeinander ab.

Folgende Reihenfolge sollte eingehalten werden, um die Schnittstelle vor
der Ubertragung mit Strom zu versorgen:

Sendeeinheit Empfangseinheit

(1) OPEN “1”, #1, “"COM®:(28N2B)"

(Line power ON)
(2) WIDTH “COMD:",255

(3) LOAD"COMZ%:(28N2B)"
(Start programme reception)

(4) LIST "COMO:(28N2B)"

(Start programme transmission)
(5) CLOSE #1

Eine Prozedur, um Sender und Empfanger aufeinander abzustimmen, wird
im folgenden Beispiel aufgefuhrt.

Die Sendeeinheit schickt das Zeichen ,,A** (zur Synchronisation), worauf
die Empfangseinheit ebenfalls mit einem ,,A‘* antwortet, wenn sie das
Synchronisationszeichen der Empfangseinheit empfangen hat.

Eroffnen fiir Datentransfer

Sendeeinheit Empfangseinheit
10 OPEN “1”,#1,"COM®:(68N2B)" 10 OPEN "O",#2,"COM@:(68N2B)"
20 OPEN "O”".#2,"COM0:(68N2B)" 20 OPEN “1”,#1,"COM®:(68N2B)"
30 PRINT #2,"A",; 30 IF LOF(1)=0 THEN 30
40 FOR I=1 TO 300: NEXT | 40 A$=INPUTS$(LOF(1),1)
50 IF LOF(1)=0 THEN 30 50 IF A$<>"A" THEN 30
60 A$=INPUT$ (LOF(1),1) 60 PRINT #2,"A";
70 IF A$<>"A" THEN 30

Eine andere Methode ist, Sender und Empféanger untereinander auf den
jeweiligen Status Uberprifen zu lassen.

Dazu das folgende Beispiel:

Sendeeinheit Empfangseinheit
10 OPEN “I",#1,"COMO:(68N2B)" 10 OPEN "O",#2,"COMO:(68N2B)"
20 A$=INPUTS$(1) 20 A$=INPUTS$(1)
(Waits for key input) (Waits for key input)
30 OPEN "O",#2,"COMO:(68N2B)" 30 OPEN "I",#1,"COMO:(68N2B)"

Hier beginnt die Ubertragung dann, wenn beide, Sender und Empfanger
eine Taste betatigt haben.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Der Spannungswechsel der auftritt, wenn der Strom eingeschaltet wird,
kann RTS (Request to Send) und DTR (Data Terminal Ready) in gleicher
Weise beeinflussen.

Alle Operationen der SLAVE-CPU (Neben-CPU) werden mittels Komman-
dos von der MAIN-CPU (Haupt-CPU) kontrolliert.

Aus diesem Grund kénnen manche Operationen nicht simultan ausgefuhrt
werden.

So wird zum Beispiel ein Dateneingang auf der RS-232C-Schnittstelle
durch einen Interrupt unterbrochen, wenn ein Datenausgang zu einem
Drucker stattfindet.

One character of RS-232C i
RS-232C Acceptance data sent through resqugstc input
input response the RS-232C Printer output
) request received is received request issued !
Main CPU
RS-232C
starts
receiving
Slave CPU - -
: One character ] Printer operation E :
| received and Fpriniter oLt
put |
Input | Acceptance sent to the I ; Input request
reguest | respgnse Foatis TaDI | [request received aecastan |

accepted sent |

|
|
|
|
|
|
|
|
RS-232C input = — — — — — — — — — — —— f T q

One character
of data

Data received through
RS-232C is lost
during this period.

Abb. B-6 Verlust von Daten bei Empfang durch RS-232C
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Simultane I/0-Operationen

Nr. MAIN-CPU SLAVE-CPU
MAIN-CPU Interrupt
1 MC-Input
2 MC-Output
3 Ext.Kass. Input
4 Ext.Kass. Output
5 Keyboard Batterie L.C.D. Input Lautsprecher Outp.
6 input voltage L.C.D. Output Printer Output
7 interrupt interrupt L.C.D. Input RS-232C Input
8 etc. RS-232C Output Lautsprecher Outp.
9 RS-232C Output Printer Output
10 RS-232C Output RS-232C Input
11 Hihg-speed-serial Keine Operation

Simultan durchfihrbare Operationen sind in der vorstehenden Liste
aufgefuhrt.

Die moglichen Kombinationen sind jeweils in der gleichen Zeile nebenein-
anderstehend aufgefuhrt.

So sind zum Beispiel wahrend eines Inputs von der Mikrokassette, unter
Nummer 1 aufgefiihrt, beide CPU’s besetzt.

Unter Nummer 11 der aufgeflihrten Liste wird gezeigt, daB die SLAVE-
CPU wahrend einer Operation tber die High-speed-Serial-Schnittstelle
keinerlei Operationen ausfuhrt.

Bei dieser Kommunikation ist die MAIN-CPU beschaftigt und greift u.a. auf
die SLAVE-CPU zurick.

Eine Ausnahme gibt es allerdings: Wenn die SLAVE-CPU eine Ausgabe
auf den Sound-Lautsprecher von ca. 10 Sekunden startet, so kann die
High-speed-Serial-Kommunikation starten, ohne daB der Ton unterbro-
chen wird.
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ASCIlI-Code-Tabelle
Zei Dezi _— Zei Dezi - Zei Dezi P
chen mal Bindr chen mal Bindr chen mal Bindr
NUL 0 0000000 + 43 0101011 \'s 86 1010110
SOH 1 0000001 . 44 0101100 W 87 1010111
STX 2 0000010 - 45 0101101 X 88 1011000
ETX 3 0000011 . 46 0101110 Y 89 1011001
EOT 4 0000100 4 47 0101111 Z 90 1011010
ENQ 5 0000101 0 48 0110000 [ 91 1011011
ACK 6 0000110 1 49 0110001 N\ 92 1011100
BEL 7 0000111 2 50 0110010 ] 93 1011101
BS 8 0001000 3 51 0110011 ~ 94 1011110
HT 9 0001001 4 52 0110100 _ 95 1011111
LF 10 0001010 5 53 0110101 96 1100000
VT 11 0001011 6 54 0110110 a 97 1100001
FF 12 0001100 7 55 0110111 b 98 1100010
CR 13 0001101 8 56 0111000 o 99 1100011
SO 14 0001110 9 57 0111001 d 100 1100100
SI 15 0001111 : 58 0111010 e 101 1100101
DLE 16 0010000 s 59 0111011 f 102 1100110
DC1 17 0010001 < 60 0111100 g 103 1100111
DC2 18 0010010 = 61 0111101 h 104 1101000
DC3 19 0010011 > 62 0111110 i 105 1101001
DC4 20 0010100 ? 63 0111111 j 106 1101010
NAK 21 0010101 e 64 1000000 k 107 1101011
SYN 22 0010110 A 65 1000001 1 108 1101100
ETB 23 0010111 B 66 1000010 m 109 1101101
CAN 24 0011000 C 67 1000011 n 110 1101110
EM 25 0011001 D 68 1000100 o 111 1101111
SUB 26 0011010 E 69 1000101 P 112 1110000
ESC 27 0011011 F 70 1000110 q 113 1110001
FS 28 0011100 G 71 1000111 r 114 1110010
GS 29 0011101 H 72 1001000 s 115 1110011
RS 30 0011110 I 73 1001001 t 116 1110100
us 31 0011111 ] 74 1001010 u 117 1110101
SP 32 0100000 K 75 1001011 v 118 1110110
! 33 0100001 L 76 1001100 w 119 1110111
" 34 0100010 M 77 1001101 X 120 1111000
i 35 0100011 N 78 1001110 y 121 1111001
$ 36 0100100 (¢] 79 1001111 z 122 1111010
% 37 0100101 P 80 1010000 { 123 1111011
& 38 0100110 Q 81 1010001 < 124 1111100
; 39 0100111 R 82 1010010 } 125 1111101
( 40 0101000 S 83 1010011 N 126 1111110
) 41 0101001 T 8¢, 1010100 DEL 127 1111111
* 42 0101010 U 85 1010101
EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Programm zum Auflisten der ASCII-Codes E#
vom HX-20 =
;g ggn sk RoRfok kKK Kk KK ASCII-CHARACTER CODES ASCII-CHARACTER CODES
30 REM ASCII - CODE DEC HEX CHR DEC HEX CHR
40 REM 32 28 91 5B L
58 REM kiksksokmaorkokokkk 33 21 ! 92 5C N
60 REM 34 22 L 93 5D ]
78 LPRINT “"ASCII-CHARACT 35 23 ] 94 SE ¥
ER CODES " 36 24 $ 95 SF - -
8@ LPRINT " " 37 25 4 96 60 *
90 LPRINT " DEC HEX 38 26 & 97 61 a
CHR" 79 52 ’ 98 62 b |
1668 FOR I=32 TO 9@ 48 28 ( 99 63 C
118 LPRINT TABC1) (I3 TAB 41 29 ) 106 64 d
(122 HEX$CI)3 TAB(23)CHR$ 42 2R * 161 65 e
(9P 43 2B + 102 66 (i
120 NERT I 44 2C 3 183 67 a
139 FOR J=91 TO 159 45 2D - 104 68 h
146 LPRINT TABC1)>(J)>3TAB 46 2E % 185 69 i
C1Z2HEX$CT) s TAB(23XCHR$( 47 2F i 166 6R J
n 43 39 a 1av 6B k i
150 MEXT J 49 31 1 188 6C |
168 END 50 32 2 199 6D m
o1 33 3 11e 6E n
52 34 4 111 6F o !
53 35 5 112 7 P
54 36 6 113 71 q
55 37 Y 114 72 r
56 33 8 115 73 s -
57 39 9 116 74 t
58 A s 117 7S 1
59 3B 5 118 76 9] . !
50 3C < 119 77 W
61 D = 128 78 X .
62 IE > 121 79 Y
63 3F ? 122 7A Z
64 40 ] 123 7B {
65 41 A 124 7C
66 42 B 125 7D b Z
a7 43 C 126 7E ~
68 44 D 127 F %
69 45 E 128 80 +
7a 46 F 129 81 +
g ! 47 G 1368 82 T : "
72 48 H 131 83 1
73 49 I 132 34 5
74 4A J 133 85 o
5 4B K 124 86 |
76 4C L, 135 87 r ;
e 4D M 136 88 1
78 4E M 137 89 ke
79 4F 0 138 8A g
30 50 P 139 8B ¥
31 51 2] 140 8C [ ]
22 52 R 141 eb &
83 53 5 142 8E ]
84 54 T 143 8F @
a5 55 u 144 1G] 0
86 56 1) 145 91 @
a7 57 W 146 92 ¢
a8 58 % 147 93 ®
89 59 ¥] 148 94 )
2R 51 z 149 95 &
S i 156 96 &
151 o7 4
152 98 )
153 99 Y
154 9A b
155 9B T
156 ac +
157 oD X
158 SE *
159 aF +
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FEHLERMELDUNGEN

Fehler  Fehler  Meldung Bemerkung
Code Nr.
/0 11 Division by Zero Nicht erlaubte Division durch
Division durch Null Null.
AO 52 File already open Einer bereits getffneten Datei
Datei bereits ist ein sequentieller Ausgabe-Modus
geoffnet OPEN eingesetzt worden. Oder ein KILL
wurde fur eine Datei angegeben, welche
offen ist.
BD 58 Bad Data In File Eine Anweisung oder
Falsches Daten-Format ein Befehl mit einem falschen Format.
BF 51 Bad File Mode Es wurde versucht, PUT,GET,LOF
Falscher Datei-Modus mit einer segentiellen Datei zu benutzen,
um eine Random Datei zu laden, oder ein
OPEN wurde mit einem anderen Dateimo-
dus als |, O oder R benutzt.
70 Bad File Structure Die Datei-Struktur ist
Falscher Datei-Aufbau zerstort
BN 50 Bad File Number Eine Anweisung oder ein Befehl
Falsche Datei-Nummer beziehen sich auf eine Datei mit einer Da-
teinummer, welche nicht eroffnet ist, oder
sich auBerhalb der Dateinummern befin-
det, welche bei der Initialisierung bestimmt
wurden. (1 bis 16).
BO 61 Buffer Overflow Uberlauf im internen Buffer
69 Bad Record Number Die Satznummer bei PUT oder GET

Falsche Satz Nummer

war grosser als 32737 oder gleich Null.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt




254 EPSON Deutschland GmbH
Fehler  Fehler  Meldung Bemerkung
Code Nr.
BS 9 Subscript out of range Falsche Indexnummer, oder Index
Index auBerhalb des auBerhalb der Felddimension.
Bereiches Die DIM-Anweisung ist zu groB.
CN 17 Can't Continue Versuch, ein Programm fortzu-
Fortsetzung nicht setzen nach:
moglich einem Fehler, nach einer Unterbrechung,
oder wenn das Programm nicht existiert.
DD 10 Duplicate Definition Doppelte DIM oder DEF-Anweisung
Doppelte Definition im gleichen Programm sind nicht erlaubt.
64 Directory Full Es wurde versucht, mehr Dateien
Alle Dateien belegt als moglich anzulegen.
66 Disk Full Der gesamte Speicherbereich der
Diskette voll Diskette ist benutzt.
71 Drive not ready Keine Diskette im Laufwerk
Laufwerk nicht bereit
DS 56 Direct Statement Beim Laden einer Datei im
in File ASCII-Format, wird eine direkte
Direkte Anweisung Anweisung festgestellt. Das Laden
in der Datei wird beendet.
DD 60 Device Unavailable Ein nicht vorhandenes Gerat
Gerat nicht vorhanden wurde angesprochen.
12 Disk Write Protected Es wurde eine Anweisung auf
Disketten Schreibschutz eine schreibgeschitzte Diskette gegeben.
67 File already exists Der Dateiname, welcher in einer
Datei bereits vor- NAME-Anweisung bestimmt wurde,
handen ist identisch zu einem bereits auf der Dis-
kette verwendeten.
EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Fehler  Fehler  Meldung Bemerkung
Code Nr.
FC 5 lllegal Function Call Einer mathematischen oder einer

Unerlaubter Funktions-
Aufruf

FD 55 Bad File Descriptor
Falscher Datei-
Descriptor

FN 23 FOR without NEXT

FOR ohne NEXT

68 Field Overflow
Bereichstiber-
schreitung

lllegal Direct
Unerlaubter direkter
Modus

Input past end
Eingabe nach Ende

Zeichenkettenfunktion wurde ein
Parameter zugewiesen, welcher auBerhalb
des Bereiches liegt. Ein FC-Fehler kann
auch als Ergebnis auftreten von:
1. negativem/zu langem Index
2. negativem Argument bei LOG
3. negativem Argument fir SQR
4. negativer Mantisse mit einem nicht
ganzzahligen Exponenten
. Aufruf an eine USR-Funktion, ohne
Startadresse
6. falsches Argument fir MIDS,
LEFTS$,RIGHTS,INP,OUT,WAIT,
PEEK,POKE,TAB,SPC,STRINGS$, SPA-
CES$,INSTR,ON....GOTO

o

Eine Datei mit einem
falschen Geratenamen, falschen
Dateinamen, wurde aufgerufen.

Es fehlt die NEXT-Anweisung nach
einem vorausgegangenen FOR.

Eine FIELD-Anweisung versucht

mehr Bytes als fur die Auf-

zeichnung einer Random-Datei bestimmt
sind, zuzuweisen.

Eine Anweisung, welche im

direkten Modus unerlaubt ist,

wurde als ein direkter Modus-Befehl ein-
gegeben.

Eine INPUT-Anweisung erfolgt nach
Ende der Datei. Mit EOF ist das Datei-
Ende aufzufinden.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Fehler  Fehler  Meldung Bemerkung

Code Nr.

10 53 Device 1/O Error Kassetten Lese/Schreibfehler,

Gerate-1/0O-Fehler RS-232C oder High Speed Serial mit Pari-

ty-Fehler.

U 59 Device in Use Mehr als eine OPEN-Anweisung
Gerat in Betrieb fur ein Gerat.

LS 15 String too long Die String-Anweisung ist zu
String zu lang lang.

MO 22 Missing Operand Ein Ausdruck enthélt einen
Fehlender Operand Operator, auf welchen kein Operand folgt.

NE 63 File not Found Eine LOAD, KILL oder OPEN-
Datei nicht Anweisung, bezieht sich auf
vorhanden eine nicht vorhandene Datei

NF 1 NEXT without FOR Eine Variable in einer NEXT-

NEXT ohne FOR Anweisung entspricht nicht einer vorher
ausgefuhrten, unpaarigen FOR-Anweis-
ungs-Variablen.

NO 57 File not OPEN Eine Datei-Anweisung,
Datei nicht gedffnet ohne vorausgegangenem OPEN.
NR 19 No Resume Eine Fehlersuch-Routine wurde
Kein Resume eingegeben, ohne daB sie eine RESUME-
Anweisung enthalt.
oD 4 Out of Data Eine READ-Anweisung ohne
AuBerhalb des Data-Anweisung.
Datenbereichs
oM 7 Out of Memory Das Programm ist zu groB, hat

AuBerhalb des zu viele FOR-Schleifen oder

Speicherbereichs GOSUBS, zu viele Variablen oder Aus-
driicke die zu kompliziert sind.

0S 14 Out of String Space Variablen von Zeichenketten

AuBerhalb des Uberschreiten den zugewiesenen

String-Bereichs String-Bereich. Mit CLEAR kann man
mehr Raum erzeugen, oder die GroBe und
Anzahl der Zeichenketten reduzieren.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Fehler  Fehler  Meldung Bemerkung
Code Nr.
ov 6 Overflow Das Ergebnis einer Berechnung
Bereichs- ist zu groB, um im Zeichen-
Uberschreitung format von BASIC dargestellt zu werden.
Bei Uberschreitung ist das Ergebnis Null,
die Ausfiihrung wird ohne Fehlermeldung
fortgesetzt.
PP 62 Protected Program Mit der TITLE-Anweisung
geschutztes Programm kann ein Programm geschutzt werden,
73 Read Error Lesefehler
RG 3 Return without Gosub Es wurde eine Return-Anweisung
Return ohne Gosub aufgefunden, ohne vorangegangene un-
paarige GOSUB-Anweisung.
RW 20 Resume without Error Es wurde eine RESUME-Anweisung
Resume ohne Fehler festgestellt, bevor eine Fehlersuch-Routine
eingegeben wurde.
SN 2 Syntax Error Es tritt eine Zeile auf, welche
Regel-Fehler eine unrichtige Reihenfolge von Zeichen
enthélt, (z.B. unpaarige Klammern,
falschen Befehl, oder Anweisung, oder fal-
sche Punktierung).
ST 16 String Formula Ein Zeichenkettenausdruck ist
too complex zu lang oder zu kompliziert.
String Formel Der Ausdruck muB in kleinere
zu kompliziert Ausdricke unterteilt werden.
65 Too many Open Es wurde versucht, mit OPEN
Disk Files eine neue Datei zu erzeugen,
Zu viele OPEN- obwohl alle 255 Abrufeingange
Dateien belegt sind.
EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Fehler ~ Fehler  Meldung Bemerkung
Code Nr.
™ 13 Type Mismatch Einem Stringvariablennamen
Schreibfehler wurde ein numerischer Wert zugeordnet,
oder umgekehrt; einer Funktion, welche
auf ein numerisches Argument wartet,
wurde ein Stringargument zugewiesen
oder umgekehrt.
UF 18 Undefined User Eine USR-Funktion wurde auf-
Function gerufen, bevor die Funktions-
Unbestimmte abstimmung (DEF-Anweisung)
Anwenderfunktion gegeben war.
UL 8 Undefined Line Number Eine Zeilenangabe in einem
Unbestimmte Zeilen- GOTO,GOSUB,IF....THEN....ELSE
Nummer oder DELETE ist auf eine nicht existieren-
de Zeile bezogen.
UP 21 Unprintable Error Fir die bestehende Fehler-

26-49 Nicht ausdruckbarer bedingung ist keine Fehler-

75-255  Fehler meldung vorhanden. Dies wird gewdhnlich «
durch einen FEHLER mit einem unbe-
stimmten Fehlercode verursacht.

74 Write Error Schreibfehler

Schreibfehler

WE 24 WHILE without WEND Es wurde WHILE ohne WEND
WHILE ohne WEND festgestellt.

WH 25 WEND without WHILE Es wurde WEND ohne voraus ge-

WEND ohne WHILE

gangenes WHILE festgestellt.

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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Tabelle der reservierten Worter

ABS ERASE LSET RSET
ALL ERL MEMSET RUN
AND ERR MERGE SAVE
ASC ERROR MID$ SAVEM
ATN EXEC MKI$, MKS$ SCREEN
AUTO EXP MKD$ SCROLL
BASE FILES MOD SGN
CDBL FILNUM MON SIN
CHR$ FIX MOTOR SOUND
CINT FN NAME SPACE$
CLEAR FOR NEW SPC
CLOSE FRE NEXT SQR
CLS GCLS NOT STAT
COLOR GET OCT$ STEP
CONT GO OFF STOP
COPY HEX$ ON STR$
COS IF OPEN STRING$
CSNG IMP OPTION SUB
CSRLIN INKEY$ OR SWAP
CVI,CVS,CVD INPUT PCOPY SYSGEN
DATA INSTR PEEK TAB
DATE INT POINT TAN
DAY KEY POKE TAPCNT
DEF LEFT$ POS THEN
DEFDBL LEN PRESET TIME
DEFFIL LET PRINT TITLE
DEFINT LINE PSET TO
DEFSNG LIST PUT TROFF
DEFSTR LLIST RANDOMIZE TRON
DELETE LOAD READ USING
DIM LOAD? REM USR
DSKF LOADM RENUM VAL
DSK$ LOCATE RESET VARPTR
DSK0$ LOCATES RESTORE WEND
ELSE LOF RESUME WHILE
END LOG RETURN WIDTH
EOF LOGIN RIGHT$ WIND
EQV LPRINT RND XOR

EPSON - Technologie, die Zeichen setzt
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