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ま え が き

こ こ 2 , 3 年の 間にパーソ ナル コ ン ピ ュ ー タ が急速 に発展 し て き ま し た ． そ

して こ れを 自分の も の と し て 活用 し た い と い う 人 が増 え， ま た 学 校 教 育 や企 業

の実務な ど に利用 し よ う と い う 傾 向 も 強 ま り つつ あ り ま す． こ の よ う な パ ー ソ

ナルコ ンピ ュ ータ を使お う と す る 人 々の た め に， v Ly/V プ ロ グ ラ ミ ング に つ い

て解説する こ と が， 本杏の ね ら いで す．

パーソ ナルコ ン ピ ュ ー タ に も い ろ い ろ な機種 が あ り ま す が， 本 書 で 解 説 の 対

象 と す る のはMRV の " V0· 33, と い う コ ン ピ ュ ー タ で あ り ， そ こ で 用 い ら れる M­ 

v Ly/V と い う プロ グ ラ ム言語です．

本書は初心者で も 理解で き る よ う に， 予備知識 を前提 と せず， 第一 歩 か ら で

き る だけ平易に説明す る よ う に努 め ま し た． し た が っ て 初 め て コ ン ピ ュ ー タ に

接する 独習者用 と して ， あ る いは講 習 会 や学校教 育 な ど に お け る テ キ ス ト ・ 参

考書 と して 利用 して いた だ け る も の と 思 い ま す．

本書は , i の章 か ら構成 さ れて い ま す． 第 , 8 2 章 は総 論 的 な部分 で あ り ，M­ 

v Ly/V プロ グ ラ ミ ン グ の 入 口で す． 第 i 章 か ら 第 ,, 章 ま で は各論 で あ り ，M­ 

v Ly/V に含 ま れ る ほ と ん ど の命令 につ いて ， 文 法的 な説 明 を 中心 に し て 記 述

して あ り ます． 第 , 28 , i 章で はプ ロ グ ラ ム 作成 に お け る 考 え方 や応 用例 を掲 げ

て あ り ます． ま た各章末 に簡単 な理 解 度 テ ス ト 問題 を付 け て あ り ま す．

記述内容につ いて は誤 り の ない よ う に努 め ま し た が， 筆 者 の微 力の た め ， そ

の おそれがま っ た く ない と はいい き れ ま せ ん． お 気付 き の 点 は 御教 示 い た だ け

れば幸甚です．

本書の作成 に際 して は， MRV v Y}0/MM 横浜 お よ び 日本 マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー

タ株式会社か ら甚大 な御協 力 を いた だ き ま し た ． ま た 印刷 ・ 出版 につ い て は広

済堂出版社 にた いへん お世話 にな り ま し た． こ こ に厚 く 御 礼 申 し上 げ ま す．

プロ グ ラ ミ ングの学習 に本書が役立 ち パ ー‘ノ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ 活用 の一 助

になれば幸いで す．

, 4· 3 年 9 月

著 者
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第 1 章 はじめに

1 ・1 ・ コ ン ピュ ータ と BASIC 

, · 2 "V0· 33, の あ ら ま し

, · i キーボー ドの操作 法

コ ン ピュ ー タ には じめて接す る 方は， そ も そ も 次 に , ・2 で は， 本内で 解説 の 対 象 と す る " V0 

コ ン ピ ュ ー タ と は何か について ， まだほ と ん ど 知 · 33, と い う コ ン ピ ュ ー タ につ い て ， その あ ら ま し

ら な い わけです． そ こ で話の 出発点 と して ， ま ず を紹 介 し ま す．

本菜の , ・, で， コ ン ピ ュ ー タ と は ど ん な も の か， そ し て その機械 の操 作方法 を , · i で 説 明 して お

プ ロ グ ラ ム と は， vLy/V と は い った い何 か， と き ま す．

い う こ と を解説 し ま す．

1 ・1 コ ン ピュ ータ と BASIC 

RM/LV (エ ニア ッ ク ） と い う 名前で呼 ばれ る 機

械 が , 4t 5 年に出現 し ま した． こ れが世界で 最初の

電 子計算機で あ る と い われて い ます． す な わ ち現

在の コ ンピュ ータの 元祖 に あ た る わ け で す． こ

のRM/LV はペ ンシルバ ニ ア 大学 の研究 メ ンバー

によ っ て開発 さ れた も ので， , · · 33 本の呉空管 を

組込 ん だ大仕掛けな機械で した． 現在の コ ン ピ ュ

ー タ と 比べればまだ未熟 なも の ですが， 当時 と し

て は惣 きの眼で見ら れた こ と で し ょ う ．

その後， 23 世紀後 半 に入 っ て コ ン ピ ュ ー タ は実

用化の時 代 を迎 え， 今 日ま で の i 3 余年 の 間 に急速

な進歩 を と げ， あ ら ゆ る 分野 で 広 く 利用 さ れ る よ

う に な り ま し た ． 人類 の 長い歴 史 か ら 見れ ばコ ン

ピ ュ ー タ の 出現 はつ い最近の こ と だ と い え ま す が，

その 発展 ぶ り は ま っ た く 、特異 的 で す．

と こ ろ で ， コ ン ピ ュ ー タ を 使 う 場 合 には い く つ

かの 問阻点 が あ り ま す． その ひ と つ は， コ ン ピ ュ

ー タ は非常 に店価 な機械 だ と い う こ と で す． 数百
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万円 か ら 数億 円 と い う 金 額 は， 企 業 ・ 官庁 ・ 学 校

な ど コ ン ど ュ ー タ を 利 用 し よ う と す る 組織 体 に と

っ て 大 き な経 済 的 負担 で す． ま し て や個 人で コ ン

ピ ュ ー タ を 買 う な ど と い う こ と は ， と て も で き な

い相 談 で す．

ま た も う ひ と つ の 問 題 点 は， コ ン ピ ュ ー タ を 使

う に は専 門的 な知識 ・ 技術 が必 要 だ と い う こ と で

す. 1 人前 の コ ン ピ ュ ー タ 技術 者 に な る に は ， 1 
02 年 間の教 育 を 受 け た後 さ ら に 実 務経験 を 租 ま

ね ば な り ま せ ん ． 誰 で も す ぐ に ， と い う わ け に は

い き ま せ ん．

さ ら に ま た， コ ン ピ ュ ー タ を 使 お う と す る と き

は一 定 の 事務的 な手 続 き を経 て 処 理 を 依頼 し ， 結

果が 出 る の を 待 つ こ と に な る の で ， 今す ぐ 目の 前

で 結 果 を 欲 し い と 思 っ て も な か な か そ う は い き ま

せん．

こ れ ら の こ と は， 「 コ ン ピ ュ ー タ は専 門家 の 独

占物 で あ る 」 と い う 意識 を 生 ん だ り ， あ る い は コ

ン ピ ュ ー タ に対 す る ア レ ル ギ ー 反 応 を 生 ん だ り す

る と い う 結 果 を も た ら し ま す． と こ ろ が最 近 に な

っ て ， マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ の 出 現 に よ り 状 況 が

変 わ っ て き ま し た ．

マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ （略 し て ， マ イ コ ン ）の 出

現 を も た ら し た の は 半 導 体工 レ ク ト ロ ニ ク ス の 技

術 の 進 歩 で す. RM/L V の よ う な 初 期の コ ン ピ ュ

ー タ の 電 子 回路 に用 い ら れ た 真 空 管 は現 在で は姿

を 消 し ， ト ラ ン ジ ス タ や ダ イ オ ー ド か ら /V (捷租

回路 ） に変 わ り ， さ ら に 高密度 な ] y/ (大規模 集

積 回路 ） へ と 進 歩 し て き ま し た ． そ し て コ ン ピ ュ

ー タ の 中心部 分 の 複 雑 な 回路 を , 個 な い し 数 個 の

] y/ に ま と め た も の が 出現 し た の で す こ れ が マ

ィ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ （あ る い は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ

サ ） と 呼 ば れ る も の で す．

こ の ] y/ を 中心 と し て ， そ れ に キ ーポ ー ド を取

付 け ， さ ら に デ ィ ス プ レ イ 装昭 や カ セ ッ ト テ ー プ

装證 そ の 他 の 周辺 機 器 を接 続 し て ， ひ と つ の 独 立

し た シ ス テ ム と し て 使 え る よ う に構 成 し た も の が，

, 4@@ 年 ご ろ に登場 し ま し た ． こ れ も マ イ ク ロ コ ン ピ

ュ ー タ と 呼 ばれ ま す が， 小 さ い な が ら も , 人前 の

コ ン ピ ュ ー タ と い う こ と が で き ま す ． 個 人 で も 買

え る 程度 の 価格 で 各種 の も の が相 次 い で 市 販 さ れ ，

人 々の 注 目 を 巣 め て急激 に 広 ま っ て き ま し た ． そ

し て こ の よ う な形態 の マ イ コ ン は ， 最 近 で は パ ー

ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ と 呼 ば れ る こ と が 多 く な り ま

し た ．

「パ ー ソ ナ ル」 と い う の は 「個 人用」 と い う こ と

で す ． す な わ ち わ れ わ れ 1 人 1 人 が 自分 の 持 ち物

と し て 身 近 に腔 き， 使 い た い と き に 自 由 に 使 い こ

な す の が パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ だ と い う わ け で

す . RM/LV 以 来 i 3 余 年 に し て ， わ れ わ れ の 手 も

と に コ ン ピ ュ ー タ と い う 道 具 を 持 つ こ と が で き る

よ う に な っ た の で す．

パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ の 大 き な 特 徴 と し て ，

次 の i つ を あ げ る こ と が で き る で し ょ う ．

① 低価 格 で あ る ．ー→ 個 人で も 買 え る ．

② 小 型 で あ る ．ー→ 持 ち運 ぴ が 簡 単 で ， ど こ で も

使 え る ·

③ 使 い 方 が容 易で あ る ．ー一ャ誰 で も 使 え る ．

さ て こ う な る と パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ は 良 い

こ と づ く め で` ， 大型 コ ン ビ ュ ー タ は も う 不 要 なの

だ と 思 わ れ る か も 知 れ ま せ ん が ， そ う で は な い の

で す． 非 常 に大批 の デー タ の 処 理 や ， 大 規 模 で 複

雑 な超 高 速 の処理 な ど に は パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー

タ は不 向 き で す． その よ う な仕 事 は 大 型 コ ン ピ ュ

ー タ に ま かせて ， 上 に あ げ た 3 つ の 特 徴 に 合 っ た

使 い方 を 1 人 1 人 が考 え ， 自分 の 目的 の た め の 用

具 と し て 使 い こ なす こ と が ， パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ

ー タ を 生 かす道で し ょ う ．

パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ の 利 用 範 囲 は い わ ば無

限 と も い え ま す が， 例 え ば次 の よ う な も の が あ り

ま す．

① ホ ビ ー用 ： 趣味 と し て ゲ ー ム や プ ロ グ ラ ム

の 創 作 を楽 しむ．

② 教 育 用 ： コ ン ピ ュ ー タ を 理 解 さ せ る た め の

教 材 と し て ， あ る い は プ ロ グ ラ ミ ン グ 演 習 用

と し て ， さ ら に数学 ・ 統 計 学 そ の 他 の 教科で
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の 教育手段 と して， 学習 に典味 を持 たせ効 果

を 高め る．

③ ビ ジネス用 ．．販売 ・ 在庫 ・ 経理 ・ 給与計筑

その他の業務処理のため に， あ る いは ピ ジ ネ

ス デー タの分析や シ ミ ュ レー シ ョ ンによ っ て

意思決定のための用具 と して活用す る ．

④ 科学技術計算用 ：研究者 ・技術者 が 日常の

計算のために手も と に匹 いて利用す る． あ る

いは計測器と接続 して デー タの収集 ・ 解析 に

用 いる ．

⑤ 家庭用 ： ホーム コ ンピ ュ ー タ と して家事 に

関する さ ま ざま なデータ処理の た め に， あ る

いは子供の箕数や英語な どの勉強用具 と し て

活用する．

⑦ 端末用 ：他の コ ンピュ ー タ と 接続 して 安価

な ター ミ ナルと して用い る．

その他， 使用者の創意 く ふ う 次第で さ ま ざ ま な

使 い方 があ るで し ょ う ．

今 ま で， RM/LV か ら始 ま ってパ ー ソ ナ ル コ ン

ピ ュ ー タ まで話を して き ま した． と こ ろで，「 コ ン

ピ ュ ー タ」 と はそも そも どん な機械 なので し ょ う

か 詳 し く いえばいろ いろ あ り ま すが， 簡単 に表
ぐ

現 す る と 次のよ う にい う こ と がで き る で し ょ う ．

「 コ ンピュ ータ は， 命令 さ れ た と お り に仕 事

（デ ー タ処理作業） をする機械で あ る ．」

命令 するのは人間です． 電源 を入れて も ， 命令

し な け ればコ ンピュ ータは何 も し ま せん． コ ン ピ

ュ ー タ が自発的に仕事 を探 して きて それ を行 な う ，

と い う よ う なこ と はないので す． し か し， 命令 さ

れ た こ と は非常に速 く 忠実に （バ カ正直 に．，，） 実

行 し ま す． だから， う ま く 使 えば有能 な備 き者 と

し て 役 に立ちます．

で は， 人間はコ ン ピュ ータ に向って ， どの よ う

に して 命令するので し ょ う か た と え相手が機 械

で も ， いろ いろ なこ と を命令す る には言語 （こ と

ば） が必要です． しか し コ ン ピ ュ ー タ は， 日本語

や英 語 な ど （人間語） は理解で き ま せん． で は ど

う す る の かと い う と ， コ ン ピ ュ ー タ用の特別 な言

語 が あ る の で す． こ の特 別 な言語 を理 解で き る よ

う に コ ン ピ ュ ー タ は作 ら れて い る の で す．

コ ン ピ ュ ー タ 用言語 に も い ろ い ろ な種類 が あ り

ま す． 大型 コ ン ピ ュ ー タで は Vr v r ] 8 ( r e ne ­ 

LM8 " ] ­ , な ど の 言語 が使 わ れて い ま す が， パ

ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ で は v Ly/V ( ベ ー シ ッ ク ）

と い う 言語 が一般 に使 われて い ま す. v Ly/V は

も と も と nyy ( タ イ ム ・ シェ ア リ ング ・ シス テ ム）

用 と し て ア メ リ カの ダー ト マ ス 大 学で 開発 さ れ た

も の で す が， 現在で はパ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ 用

言語の 主流 と な っ て い ま す．

コ ン ピ ュ ー タ 用言 語 も こ と ばで す か ら ， い ろ い

ろ な単 語 が あ り ， 文法 が あ り ま す． 文法 の規則 に

従 っ て 単 語 を並 べ る と 命令 文 がで き ま す． で す か

ら． パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ を 使 う に は v LV/V 

と い う 単 語の 文法 を党 え る こ と が 必要で す． つ ま

り ， 新 し い外国語 を こ れ か ら 学習 す る よ う な も の

で す． し か し恐 れ る 必要 は あ り ま せ ん ． なぜ な ら ，

v Ly/V は英 語 や フ ラ ン ス 語 な ど よ り も は る か に

や さ し い か ら で す． た だ注 意 すべ き こ と は， コ ン

ピ ュ ー タ 用語 は非 常 に 「文法 に う る さ い」 と い う

こ と で す． ち ょ っ と で も 文法 の規則 に違 反 し た 表

現 を す る と ， コ ン ピ ュ ー タ は 「命令 が おか し い ．／」

と い っ て仕 事 を して く れ ま せん．

さ て ， コ ン ピ ュ ー タ と は命令 ど お り に働 く 機械

だ と い う こ と を述 ぺ ま した が， そ れだ けで は な く ，

次の よ う な能 力 を持 っ た機 械 で す． こ れは コ ン ピ

ュ ー タ を 特徴づ け る 非常 に重要 な能 力で す．

「 コ ン ピ ュ ー タ は， 一連 の作業 を続 けて 自動 的

に実行 で き る ．」

す な わ ち， コ ン ピ ュ ー タ は い わ ゆ る 電卓 と は違

い， 自動 的 に作業 を進 め る こ と がで き る の で す．

ただ し その た め には 「プ ロ グ ラ ム 」 と い う も の が

必要で す． プ ロ グ ラ ム と は， 一連 の 作 業 の 内容 を

い く つ かの命令 文 を並べて 表現 し た も の で す． つ

ま り 命令 文の集 ま り で あ り ， い わ ば「作 業命令 害」

です．

コ ン ピ ュ ー タ に 自動的 に仕 事 を さ せ る には， ま
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ず 人 問 が 作業 の 手順 計画 を 考 え て プ ロ グ ラ ム を作

り ， そ れ を コ ン ピ ュ ー タ の 中 に入 れて 記憶 さ せ る

の で す． そ れ か ら 「実行 せ よ 」 と 命令 すれ ば， プ

ロ グ ラ ム に並 んで い る 命令 文 に従 っ て 自動 的 に作

業 を 進 め て く れ る の で す．

プ ロ グ ラ ム を作 る こ と を プ ロ グ ラ ミ ン グ と い い

ま す が， コ ン ピ ュ ー タ を 使 お う と す る 人 に と っ て

た いへ ん 重要 な仕事 で す．

以上 に コ ン ピ ュ ー タ と か v Ly/V と か プ ロ グ ラ

ム な ど につ い て， そ れが ど ん な も の で あ る かの あ

, · 2 " V0· 33, の あ ら ま し

現 在市販 さ れて い る パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ に

は い ろ いろ な 種類 が あ り ま す ． 機 種 が異 な れ ば，

機械 の構造や 装晋構 成 あ る い は操 作 方法 も 多少異

な り ま す． ま た使 わ れ る v Ly/V 言 語 の 文法 も 機

種 に よ っ て若干 の相違 が あ り ま す ． 本 杏で 解 説 の

対象 と する の は， 「 " V0· 33, 」 と い う パ ー ソ ナ ル

コ ン ピ ュ ー タ と そ こ で 使 わ れ る v Ly/V 言 語 で す．

本節 で は " V0· 33, を紹 介 し ， そ の あ ら ま し を 説

明 し ま す．

カセ ッ ト テ ー
プ レ コ ーダ

ら ま し を述 べ て き ま し た ． こ れ を 出 発 ．，訊と し て 次

の こ と を 学 習 す れ ば あ な た は 白分 で パ ー ソ ナ ル

コ ン ピ ュ ー タ を 使 え る よ う に な り ま す . , l, , s 述 の こ

と を頭 に入 れ て 腔 けば， そ れ以 外 の 予 （Y（YYu 夭/J 識 は 不

要 で す ．

① 操 作 方法 （主 と し て キ ーボ ー ド の 捺 作 ）

② プ ロ グ ラ ム の作 り 方 Bv Ly/V 言 語 を 用 い

る ）

こ れ ら につ い て の詳細 は． 次節 以 降 さ ら に各 邸

に お い て 逐 次 解 説 し ま す．

" V0· 33$u は MRV ( 日本遁 気株 式 会 社 ） の 製 品

で あ り ， 現 在の パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ の 代 表 的

な機 種 の ひ と つ で す. " V0· 33, で 使 わ れ る v Ly­ 

/V 言 語 は 「M0 v Ly/V 」 と 呼 ば れ ま す ． こ れ は ，

\ /Ve r yr ( xE v Ly/V の 言語仕 様 を 基 に し て ，

さ ら に 機 能 を 追 加拡張 し た も の で す ．

" V0· 33, に は 各種 の 周 辺 機 器 を 接 続 す る こ と

がで き ま す が， その も っ と も 碁 本 的 な シ ス テ ム 構

成 は 次 の と お り で す．

本 体 ・ キ ー ポ グ リ ー ン デ ィ
゜ー ド ス フ レ イ

シ ス テ ム構 成の 中心 は " V0· 33, で あ り ， こ の

中 に は演罪 ・ 記憶 ・ 制 御の 機 能 を 持 つ装囲 が ] y/ 

の 形 で 内蔵 さ れて い ま す． 人 間 に 牲 え れば頭 脳 に

相 当 し ま す． キ ーボ ー ド は， デ ー タ や命令 な ど を

コ ン ピ ュ ー タ の 中へ 入 れ る た め の 装 置 （入 力装 昭 ）

で す． デ ィ ス プ レ イ 装囲 は， 処 理 結 果 を 目で 見 え

る よ う に コ ン ピ ュ ー タ の 外へ 出 す た め の 装 慨 （出

力装四 ） で す ． カ セ ッ ト テ ー プ レ コ ー ダは ， デ ー

タ や プ ロ グ ラ ム を本体 の 外へ取 り 出 して 別 に保 存

す る た め の 装 既 （外部 記憶 装匹 ） で す．

三
一般 に コ ン ピ ュ ー タ は （大 型 で も 小 型 で も ），演

算 ・ 記 憶 ・ 制 御 ・ 入 カ ・ 出 力の 5 大 機 能 で 構 成 さ

れ て い ま す . " V0· 33, を 中 心 と す る 上 掲 の シ ス

テ ム 構 成 は， 小 さ い な が ら も こ の 5 大 機 能 を 備 え

た 独 立 し た コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム で あ る と い え る

わ け で す ．

以 上 の ほ か に さ ら に， プ リ ン タ ・ ミ ニ デ ィ ス ク

装 誼 ・ カ ラ ー デ ィ ス プ レ イ な ど が 接 続 で き ， ま た，

拡 張 ユ ニ ッ ト B" V0· 3,, A や ケ ー ブ ル ユ ニ ッ ト

B" V0· 352A な ど を 介 し て ， 他 の 計 測 器 や コ ン
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ピ ュ ー タ な ど と 接続する こ と も で き ま す．

次 に "V0· 33, の 動作 モ ー ドについて簡単 に述

べ て お き ます． 動作モー ド と い う のは， 動作の様

式 ， つ ま り コ ン ピュー タが仕事 を行な う と きの や

り 方の こ と です. "V0· 33, には次の i つ の動作

モ ー ドがあ り ます．

① 直接モー ド

② 間接モー ド

③ タ ー ミ ナルモー ド

そ れぞれのモー ドでの仕事の や り 方の あ ら ま し

を 図 に示 して おき ます．

ま ず電源 を入れる と ， デ ィ ス プ レ イ装腔の画面

に r f と い う 文字が現われます． こ れは， コ ン ピ

ュ ー タ が現在 「手空 きの状態」 で あ って，「指示 を

受 け入 れ る準備がで きて い る」 と い う こ と を表わ

し て い ま す． こ の状態 を コマ ン ド レベ ルと いい ま

す ．

そ こ で いろいろ な指示 を与 える わ けで すが， そ

の 与 え方によ って動作モー ドが分 かれ ます．

直接 モ ー ドでは， コ ンピ ュ ー タ が , 個の命令 を

受 け取 る と ， ただ ちにそれを実行 し ま す． 実行が

終 わ ればま た コ マ ン ド レベルに戻 り ま す． 実行ず

み の 命令 は コ ン ピ ュ ータの記憶装四 には残 り ま せ

ん な お， こ のモ ー ドで動作 さ せ る と きは， 命令

に番 号 を つ け ま せん ． 直接 モ ー ドで は， 電卓 と 同

じ よ う な 使 い方 がで き ま す．

頭 に番 号のつ い た 命令 文 を 与 え る と ， コ ン ピ ュ

ー タ は問接 モ ー ドで あ る と 判 断 し ま す． こ の と き

は そ れ を す ぐ に は実行 せず， 記憶 装腔 に入 れて 記

憶 し ま す． で す か ら複 数個 の 命令 文 を 次 々 と 与 え

て記 憶 さ せ る こ と がで き ま す． こ の 命令 文の 集 ま

り が プ ロ グ ラ ム なので す．

記 庶 さ れ た プ ロ グ ラ ム は実行指 令 に よ っ て 実行

を 開始 し， 命令 文 につ け ら れ た 番 号 の順 に 自動的

に仕事 が進 行 し ま す． プ ロ グ ラ ム の 実行 が終 わ れ

ば コ マ ン ド レベ ル に戻 り ま す． 実行 が終 わ っ て も ，

記 憶装置 内の プ ロ グ ラ ム は消 えず に残 っ て い ま す．

した が っ て ， 同 じ プ ロ グ ラ ム を 何 回で も 実行 さ せ

る こ と が で き ま す． こ の 点 が直接 モ ー ド と 異 な り

ま す．

タ ー ミ ナ ルモ ー ド は， "V0· 33, を 他 の コ ン ビ

ュ ー タ に接続 し て 端 末 装四 と し て 使 う と き の モ ー

ドで す. TERM と い う 指令 を与 える と こ の モ ー ド

に な り ま ず

以上 3 つ の モ ー ドの う ちで 重 要 なの は， 間接 モ

ー ド に よ る プロ グ ラ ム の 実行 で す． こ れ につ い て

は第 2 章 で さ ら に説 明 を 加 え ま す．

番号な しの命令 I ただち に宰行 I } 直 接
モ ー ド

コ 実行終 了

マ 番号つ き の命令 プロ グ ラ ム と

ン して記憶す る
間 接
モ ー ド

ド 実行指令 プロ グラ ム を
実行する

レ 実行終了

ベ 接続指令 端末装置 と し ｝ タ ー ミ ナ

ル 1 て動 く ルモ ー ド

接続解除
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, · i キ ーポー ドの操作法

キ ーポ ー ド は， デー タ や命 令 な ど を コ ン ピ ュ ー

タ の 中へ 入 れ る （入 力す る ） た め の 装 囲 で す． キ

ー を押 し て 入 力す る こ と を f X%0YU と い い ま す． 本

節 で は キ ー ポ ー ドの操 作 法 につ い て 説 明 し ま す ．

キ ーポ ー ド は左半分 と 右 半分 と に分 か れ て 多数

の キ ーが並 ん で い ま す ． 左側 の 部 分 は普 通 の タ イ

プ ラ イ タ と よ く 似 た キ ー 配列 に な っ て い ま す ． 右

側 の 部 分 は 数 字 を 中心 と し た 配 列 に な っ て お り ，

テ ン キ ー と 呼 ばれ ま す ．

ま た ， キ ー を 2 大別 す る と ， 普 通 キ ー と 特 殊 キ

ー と が あ り ま す. Y 晨い色 の キ ー が 特 殊 キ ー で す ．

PC-8001 お よ び デ ィ ス プ レ イ 装 岡 の 電 源 を 入

れ る と ， 画 面 に次 の よ う な 表示 が 現 わ れ ま す ．

NEC PC-8001 BASIC Ver ,1 0 
Vj =%xYk•} , 4@4BVA ¥% \ Y*xj _j （} 
OK 

カ ーソ J 亡■

な お画 面 の 下 部 に は フ ァ ン ク シ ョ ン キ ーの 表示

が出 ま す が ， こ れ につ い て は後 で 説 明 す る こ と に

し ま す．

OK と い う 文 字 の 下 に 四 角 い も の が 点 滅 し て い

ま すが， こ れ を 「 カ ー ‘ノ ル」 と 呼 び ま す ． 一般 に ，

普通 キ ー を押 す と ， そ の 文 字 が 画 面 の カ ー ソ ル の

あ る 位耀 に 表示 さ れ ま す ． そ し て カ ー ソ ル は 自動

的 に右へ , 桁 移 動 し ま す ． つ ま り カ ー ソ ル は ，「次

に 表示 す る 文 字」 の 位謹 を示 す も の で す ．

1 個 の キ ー を押 し て す ぐ に 手 を 離 せ ば ， 1 個 の

文 字 が 画 面 に 書 か れ ま す ． し か し ， 手 を 離 さ ず に

約 , 秒 以 上押 し て い る と ， 手 を 離 す ま で は 同 一 文

字 が 連 続 し て 表示 さ れ ま す ． こ の よ う な キ ー の 圏

き を 「 リ ピ ー ト 機 能」 と 呼 び ま す ．

さ て ， , 個 の キ ー に 2 文 字 な い し t 文 字 が 付 い

て い る も の が 多 く あ り ま す ． そ の 中 の , 文 字 を 指

定 す る た め に 次 の 3 種 の 特 殊 キ ー を 使 い ま す ．

① SHIFT キ ー， ② カ ナ キ ー ， ③ 'GRPH キ ­

こ れ ら の 使 い 方 を 次 に 説 明 し ま す ．

ま ず 英 文 字 で す が， , 個 の キ ー を 単 に押 す と ，

英 小 文字 が 画 面 に表示 さ れ ま す . SHIFT キ ー と

英 字 キ ー と を 同時 に押 す と ， 英 大 文 字 が 書 か れ ま

ず つ ま り 普 通 の タ イ プ ラ イ タ と 同 じ 要 領 で す ．

次 に カ ナ 文 字 の 杏 き 方 で す が ， こ れ に は カ ナ キ

ー を 使 い ま す ． カ ナ キ ー は , 度押 す と キ ー が 凹 ん

で プ ロ ッ ク さ れ ま ず つ ま り カ ナ 文 字 状 態 に 固 定

さ れ ま す ． こ の 状 態 で キ ー を押 す と カ ナ 文 字 が 画
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面 に 現 わ れ ま す． も う , 度 カ ナ キ ー を 押 せ ば ， カ

ナ 文 字 状 態 の ロ ッ ク は 解 除 さ れ て 普 通 の 状 態 に戻

〔例〕 □― ― a 

日~ +~ ― ― L 

~+~ ― ― チ



り ま す．

ま た， , 個のキ ーに t 文字 も 付 いて い る も の は，

次の例 の よ う に な り ま す．

〔例〕 ： →4 三
三+W →I 000sy[ 

□ +E:J →ウ□旦
ロ 十三］十: →ウロ

次 に GRPH キ ーですが， こ れ と 普通キ ー と を同 漢字） が 画 面 に表示 さ れ ま す．

時 に押 す と ， グ ラ フ ィ ッ ク 文字 （図形文字 およ び

〔例〕EJ+~ 〕➔• ( トランプのハー ト）

三+W →年 （漢字）

グ ラ フ ィ ッ ク 文字はキ ーには杏かれて い な いの で ， その 位 四 は次図 を参照 し て く だ さ い．
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ロニ□□□~ □二〕□□巴~ ~ 豆ビ []uW\ □□□日
曰□□□□□□□□□□□□8 日□□□□□□□□□工〕□□□□□□□R[R[R[□□□□□曰

ロ
ロ
ロ
ロ
ロ

ロ
ロ
ロ
ロ
ロ

ロ
ロ
ロ
ロ
ロ

□

ロ
ロ
ロ
ロ

□□ニ
ロ

口
し 二］□二］□二〕□二］

ロ
□000G!J□□/[ /[W 日

ロ賣ヤ＄后麗W//' 王ロ
□□□~--··· □□□□ロ曰L 7 

□

□

B
OJ
曰

口
□

印
□

口

□m
田
EB
□

ロ
ロ
田
エ
ロ

キ ー ポ ー ド の右 半分 つ ま り テ ン キ ーの 最 上段 に

あ る t 個 の キ ーは， 画 面 制御キ ー と 呼 ば れ ま す．

こ れ につ いて 次 に説 明 し ま す. t 個 と も ， 単 に押

せ ば下側 ， y'/ ( n キ ー と 併 用 す れ ば上 側 の 働 き

が 指 定 さ れ ま す．

雷 こ の キ ー を 単 に押 す と ， 画 面 に書 か

れて いた 文字 がすぺ て 消 え ま す ． こ れ

を 「画 面消 去 」 あ る い は 「画面 の ク リ ア 」 と い い

ま す ． た だ し， 画面 の 最下部 に あ る フ ァ ン ク シ ョ

ン キ ーの 表示 は消 え ま せ ん な お こ の と き ， 力．—

ソ ル は 画 面 の 左上隅 に行 き ま す ．

ま た ， こ の キ ー と y' /( n キ ー と を 同 時 に押 す

と ， 画 面 は消 えず に ， カ ー ‘ノ ル だ け が左 上 隅 に行

き ま す な お， 画 面 の 左 上隅 の 位囲 を 「ホ ー ム ポ

ジ シ ョ ン」 と 呼 びま す．

ロ ロ ニニロ オ：：60WW[6 
つ 移動 し ま す ． 画面 に魯 か れ て い る 文 字 の 上 を カ

- '.ノ ル が通 過 し て も ， 文字 は消 え ま せ ん ． リ ピ ー

ト 機 能 も 使 え ま す．

な お， カ ー ‘ノ ルが画面の 右端 に あ る と き に→ を

押 す と ， カ ー ソ ルは次の行 の 左端 に 行 き ま す． カ

_ ,ノ ル が 画面 の 左端 に あ る と き に← を押 す と ， カ

- '.ノ ル は , 行 上の右端 に行 き ま す ． カ ー ‘ノ ルが画

面 の 最上 行 に あ る と き に ↑を押 し て も ， 画 面の状

態 は変 化 し ま せん ま た， カ ー ‘ノ ル が 面 面 の 最下

行 に あ る と き に ↓を押 す と ， 画 面 全 体 が 上 に移動

し ， 最 上行 に あ っ た文字 は画 面 か ら 消 え ま す． こ
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れ を 「ス ク ロ ール」 と 呼 びます．

巴 こ のキーを単 に押す と ， カーソ ルの左

DEL 側の文字が消 さ れます． ま た， こ の キ ー

と SHIFT キーと を同時 に押す と ， カーソ ルか ら

右の 文字が右に移動 して， そこ に空 白がで き ま す．

画面 に文字 を因 きま ちが えた と き には， こ の キ ー

を 使 っ て不要な文字を削除 した り ， 空 白を 作っ て

そ こ に文字 を挿人 した り する こ と がで き ま す．

以上 が面画制御キーの｛動きで す．

次 に， STOP キ ー と ESC キ ー で す が ， こ れは

実行 を停 止 さ せ る と き に使 い ま す． 第 t 章 Bt · @A 

を 参照 し て く だ さ い．

次 に CTRL キーにつ いて 説 明 し て お き ま す． こ

の キ ーは 「 コ ン ト ロ ー ルキ ー」 と 呼 ばれ， 他 の キ

ー と 同時 に押 す と 特 定 の 働 き を し ま す． そ れ を下

に示 して お き ま す． こ こ で © と い う の は CTRL キ

ーの 意味 で す．

BVAP V キー → プロ グ ラ ムの実行 中 （入 力待 ち の と き） に こ れ を押 す と ， 実行 を停止 して コ マ ン ド レ

ベルに戻 り ます．

BVAP ] キー →画面を ク リ アす る ，

BVAPf キー →カーソ ルをホ ーム ボ ジシ ョ ンに 戻 す．

BVAP' キー → , 文字 を削除す る ，

BVAP e キー → , 文字 を挿入す る ，

BVAP M キー → カーソ ルを , 項 目ご と に右へず ら ず

BVAP v キ ー → カーソ ルを , 項 目ご と に左へず ら ず

BVAP R キー →カーソ ル位囲 か ら 後 を消去す る ，

BVAP J キー → カーソ ルから右の 部分 を， 次の 行 にず ら す，

BVAP / キー → タ プ B· 桁ご と ）

BVAP) キ ー →プザーを鳴 らす．

次 にRETURN キ ーですが， こ れ は非常に重要

な働 き を し ます. RETURN キ ー を押 すと ， その

と き画面上で カー‘ノ ルが あ る行が， 命令 ま た はデ

ー タ と して コ ンピュ ータ の中へ入 っ て行 き ま す．

RETURN キ ーを押 さ な ければ， 画面上の文字 は

そ こ に表示 さ れている に過 ぎません ． なお， テ ン

キ ーの右下隅にあ る RET キーも RETURN キーと

同 じ も のです．

最後 にフ ァ ンク シ ョ ンキーにつ い て説明 して お

き ま す

フ ァ ンク シ ョ ンキーと は， キーポ ー ドの最上段

に並 んで い る 9 個 の キ ー B£ · , 0£ · 9A で す．

こ れ ら の キ ーには， そ れ ぞ れ , 9 字以内の 文字 を記

憶 さ せ る こ と がで き ま す. , 個 の フ ァ ン ク シ ョ ン

キ ー を押 せば． そ こ に記 憶 さ れて い る 文字 が画面

に表示 さ れ ま す． つ ま り 複 数個 の キ ーを押 し た の

と 同 じ結 果 にな る わ けで , f X%0YU 作業 をス ピー ド

ァ ッ プす る こ と がで き ま す．

フ ァ ン ク シ ョ ン キ ーは 5 個 で す が， こ れ と SH­ 

/( n キ ー と を併用す る こ と に よ り ,3 種類 の キ ー と

して使 う こ と がで き ま す． こ の ,3 種類 を . , 番 か

ら ,3 番 ま で の番号で 呼 び ま す． 番 号は次の よ う に

つ け ら れ て い ま す．

〔例〕 □→ 1 番，

日 →9 番，

日戸]+EJ → 6 番 ，

圧 ＋臼→, 3 番 ，
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電源投 入時 には， 各フ ァ ン ク シ ョ ンキ ー に は一 表示 さ れ ま す． た だ し こ の と き の 表示 は ， , 9 文 字

定の 文字 がすで に記憶 さ れ て お り ， 画面の 最下段 の う ちの 5 字 分 で す. , 9 文字 全部 を 見 た い と き は

に , 番 か ら 9 番 ま で の記憶 内容 が 表示 さ れ ま す． 次 の コ マ ン ド を 使い ま す．

SHIFT キ ー を 押 せ ば 6 番 か ら 10 番 ま で の 内容 が

三 · --・--フ ァ ン ク シ ョ ン キ ーの 内 容 を 画 面 に 表示 す る ．

こ れ を画面 に沓いて RETURN キ ー を押 す と ， 次 の よ う に画 面 に表示 さ れ ま す ．

keylist 
' time $ n 

auto key 

goto print 

list list. C R L I t 
run C R cont C R 

Ok 

フ ァ ン ク シ ョ ンキ ーの 内容 を 使 用者 が定 義 す る こ と がで き ま す ． 次の コ マ ン ド を 使 い ま す ．

WRl¥ 〈lEA[1 アシク シ ョ ンキーの番号〉， ‘‘〈文字列〉,,

定義 し た い文字列は引用符 ( " ) で囲 み ま す．

あ る いは次の例 の よ う に， CHR$ 関数を使 う こ と

（例3 KEY 5, "run"+CHR$ B, i A 

CHR$ につ い て は第 6 章 (6·l) を 参 照 し て く

だ さ い. , i はRETURN キ ー に 対 応 す る 文字 コ ー

ド で す． —

フ ァ ン ク シ ョ ンキ ーは デー タ を入 力す る と き に

も 利 用で き ま す． 第 i 章 Bi · i A を参照 し て く だ さ

も で き ま す．

し' .

が， 自分 の 手で キ ー に触 れて 1 貫れ る こ と が 大 切で

す．

こ こ で ， / 直接 モ ー ド に よ る 計 邸 の 方 法 （電 卓 的

な使 い方） を述 べて お き ま す． 画 面 に 次 の よ う に

害 いて RETURN キ ー を押 せ ば， そ の す ぐ 下 に計

算結 果 が 表示 さ れ ま す．

キ ーボ ー ドの操作法の 説明 は以上で終 わ り ま す

I? 〈計算式〉 1 

〔例〕 ? 9Pt Si 02 ー→ 答 は , 9 に な り ま す．

? B9Pt ASi 0yKe B, 5A0 — ャ答 は2i に な り ま す．

＊は乗算の 記 号で す. SQR(l6) は打6 の 意味 で す． こ れ ら の演算式の 害 き 方 の 詳 細 は ， 第 5 章で
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解 説 し ま す な お， ？の かわ り にPRINT と 否いて も 同 じ 意味 に な り ま す．

I 理解度テ ス ト I 
(1) 

(2) 

屯卓的な使い方 （直接モー ド） で，

①

②

③

④

⑤

次の 計党 を し な さ い．

2 h i 1, t , 94h u33 

｛万 十↓万

2h 2Pi h i Pt h t P9h 9 

, 2i Pt 95 
@· 40,3 33 

↓i h i Pt h t 

次の文字を， 指定 した番号の フ ァ ン ク シ ョ ン キ ーに定義 し な さ い．

①

②

③

④

⑤

あ なたの氏名 (2 番）

あなたの毎話番号 (5 番）

i 1, t , 94259i 94 B@ 番）

INPUT (10 番）

NEXT (9 番）
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第 2 章 プロ グラ ミ ングの基礎

2· , プロ グ ラ ム と は

2· 2 プロ グ ラ ム の書 き 方

2· 2· , 行の書 き方

2· 2· 2 名前のつけ方

2· 2· i 流れ図の記号

2· i プロ グ ラ ム の作成 ・実行 ・保存

2· i · , プロ グラ ム を 入れる

2· i · 2 プロ グ ラ ム を見 る

2· i · i プロ グ ラ ム を実行 さ せる

2· i · t プロ グ ラ ム を修正する

2· i · 9 プロ グラ ム を保存する

2· t 簡単な プロ グラ ム例

前 章 で 述べた よ う に， コ ン ピ ュ ー タ を活用す る

には プ ロ グ ラム が必要です． プロ グ ラ ム を作 り コ

ン ピ ュ ー タ に入れて記憶 させ， そ れ を実行 させ れ

ば， 自動的に処理 が行 なわれて処理結果 を得 る こ

と が で き ます．

プ ロ グ ラ ム によ る処理の仕方やv Ly/V 文法 な

どの 詳細 は次章以降で解説 し ます が， それに先立

項 を本章 で 述べ て お き ま す．

ま ず 2· , で は， プ ロ グ ラ ム と は ど ん な も の か に

つ いて さ ら に具体 的 に解説 し ま す。

次 に 2· 2 で は， プ ロ グ ラ ム の 書 き 方 につ い て の

一般的 な規則 を示 し ま す．

2· i で は， プ ロ グ ラ ム の作成 か ら 実行 ・保 存 に

いた る ま で の各 ス テ ッ プ につ い て ， その 方法 を 説

っ て ， プ ロ グ ラ ミ ング全般 に共通す る基礎的 な事 明 し ま す ．
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ま た 2·4 で は， い く つ か の プ ロ グ ラ ム 例 を 掲 す ．

げて ， その 処理形 態 や基礎 的 な 命 令 文 を紹介 し ま

2 ・1 プログラムと は

プ ロ グ ラ ム は 「命令文の集 ま り 」 で あ る ， と い

う こ と はす で に述 べ ま し た. BASIC で は 命令 文

の こ と を ス テ ー ト メ ン ト と い い ま す ． そ し て プ ロ

グ ラ ム を構 成す る ス テ ー ト メ ン ト に は必ず番 号 を

つ け る こ と に き ま っ て い ま す． こ の 番号 を 「行 番

号 」 と 呼 び ま す．

行番号のつ いて い な い 命令文 は プ ロ グ ラ ム の構

成要索 と は み な さ れず ， 直接 モ ー ド で た だ ち に実

行 さ れて し ま い ま す . (1·2 およ び 1·3 参照 ）

い で ， い っ た ん 記 憶装置 に記 憶 さ れ ま す ． そ れ か

ら 「実 行 せ よ 」 と い う 指令 （こ の よ う な 指 令 は コ

マ ン ド と 呼 ば れ る ） を 与 え る と ， コ ン ピ ュ ー タ は ，

原 則 と し て ， 行 番号の若 い ス テ ー ト メ ン ト か ら 順

に 自動 的 に実 行 し ま す． で す か ら ， 行 番 号 は 実 行

順 序 を 示 す重 要 な も ので す．

プ ロ グ ラ ム を 構 成す る 「行番 号 の つ い た ス テ ー

ト メ ン ト 」 の そ れぞれ を 「行」 と 呼 び ま す ．

ま ず と に か く ， プ ロ グ ラ ム の 例 を示 し ま し ょ う ．

百 番号の つ いた 命令文 は， す ぐ に は実行 さ れ な

〔例 〕 単価 50 円の 品物 が何 個 か あ る ． そ の 数 凪 を コ ン ピ ュ ー タ に入 れて ， 金 額 （＝単 価 X 数 屈 ）

を 計算 さ せ る ． 計算結 果 （金 額 ） は画 面 に表示 さ せ る ．

10 INPUT S 

20 K=50 * S 
30 PRINT K 

40 END 

こ れは非 常 に簡 単 な プ ロ グ ラ ム で す. 4 つ の ス

テ ー ト メ ン ト が並 ん で お り ， 10 番 か ら40 番 ま で の

行番 号 がつ いて い ま す． ち ょ っ と 英 語 と 似 て い ま

す が 英語で はあ り ま せ ん． こ れ が BASIC と い う

言 語 で 杏 か れた プ ロ グ ラ ム なの で す ．

で は こ の プ ロ グ ラ ム を実 際 に コ ン ピ ュ ー タ に入

れ て 実 行 し て み ま し ょ う ． プ ロ グ ラ ム の入 れ方 や

実 行 の さ せ 方 な ど は 2·3 に説明 し て あ る の で ， わ

か ら な か っ た ら そ れ を読 み な が ら ， と に か く 次 の

よ う にや っ て みて く だ さ い．

1 行 分 ずつ入 れ る ： 10 INPUT S と 書 い て-RETURN キ ーを押 す．

① プ ロ グ ラ ム を コ ン ピ ュ ー タ に入 れ て 記憶 さ

せ ま す．

プ ロ グ ラ ム は 1 行分ずつ 入 れ ま す ． ：キ ー ボ ー ド

の キ ー を 押 し て 画面 に 1 行分 を 書 き ， （"t れ か ら

RETURN キ ー を押 し！て く だ さ い ． そ う す る と ，

そ の 1 行 が コ ン ピ ュ ー タ の 中 に 入 っ て 行 き ， 記憶

装 置 内 に 記 憶 さ れ ま す． こ の と き ， RETURN キ

ー を 押 す の を忘 れないで く だ さ い ． こ れ を 押 さ な

い と ， 中へ 入 っ て行 き ま せ ん．

以 下 同様 に して ， 4 行分 すぺ て を 入 れて く だ さ

し~ .

② プ ロ グ ラ ム を実行 さ せ ま す ．

プ ロ グ ラ ム を 入 れ終 わ っ た な ら ば， 画 面 にRUN 
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と 否 い てRETURN キ ーを押 して く だ さ い．「RUN 」
と い う の は 「プロ グ ラ ム を実行せよ」 と い う 意味

の 命令 （コマ ン ド） です．

実行 が始 ま る と 画面 に疑問符 （ ？）が現 われ る は

run 

゜
3

5

2

1

k

1

6

?．

o
■

ずで す． そ う し た ら数 字 キ ー を押 し て 任 意の 数凪

（例 え ば， 123) を画面 に杏 き， RETURN キ ー を

押 し ま す． す る と その す ぐ下 に， 計葬結 果 （例 え

ば， 6150) が表示 さ れ ま す ． こ れで プ ロ グ ラ ム の

実行 は終 わ り ま す． こ の と き画 面 は図の よ う に な

っ て い ま す．

こ こ で ま た， RUN と い う コ マ ン ド を与 えれ ば， 新 た に実 行 が開始 さ れ ま す．

キ ーポ ー ド 画面 画面

51+~□
三

(............................................... • 

こ の プロ グ ラ ムの各行について， 説明 を加 えて お き ま す ． 図 を 見 な が ら 読 んで く だ さ い．□三~l ・・・・・・·INPUT 文

「INPUT 」 と い う の は， 「デー タ を読 み込み な さ

い」 と い う 意味のこ と ばです ． コ ン ピ ュ ータ に演

算 そ の他の処理 をや らせ る ため には， データ を 中

へ 入 れ なければな り ま せん． こ れを コ ン ピュ ー タ

の 側 か ら見れば， 「読み込む」 と い う こ と にな り ま

す． コ ン ピュ ータ本体 の外か ら 中へ， データ あ る

い は命令 な ど を入れ る こ と を， 一般 に 「入力」 と

い い ま す．

INPUT と い う 入 力命令はキ ーボー ド を使 っ て

行 な わ れまず つま り 人間がキ ーを押 してデー タ

を入 れて やるのです. RUN と い う コ マ ン ド を 与

えた と き に画面に疑問符（ ？）が現 われま した が，

こ れ は， コ ン ピュ ータ が人間に対 して 「データ を

入 れて く だ さ い」 と 呼 び か けて い る の で す． そ こ

で ， キ ー を押 し て 画面 にデ ー タ を 杏 き RETURN 
キ ー を押 せ ば， そ れ が読 み込 ま れ る の で す．

読 み込 ま れた デ ー タ は， 記憶装謹 に入 っ て 記憶

さ れ ま す. INPUT 文 に杏 いて あ る 「 S 」 は， 入

力 し た デ ー タ を記 憶 さ せ る 記憶場 所 の 名前 で す．

記 憶装四 の 中 にはた く さ ん の記憶場 所 が並 ん で い

ま す が， そ の 中の適 当 な場 所 を コ ン ピ ュ ー タ が選

んで ， そ の場所 に S と い う 名前 を つ けて く れ る の

で す． い い か えれ ば， 人 間 が プロ グ ラ ム の 中 に名

前 を 杏 け ば， コ ン ピ ュ ー タ が 自動的 に記憶場 所 の

割 り 当て を して く れ る の で す．

こ の よ う な個 々の デ ー タ の記憶 場 所 を 咋足数 」
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と 呼 び， それにつ けた 名前 を r変数 名」 と いい ま で す ．

す． こ れはプ ロ グ ラ ム において 非常 に重要 な概 念

ニ ・・・・・・・・・代 入文

こ れは代入文 と 呼ばれ る ス テ ー ト メ ン ト です．

「＝」 の右側の も のは計葬 をす る式で す． 「 ＊」 は

乗罪 を表 わす演筑記号です． ＝の左の 「 k」 は変

数 名で す． 代入文の ＝は， 左右 が 「等 し い 」 と い

う 意味 で は な く ， 右辺 の値 を 左辺 に 「代 入 」 せ よ

と い う 意味 で す． 詳 し く は次 の よ う に な り ま す．

「右辺の式 を計算 し， そ の値 を左辺の変数 （記憶場 所 ） に入れて記憶 せ よ ．」

ま た， ＝のす ぐ右の 「50」 は， デ ー タ の値 を直

接 に表わ して い ます． こ の よ う な も の を 「定数」

と 呼 びます． プ ロ グ ラ ム の実行 中 に， 変数の値 は

変 わ る こ と が あ り ま す が， 定数 の 値 は 変 化 し ま せ

ん ．

三 I· …· …PRINT 文

「PRINT 」 は 「画面 に表示 し な さ い」 と い う 意

味の こ と ばです. K と い う 名前の変数 に記憶 さ れ

て い る1直が画面 に表示 さ れ， 人間が見 る こ と がで

こ l········END 文
こ れは実行の終 了を意味 し ま す． コ ン ピ ュ ー タ

は 「Ok 」 と 表示 して コ マ ン ド レベ ルに戻 り ま す．

以上の よ う に， プロ グ ラ ム を構成す る 各 ス テ ー

ト メ ン ト は行番 号 に従 って順 に実行 さ れます． で

す か ら ス テ ー ト メ ン ト の並び方 の順序 が非常 に重

要で す． そ こ で ， プ ロ グ ラ ム を作 る には 「どの よ

う な作 業 を， ど の よ う な順序 で ， コ ン ピ ュ ー タ に

や ら せ る べ き か」 と い う 手順 計画 を立て ねばな り

ま せ ん ．

こ の 手順 計画 を図式化 し た も の を， 流 れ図 と か

フ ロ ーチ ャ ー ト と いい ま す． 手順 が複雑 な場 合 は

頭 の 中だ けで 考 えて い る と 混乱 して わか ら な く な

っ た り ， ま ちが っ た り し ま す． そ こ で ， 流 れ図 を

害 いて 目で 見 え る よ う にす る と ， 手順 の流 れが は

つき り し て き ま す． 複雑 な長 い プ ロ グ ラ ム を作 る

と き は， まず流 れ図 を し っ か り と 書 くこ と を おす

き る よ う にな り ます． こ の よ う に ， コ ン ピ ュ ー タ

本体 の 中か ら 外ヘデー タ な ど を 出 す こ と を ， 一般

に 「出 力」 と いいま す．

す め し ます． 流れ図 がで き た ら ， そ の 内 容 を BA,

SIC言語 によ って ス テ ー ト メ ン ト と し て 表 現 す れ

ば プ ロ グ ラ ム がで き る わ けで す ．

上例 の プ ロ グ ラ ム の流 れ図 を示 し て お き ま す．

こ れは非常 に簡単です が， プ ロ グ ラ ム の 処 理 の 流

金額 の 計算

金額 を 出力
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れの ひ と つの碁本的 な形 と い え ま す． それは，

① デー タ を入力す る．

② デー タ に対 して さ ま ざま な処理 を行 な う ．

③ 処理結果を出力す る ．

と い う 碁本的 なス テ ソ プか ら成 り 立 って い る か ら

で す． お お ま か に い えば， 複雑 な プ ロ グ ラ ム で も

お よ そ こ の 3 ス テ ッ プか ら構 成 さ れ る と い え ま す．

な お， 流 れ図 を 杏 く た め の 記 号 を 2·2·3 に掲 げ

て お く の で ， 参照 し て く だ さ い．

2·2 プロ グラ ム の書 き方

本 節 で は， プロ グ ラ ム を杏 く 場合の一般 的 ・ 共 ま た， プ ロ グ ラ ム を作 る と き に大切 な流 れ図 の

通 的 な規則 を示 し ます． それは行の 杏 き方の 規則 記 号 も 掲 げて お き ま す．

お よ び変数の 名前のつけ方の規則で す．

2·2·1 行 の書 き 方

プ ロ グ ラ ム は行の集 ま り です． 行 と は， 行番号 き 方 につ い て次の 3 つ の規則 が あ り ま す．

の 後 に ス テ ー ト メ ン ト を杏いた も の です． 行の沓

① 行番号は， 0 -65529 の範囲内の整数 と す る 必ず数 字 で書 く ． 英字 な ど は使 え な い．

② ひ と つの行の長 さ は， 255 字以 内 と す る ． 行番号や空 白も 長 さ に含 ま れ る ．

③ コ ロ ン （ ： ）で区切 れば， ひ と つの行の 中 に複 数個 の ス テ ー ト メ ン ト を害 け る ．

こ の③ の規則 を使 う と ， 前節の プ ロ グ ラ ム は次 の よ う に 甚 く こ と も で き ま す．

10 INPUT S: K=50*S 

20 PRINT K 

30 END 

も っ と 極端 に杏けば， 次の よ う に 1 行に ま と め て し ま う こ と も 可能 で す．

10 INPUT S: K=50*S: PRINT K: END 

2·2·2 名前 のつ け方

変 数 （個々のデータ を記憶す る場所 ）は名前 （変

数 名 ） で表わ さ れます． こ の名前のつ け方 につ い

て 次 の規則 があ り ま す． こ れ を命 名の規則 と い い

ま す．
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① 名前の最初 の文字 は必 ず英字 と す る . 2 字 目以降 は英字で な く て も よ い ．

② 名前の中に予約語が含 ま れて はい け な い． ま た特殊文字が含 ま れて は い け な い ．

③ 名前の長 さ は 2 文字以 内 と する ．

予約語 と い う のは， BASIC 言 語 の 中で特定 の

意味がすで に定め ら れて い る も の で す． 例 え ば，

前掲の プロ グ ラ ム例の中の，INPUT, PRINT, 

END な どです． 短 い予約語の例 と し て は，IF, ON,

OR な ど があ り ま す．

正 し い名前の例 ： A, AA, AB, Al, A 2 

誤 っ た 名前の例 ： lA, A-, A*• IF, AIF

同一 と み な さ れ る 名前 ： AAA, AAB, AA 1

ま た 上記③ で は， 名前の長 さ は 2 字 以 内 と し て

あ り ま す が， 実際 には 3 字以 上 の 名 前 を 杏 く こ と

がで き ま す． た だ し， コ ン ピ ュ ー タ は 最初 の 2 文

字 だ け を 見て 変数 を区別 し ま す．

一へこ の 3 つ は同 じ変数 を表わす も の と み な さ れ る ．

文字型の変数 は， 変数名の 後 に ドル記号 ( $ ) を つ け て表 わす． 口
BASIC で取 扱 う デー タ を大別 す る と ， 数 値 型 f 文字 型定数 は， 原則 と して 引 用符 ( ,, ) で 囲 んで表

と 文字型 と があ り ます． 変数名の後 に ＄がつ い て わ し ま す．

い る と ， そ れは文字型変数 と み な さ れ ます． な お

文字型変数 名の例 ： A$, AA$, A)3$, Al$

文字型定数の 表わ し 方の例 ： "TOKYO", " ゴ ウ ケ イ キ ン ガ ク ”

文字型 デー タ の詳細 につ いて は第 6 章 を参照 し 数 値 型 デ ー タ にも 3 つの型式 が あ り ま す ． その詳

て く だ さ い．
細 は 第 5 章 を 参照 し て く だ さ い ．

＄のつ いて い な い変数 名は数値 型 で すが， 実 は ，

2·2·3 流 れ 図 の 記 号

流 れ図 （フ ロ ーチ ャ ー ト ） を 害 く た めの記 号 は

い ろ い ろ あ り ま す． し か し普通 は わず かな種 類 の

記号で間 に合 い ま す． こ こ で は，JIS 規 格 (C6270)

に規 定 さ れて い る記号の う ち主 要 な も の を 引用 し

て 紹 介 し て お き ま す． 流 れ図 を 害 く と き に参考に

し て く だ さ い．
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記 ーらヒ 意 味□□] 処理 (process)
あ ら ゆ る種類の処理 機能 を表 わす．

I<> 判断 (decision)
い く つ かの択ー的径路 の う ち， ど の 径路 を と ら せ る か を決 め
る判断 ， ま た は ス イ ッ チ式の操 作 を 表 わす．

口準備 ( チprのep設ar定atio指n)
ス イ ッ ， 標 レ ジ ス タ の 変更 ， ルーチ ンの 初期 値 の
設定 な ど， プロ グ ラ ム 自身 を変 え る た め の 命令． ま た は命令
群 を修飾す る機能 を表 わ す．

口
定義済み処理 (predefined process)
サ プルーチ ンな ど ， 別 の場所で 定 義 さ れて い る 命令群す， ま た
はい く つ かの操作 か ら な る 命名 さ れた処理過 程 を表 わ ．

口
入 出 力 (inム胆pヒut/output)力
椿報 を処理可 にす る 人 機能 ， ま た は処理 済 みの情 報 を 記
録す る 出力機能 を 表 わす ．

二
手操作入 力 (manua I input)
オ ン ラ イ ンけん盤 ， ス イ ッ チ， 押 し ポ タ ン な ど を 手で操作 し
て， 処理中に情報 を入 れ る 入 力機能 を 表 わす．

表 ホ (display)

（ ） 処理中 に， オ ン ラ イ ン表示灯， 映 像表示 装既， 操 作卓の 印字
機， 作図機 な ど を通 じ て ， 術報 を 人間が利用で き る よ う に表
示す る入出力機能 を表 わす．

口
杏 類 (document入)
杏類 を媒体 と す る 出 力機能 を 表 わす．

゜
結流合子 (connector)

れ図の ほかの場 所 への 出口， あ る い は ほ かの場 所 か ら の 入
口を表 わす．

（ ）
端子 (termin停al止, interrupt)
開始， 終 了， ， 遅 延 ， 中断 な ど ， 流 れ図 の端 子 を表 わす ．

---[ 注釈 (comment, annotation)
明 り ょ う にす る た め に， 説明 ま た は注意 を加 え る 機能 を表 わ
す．

2·3 プロ グ ラ ムの作成 ・ 実行 ・ 保存

コ ン ピ ュ ータ はプロ グ ラ ム に従 っ て 自動的 に仕

事 を し て く れます． しか し， プロ グ ラ ム を考 えて

作 り ， そ れを コ ン ピ ュ ータの中に入 れて記憶 さ せ

た り ， 「実行せよ 」 と 指示 した り す る こ と は， 人間

が し な け ればな り ません ま た その途中で， コ ン

ピ ュ ー タ の中にあ る プロ グ ラ ム を 目で見て確 かめ

た り ， プ ロ グ ラ ム の内容を修正 した り ， あ る い は

プ ロ グ ラ ム を カセ ッ ト テ ー プ に記録 し て 保 存 し た

り す る と い っ た こ と も 必要 に な り ま す．

こ れ ら の こ と は， コ ン ピ ュ ー タ を 利用 し よ う と

す る者 が頻 繁 に行 な わ ね ば な ら な い仕 事 で す ． 本

節 で は こ れ ら の 方法 につ いて 説明 し ま す． 方法 そ

の も の は いず れ も 簡単 な も の で す が ， た だ 説 明 を

読 むだ けで な く 、 自分 の 手で 実際 にや っ て みて慎
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れ る こ と が大切 で す．

2·3·1 プ ロ グ ラ ム を 入 れ る

プ ロ グ ラ ム を コ ン ピ ュ ー タ の 中 に入 れて 記憶 さ さ ら に説 明 を 加 え ま す．

せ る 方 法 は， 2·lで 簡 単 に述 べ ま し た が ， こ こ で プ ロ グ ラ ム の 入 れ方の 基 本 は 次 の と お り で す ．

「 1 行 分 ずつ ， 画 面 に 書 い て ， RETURN キ ー を押 す . J 

RETURN キ ー が押 さ れ る と コ ン ピ ュ ー タ は， り ま せ ん ．） プ ロ グ ラ ム の 行 は コ ン ピ ュ ー タ が 自

その と き カ ー ‘ノ ル（■ ）の あ る 行 を 見 て ， そ の 行 の 動 的 に 大 文 字 に変換 し て 記憶 す る よ う に な っ て い

先頭 に行 番号 がつ い て い れ ば ， プ ロ グ ラ ム を 構 成 ま す ． た だ し ， 引用符（ ＇＇）で 囲 ま れ た 部 分 （文 字

す る 行 で あ る と 解 釈 し て 記 憶装 昭 に 入 れ ま す ． 定 数 ） お よ び REM 文 の 中 の 文 字 は ， 小 文 字 は そ

入 れ よ う と す る 1 行 分 が長 く て ， 画 面 の 右 端 ま・ の ま ま 小 文字 と して 記 憶 さ れ ま す ．

で 来 て も ま だ 書 き き れ な い場 合 は ， そ こ で RET 

URN キ ー を 押 さ ず に ， 続 け て ど ん ど ん 杏 け ば よ

ろ し い ． そ し て 杏 き終 わ っ た 所 で RETURN キ ー

を押す の で す． そ う す れ ば， 画 面 上 で は 2 行 以 上

にま た が っ て い て も ， そ れ を 1 個 の 行 と み な し て

記憶 し て く れ ま す ．

1 行 分 を 画面 に書 く と き ， 英 字 は小 文字 で 書 け

ば よ い の で す ．（大 文字 で 書 い て も 差 しつ か え は あ

画 面 に NEW と 書 い て RETURN キ ー を 押 し ま

す ． ず る と ， 記 憶装置 の 中 に記 憶 さ れて い た プ ロ

グ ラ ム お よ び デ ー タ は すぺ て 消 え て し ま い ま す ．

新 し い プ ロ グ ラ ム を 入 れ始 め る と き は， す で に記

摘 さ れ て い る 使 用ず み の プ ロ グ ラ ム を 消 す こ と が

必 要 で す ． そ う し な い と ， 新 旧 の 両 プ ロ グ ラ ム が

混 合 し て し ま い ま す ． そ こ で NEW を使 う わ け で

す ．

な お ， コ ン ピ ュ ー タ の 電 源 を 切 る と 記 憶装 罷 内

な お ， 画 面 に行 を沓 く と き ， フ ァ ン ク シ ョ ン キ

ー を 利 用 す る こ と も で き ま す . (1·3 参 照 ）

ま た ， 文 字 を 杏 き ま ち が え た と き は ， 1·3 で 述

べ た よ う な キ ーの操作 に よ っ て 修 正 す る こ と が で

き ま す ． あ る い は： ま ち が え た ま ま の 状 態 で RE 

TURN キ ー を押 し， その 下 に も う 一 度 新 た に正 し

く 書 い て 入 れ て も よ ろ し い ．

次 に NEW と い う コ マ ン ド を 紹 介 し て お き ま す＿

口 … … …記 憶 さ れ て い る プ ロ グ ラ ム を す べて消 す．

の プ ロ グ ラ ム や デー タ は す べ て 消 え て し ま い ま す．

と い う こ と は ， 電 源投入 の 直 後 は 記 憶 装 置 の 中 は

空 で す か ら ， NEW コ マ ン ド を 使 う 必 要 は な い わ

け で す ．

ま た ， P C-8001 の後 部 に あ る リ セ ッ ト ス イ ・I

チ を 押 し て も ， 電 源投入 直 後 と 同 じ 初 期 状 態 に な

り ま す ．

次 に AUTO と い う コ マ ン ド を 紹 介 し ま す．

AUTO く行 番号 ＞， ＜増 分 > I … … … 行 番 号 を 自動的 に発 生 す る ．

画 面 に こ の コ マ ン ド を 書 い て RETURN キ ー を 面 に 表 示 し て く れ ま す． プ ロ グ ラ ム を 入 れ る と き

押 す と ， 指 定 に 従 っ て 自動 的 に 行 番 号 を 発 生 し画 に 利 用 す る と 便 利で す. STOP キ ー を 押 せ ば A 
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UTO の側 き は止 ま り ま す．

行 番号や増分の指定の仕方は次の例 を見て く だ

〔例 〕 AUTO 100, 50 ー→ 100, 150, 200, ... の よ う に 行番号 を発生 す る ．

AUTO 10, 10 ー→ 10, 20, 30, 40, …の よ う に 行番号 を発生 す る ．

AUTO (指定 な し） 一ー→ 10, 20, 30, 40, … と な る ． （上例 と 同 じ）

さ し‘•

2·3·2 プ ロ グ ラ ム を 見 る

記 憶装骰内に入って い る プロ グ ラ ム を画面 に表 ド を 使 い ま す．

示 し て 見る こ と がで き ます． それ には次の コ マ ン

LIST く行番号の指定 〉 1 ……… プ ロ グ ラ ム を画面 に表示 す る ．

行番号の指定の仕方 によ っ て， プロ グ ラ ム の 全 の 例 を 見 て く だ さ い． 指定 の 中の 記 号（一）は， コ

部 ま た は一部分が表示 さ れます． 指定の仕方は次 ンマ（ ， ） を 使 っ て も よ ろ し い．

〔例 〕 LIST (番号指定な し） 一→ プ ロ グ ラ ム の最初 か ら最 後 ま で を すべて リ ス ト す る ．

LIST 500 - 700 一 500 番 か ら700 番 ま での 行 を リ ス ト する ．

LIST -400

LIST 400 -

LIST 200

一► 最初 の行 か ら 400 番 ま で．

ー→ 400 番の行 か ら最後 ま で

ー 200 番の 行の み を リ ス ト す る ．

上記 と よ く 似た形 の次の コ マ ン ドがあ り ます．

LLIST く行番号の指定 〉 f· ……• プ ロ グ ラ ム を プ リ ン タ で印 字 す る ．

行番号の指定の仕方は上記の LIST コ マ ン ド と おけ ば， いつ で も 取 り 出 し て 見 る こ と がで き る し ，

同 じで す． プロ グ ラ ム を プ リ ン タ用紙 に印字 して 記録 と し て 保存 で き ま す．

2·3·3 プ ロ グ ラ ム を 実行 さ せ る

記 憶装囲内に入っ て い る プロ グ ラ ム を実行 させ る には， 次 の コ マ ン ド を使 い ま す．

RUN く行番号 〉 卜……• • プ ロ グ ラ ム の 実行 を開始 す る ．

行番号 を指定 し ない と ， プロ グ ラ ムの最初の行 の行 か ら 実行 を 開始 し ま す．

か ら 実行 を開始 し ます． 行番号 を指定すれば， そ

〔例 〕 RUN (行番号指定 な し） ー→ も っ と も 若 い番号の 行 か ら実行 す る ．

RUN 500 ―→ 500 番の 行 か ら実行 す る ．
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RUN コ マ ン ド に よ って プ ロ グ ラ ム の実行 が開

始 さ れ る と きは， 記憶装四内の すべ て の変数 （デ

ータ の記協場所 ） は消去 （ク リ ア ） さ れま す． 数

値変数の 値は 0 ( ゼ ロ ） にな り ， 文字変数 の値 は

空 （何 も 文字が記悌 さ れて な い状態 ） にな り ま す．

2·3·4 プ ロ グ ラ ム を修 正 す る

プロ グ ラム を作 り ， コ ン ピ ュ ー タ に入れて 実行

さ せて み る と ， 予想 ど お り に な ら な い こ と が あ り

ます． 実行の途 中でエ ラ ーメ ッ セ ー ジ が現 われて

止ま って し ま っ た り ， あ る い は計算 結果が正 し く

出て こ ない， と い っ た事態 は誰で も よ く 経験 す る

こ と です． プロ グ ラ ム の 中 に誤 り や 不充分 な点 が

あ る と ， こ の よ う な事態 が起 こ り ま す．

そ こ で ， プロ グ ラ ム の内容 を よ く 調ぺて誤 り の

原因 を見つ け， そ れ を修正 し な け れ ばな り ま せ ん ．

こ の よ う な プ ロ グ ラ ム の ま ち がい 直 し の こ と を

「デパ ッ グ」 と い い ま す． デバ ッ グ が終 わればプ ロ

グ ラ ム は完成 し た こ と にな り ます．

あ る い はま た ， すで に完成 し て い る プ ロ グ ラ ム

の内容 を修正 し て ， さ ら に よ い プ ロ グ ラ ム にす る

と い う 場 合 も し ば し ばあ り ま す．

そ こ で 本項で は， プロ グ ラ ム の修 正の仕方 を説

明 し ま す． 修正 の方法 と し て は， 行 の追加 ・削除 ・

な お， 実行中の プロ グ ラ ム を途 中で強 制 的 に停

止 さ せ よ う と す る と き は， STOP キ ー を押 し ま

す ． プ ロ グ ラ ム の停止や再 開 につ い て は ， 第 4 章

(4·7) で さ ら に説明 し ま す．

訂 正 およ び行番 号のつけ か え な ど が あ り ま す ．

(1)' 行 の追加挿入

プ ロ グ ラ ム に行 を追加す る方法 は， 2·3·1 で 述

ぺ た プ ロ グ ラ ム の入れ方 と 同 じ で す．す な わ ち ，追

加 し た い行 を 1 行分ずつ画面 に杏 いて RETURN 

キ ー を押 せばよ ろ しい． そ う す れ ば， そ の行 が 自

動 的 に該 当す る 行番号の位笠 に挿 入 さ れ ま す ． プ

ロ グ ラ ム を害 く と き に行番号 を連 続 さ せず に問隔

を あ けて 苦 く の は， あ と か ら行 を 追加挿 入す る の

に便 利 だ か らで す．

(2) 行 の削除

プ ロ グ ラ ム の 中の行 を削除す る には次 の よ う に

し ま す．

「削除 した い行の行番号の み を画面 に杏 い て ，

RETURN キ ー を押す．」

ま た ， 1 可行 も ま と めて 削除す る と き は ， 次 の

DELETE コ マ ン ドを使 う と ら く です ．

DELETE く行 番号の指定 〉 I· …… • •指定 さ れた範囲の行 を削除 す る ．

行 番 号 の指定 の仕方 は，2·3·2 で 説 明 し た LIST コ マ ン ド と 同 じです．

〔例〕 DELETE 150 - 400 ー→ 150番 か ら 400番 ま での範囲のすべての行 を削除 し ま す．

(3) 行 の内 容 の 訂正

プ ロ グ ラ ム の 中の行の 内 容 を訂 正 す る には， そ

の 行番 号 と 新 し い行内容 と を画面 に杏 いて ， RE 

TURN キ ー を 押 せ ば よ ろ し い． そ う す る と ， 古

い行 内 容 は 自動 的 に消 えて ， 新 し い内容 が入 り ま

す．

あ る い は， 新 し い行 を画 面 に密 く か わ り に， L

IST コ マ ン ド によ って画面 にプ ロ グ ラ ム を表示 し

て ， 画 面操作 用のキ ーを使 っ て 行内容 を訂 正編集

し て か ら ， RETURN キ ーを押 し て も よ ろ し い．

(4)~ 行番号 のつけか え

次の RENUM コ マ ン ド を使 え ば ， プ ロ グ ラ ム

の行番 号 をつ けか える こ と がで き ま す ．
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[ RENUM く新番号〉 ， ＜旧番号 〉 ， ＜増分 〉 1 ………行番号 を つ け か え る ．

こ こ で新番号と い う の は， 新 し く つ け る 行番号 け か え が始 ま り ま す．

の 最 切の番号です． も し こ れの指定 を省略す る と ， 増 分 と い う の は， 新 し く つ け る 各行番 号の 間隔

自動 的 に新番号は10 で あ る と みな さ れま ず で す． も し こ れの指定 を 省略 す る と ， 自動的 に増

旧番 号 と い う のは， 番号のつ け か えを始め る現 分 ぱ 10 で あ る と み な さ れ ま す．

在 の プ ロ グ ラ ムの行番号です． も し こ れの指定 を こ れ ら の指定の 仕方 の 例 を次 に掲 げ ま す．

省略 す る と ， 現在のプロ グ ラ ム の最初の行 か らっ

〔例 1 〕 症NUM (すべての指定 を省略）

こ の場合 は， 現在の プロ グ ラ ムの最初の行か ら 新 し い最初の 行番号 は 10 と な り ， そ れ以 降は10 ず

最1妥の 行 ま でのすぺての行番号 をつ け か えます． つ増 加 し た 行番号 と な り ま す．

~ 
〔例 幻 REN UM 100, , 50 (旧番号の指定 を省略）

こ の場 合 も ， 現在の プロ グ ラ ム の最初か ら最後 切の 行番号 は 100 と な り ， そ れ以降 は50 ずつ増 加

ま で の すぺて の行番号 をつ けか えます． 新 しい最 した 行 番号 と な り ま す．

〔1 列 3 〕 RENUM 10 〇0, 950, 1 。0 
現 在 の プロ グ ラ ムの 950 番か ら以降の行番号 を ， な お． 次 の 点 に 注 意 し て く だ さ い ． そ れは，

1000 か ら始 ま り 100 ずつ増 え る行番号につ け か え RENl:JM コ マ ン ド を 行 の 順 序 を 変更 す る の に使

ま す ． う こ と はで き な い と い う こ と で す． 例 え ば， 10, 

以 上 の よ う な行番号のつ けか えに際 して は， 各 20, 30 番 と い う 行 が あ る場 合， 行番号30 だ け を 15 

行 の 中 の GOTO 文 ·GOSUB 文 その 他 に行先 と と つ け か え る と い う 目的で ，「RENUM 15, 30 」 と

し て 杏 かれて いる行番号 な ど も ， 新 しい番号 に杏 す る こ と はで き ま せ ん ．

き か え ら れ ます．

2·3·5 プロ グラム を保存する

記 憶装腔の 中にあ る プロ グ ラ ム は， コ ン ピ ュ ー おけ ば， ま た 必要 な と き にテ ープ か ら コ ン ピ ュ ー

タ の 電 源 を切 る と 消えて し ま い ます． しか し， 電 夕の 中ヘ プ ロ グ ラ ム を 入 れて ， そ れ をす ぐ に実行

源 を 切 る前 にカセ ッ ト テープにプロ グ ラ ム を記録 さ せ る こ と がで き ま す． こ れ ら の方法 を 以下 に説

し て お く こ と がで き ます． その テープを保存 して 明 し ま す． 説 明事項 は次 の 3 つで す．

① プ ロ グ ラ ム をテープに記録す る こ と ， こ れ を 「セ イ プj と い い ま す．

② テ ープか ら コ ン ピュ ータ の記憶装腔ヘ プ ロ グ ラ ム を入 れる こ と ， こ れ を ＇「ロ ー ド」 と い い ま す．

③ テ ープに記録 さ れて い る プロ グ ラ ム と ， 記 憶 装置内 に あ る プ ロ グ ラ ム と を 照合検査 す る こ と ，

こ れ を 「ベ リ フ ァ イ 」 と いい ます．
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(1) プ ロ グ ラ ム の セ イ プ

口 くプ ロ ム 名＞”

プ ロ グ ラ ム 名は 6 文字以内の長 さ で ， 任意の 名

前 を用 い ます． こ の 名前 を 引用符 ( ,, ) で囲んで僭

き ます． プ ロ グ ラ ム 名を省略 す る こ と はで き ま せ

ん ま た， セ イ プの と き につ けた 名前 は， 後 に こ

れを ロ ー ドす る と き に も 使 う の で ， 忘 れぬよ う に

メ モ して お く こ と が必要で す．

~ プロ グ ラ ム 名は， セ イ プの と き につ けた名前 と

同 じ も の を使 わな け れ ばな り ま せ ん ．

カセ ッ ト テ ープ レ コ ー ダ にテ ープ を セ ッ ト し ，

再生状態 に し て ， CLOAD コ マ ン ド を与 え ま す．

す る と ， 記焼 装置内 にそ れ ま で 入 っ て いた プ ロ グ

ラ ム は消去 さ れま す ． そ し て指定 さ れた名前の プ

□三□二／］
こ の コ マ ン ドは， テ ープ上の プ ロ グ ラ ム と 記 憶

装誼内の プ ロ グ ラ ム と を照 合 さ せ る も のです． プ

ロ グ ラ ム を セ イ プ し た ら その 直後 に， ベ リ フ ァ イ

を行 な っ て ， 正 し く セ イ プで き た か ど う か を確 認

す る と よ ろ し い．

次の コ マ ン ド に よ り ， 記憶 装四内 の プ ロ グ ラ ム

を 力七 ッ ト テ ープに記録 し ま す．

カセ ッ ト テ ープ レ コ ー ダにテ ー プ を セ ッ ト し ，

録音状 態 に し て ， CSAVE コ マ ン ド を サ え ま す ．

セ イ プ が終 わ る と ， 画面 に OK が 表示 さ れ ま す．

(2) プ ロ グ ラ ム の ロ ー ド

次 の コ マ ン ド によ り ， テ ープか ら 記磁 装 置ヘ プ

ロ グ ラ ム を入 力 し ます．

ロ グ ラ ム がテ ープ上で 見つ か る と ，Found くプ ロJ 

グ ラ ム 名〉 と 画面 に表示 さ れ ま す ． ロ ー ド 中 は画

面の右 上部 に ＊が点滅 し ます． ロ ー ド が終 わ る ど，

OK が 表示 さ れ ま す．

(3) プ ロ グ ラ ム のベ リ フ ァ イ

ベ リ フ ァ イ す る と きの操作方法 は ロ ー ドの と き

と 同 じ で す． ベ リ フ ァ イ の結果照 合 に異 常 が な け

れば， 画面 に OK が表示 さ れ ま す ． も し異 常 が あ

っ た場 合は Bad が表示 さ れま す．

2·4 簡単なプログラム例

以下 に掲 げ る プ ロ グ ラ ム 例 は， も っ と も 碁礎 的 や さ し い も の ばか り ですか ら， 挑 戦 し て み て く だ

な ス テ ー ト メ ン ト を 主体 と し て 作 ら れて い ま す． さ い ．

そ れ ら の ス テ ー ト メ ン ト の使 わ れ方 やプロ グ ラ ム

の 中で 果 し て い る 役 割 な ど を 注意 し て 見て く だ さ

ぃ ． と く に初心者 の 方は， こ れ ら の 例 によ っ て ，

プ ロ グ ラ ム と は ど ん な も の か を理解 して も ら い た

い と 思 い ま す． 最後 に練 習問題 を掲 げて あ り ま す．
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〔例 1 〕 I 10 REM キ ン ガ ク ノ ケ イ サ ン

20 PRINT CHR$ (12)

30 INPUT "ス ウ リ ョ ウ = " ; s 
40 K=50*S

50 PRINT "キ ン ガク = " ; K

60 PRINT

70 GOTO 30

・・・・・・・・・・・・・··REM文

・・・・・・・・・・・・・・・画面 を消 す

............... 1 行空送 り

・・・・・・・・・・・・・..30番の行 へ行 く

こ れ は 2·1 に掲げた プロ グ ラ ム 例 に修正 ・ 追加 と い う こ と で す． ま た 画面の 表示 の状 態 も 前 と 違

を 施 し た も のです． も っ と も 大 き な相違点は， 処 い ま す． 画面の状態 お よ び流 れ図 を示 し て お く の

理 （入 カ ・ 計邸 ・ 出力） が何回で も く り 返 さ れ る で ， そ れ を 見 な が ら 以下 の説 明 を読 ん で く だ さ い．

二
ス ウ リ ョ ウ = 123 , … ····123 を 入力

キ ン ガ ク =6150 … ····6150 を 出力. -·r - . - - . , 行空 白

ス ウ リ ョ ウ ＝ ？● …· ……• 入力待 ち

く り 返 す • … ···I …… ·STOP キ ー を押 す と 止 ま る ．

10番 の 行 は REM 文 と い う も のです. REM 文 ス ト を 見 た と き に わ か り やす く す る た め の メ モ 杏

は コ ン ピ ュ ー タ に動作 を させ る た めの命令文で は きで す ．

な く ， 単 な る注釈文です ． 人間が プロ グ ラ ム の リ

三 ま たは ［ ロ ー

REM の かわ り にアポス ト ロ フ ィ （ ＇）を使 っ て と は第 6 章で 説 明 し ま す．

も よ ろ し い． その右 には任意の文字 を書 く こ と が 30番 の INPUT 文 お よ び50 番 の PRINT 文には，

で き ま す . REM 文は， プロ グ ラ ム の中の ど こ に 引用符 ( ,, ) で 囲 ま れ た 文字 が あ り ま す が， こ れ は

あ っ て も よ く ， ま たい く つ あ って も よ ろ し い， 全 その ま ま 画面 に表示 さ れ ま す．ま た60番 の PRINT

然 な く て も よ ろ しい． 文 によ っ て ， 画 面 に空 白の行 （つ ま り 行 の 間隔 ）

20番 の 行の よ う にPRINT 文を害 く と ， 画面 が を作る こ と がで き ま す . INPUT 文 や PRINT 文

き れ い に消去 さ れます． そ う すればその後の処理 につ い て の詳細 は， 第 3 章 お よ び第 8 章 で 説 明 し

が 見 や す く な り ます. CHR$ と い う の は文字デ ま す．

ー タ を取 扱 う ための関数の ひと つです． 詳 し い こ 70番 の行 は GOTO 文 と い う も の で す． こ れ に
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よ っ て ， 処理 の 流 れは30番 の 行 に 移 り ， ま た 同 じ

仕 事 が く り 返 さ れ る こ と に な り ま す ． し た が っ て ，

こ の プ ロ グ ラ ム は無 限 に く り 返 し を 絞 け る こ と に

各 種 の 命令文 が あ り ま す． こ れ は プ ロ グ ラ ム に お

い て 非 常 に重 要 な も の で す． 第 4 章 で 詳 し く 解 説

し ま す ．

な り ま す．

（例 2 〕

こ の よ う に処理 の 流 れ を 変 え る た め の

学校 の あ る ク ラ ス で テ ス ト が行 な わ れ ま し た ． そ の 得 点 を入 力 して ， 合 計 点 を 求 め る こ

と に し ま す． 得 点 は 0 点 か ら 100 点 の 範 囲 内 に あ る も の と し ま す． ま た 999 点 は デ ー タ

の 終 わ り を意味 す る も の と し ま す ．

10

20

30

40

50

60

70

80

＇ゴ ウ ケ イ テ ン

G=O

INPUT T

ヲ

IF T=999 GOTO

G=G+T

GOTO

モ ト メ ル … …REM 文

70 ・・・：・・・··IF 文

30 ・・・・・・・・・・··GOTO 文

PRINT" ゴ ウ ケ イ テ ン = " ; G 

END 

二

8 
こ の プ ロ グ ラ ム も ， 60番 の GOTO 文 に よ っ て

く り 返 し が行 な わ れ ま す． し か し 前 の例 と 違 っ て ，

特 定 の 条 件 が満 足 さ れ た と き に く り 返 し を 止 め る

よ う に な っ て い ま す． そ の 条件 と は ， T=999, す

な わ ち入 力 さ れ た 点数 が 999 点 に等 し い と い う こ

と で す ． 流 れ図 を 見 る と わ か る よ う に， こ の 条 件

判 断 の 結 果 に よ っ て 流 れ が分岐 し ま す．

な 粂 件 判 断 を 行 な う の が40番 の IF 文 で す ．

こ の よ う

IF文

に つ い て は第 4 章 で 解 説 し ま す．

20番 の 行 の G は合計 を 求 め る た め に用 い ら れ て

い ま す ． 手 計算で い えばそ ろ ば ん に 相 当 し ま す．

G= 0 と い う の は，

願 い ま し て は」 と い う こ と で す ．

グ ラ ム で は20番の行 は な く て も 差 し つ か え あ り ま

せ ん ．

そ ろ ばん で い え ば 「 ご 破 尊 で

た だ し こ の プ ロ

なぜ な ら ば， RUN コ マ ン ド に よ っ て 変数

の 1 直は す べ て ク リ ア さ れ る か ら で す ．

50番 の ス テ ー ト メ ン ト （代 入 文 ） は ，

（た し 込 む ） と い う

合 計 を 求

(G) に点数 (T) を加算 す る

仕事 を し て い ま す． 次の 図 も 見 な が ら ，

そ ろ ばん

め る と き の 考 え方 を理解 し て く だ さ い ．
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入 力

記 憶 装 置
・・・・・・・・· · -・----·

T 三—G : 
'· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · -・・・1 ● . . ・・・・・・・・・・ー・・ー・・・· · · · ·

i 
く り 返 し

〔例 3 〕 前の例で は合計点 を求め ま した が， こ ん ど は最高 点 を求 め て み ま す．

10 REM サイ コ ウ テ ン ヲ モ ト メ ル

20 AA=O 

30 INPUT "テ ン ス ウ = " ; T 

40 IF T=999 GOTO 100 

50 IF T<O OR T> 100 THEN PRINT "ヤ リ ナ オ シ" : GOTO 30 

60 IF T>AA THEN AA=T 

70 GOTO 30 

100 PRINT "サイ コ ウ テ ン = " ; AA 

110 END 

二
二

→／三~

二
AA=T 

こ の プ ロ グ ラ ム は前の例 よ り も 流れの分岐 が 多 は 「IF-GOTO 」 と い う 形 を使 い ま し た が ， こ の

く ， や や複雑 になって い ま す． そ して ， 前の例で 例で は 「IF-THEN 」 が使 わ れて い ま す． こ の よ
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う に IF 文 に も い ろ い ろ な形 が あ り ま す．（第 4 章

参照 ）

50 番 の IF 文 で は ， 入 力 さ れ た 点 数 が 0 - 100 
の範囲 内 に あ る か ど う か を チ ェ ッ ク し て い ま す．

60 番の IF 文 で は ， 入 力 さ れた 点 数 が そ れ ま で

〔例 4 〕 次 の プ ロ グ ラ ム は ， 100 人未 満 の 点数

をすべて 記 臆 し て し ま い， そ れ か ら 合 計点 の 計尊

を し て い ま す． 合計点 だ け を 求 め る の な ら ば， す

べて の点数 を 記悟 し て お く 必要 は あ り ま せ ん ． し

か し， 入 力 し た 点娑文を 成紹 順 に並 べ か え る な どの

処理 を す る と き は， すべ て の 点数 を 記憶 し て お く

こ と が必要 に な り ま す．

こ の よ う に， 多 く の デ ー タ を 記憶 す る 場 合 は，

に 見つ か っ た 最 高点 よ り も 大 き け れ ば ，そ れ を AA 
に入 れ て 記 憶す る ， と い う 判断 処 理 を し て い ま す ．

こ の よ う に， プ ロ グ ラ ム で は IF 文 が 非 常 に 重

要 な働 き を し ま す．

「配 列 」 と い う も の を使 い ま す ． 配 列 と は ， 複 数 個

の 記 憶場 所 を ま と め て 名前 を つ け た も の で す ． そ

の 個 々の 場 所 は番号 で呼 び ま す ． 配 列 や 並 ぺ か え

な ど につ い て は第 7 章 で 解 説 し ま す ．

ま た こ の プ ロ グ ラ ム で は ， く り 返 し を す る の に

FOR 文 と NEXT 文 と を 使 っ て い ま す ． こ こ で

は説 明 は加 え ま せ ん が ， 第 4 章 で 解 説 す る の で 参

照 し て く だ さ い．

10 REM ハイ レツ ヲ ッ カ ウ

20 DIM A (100) · … … · · · · · · · · · … … … ..……… 配列 を 設 定 す る ．

30 FOR -..J= 1 TO 100 STEP 1 
40 INPUT A (-..J) く り 返 し．

50 IF A (J) =999 GOTO 100 
60 NEXT J 

100 N=J-1 ··········································N は人数 ．

（点数 の 入 力 ）

110 FOR .J = 1 TO N .. 

120 G=G+A (.J) 

130 RRINT A (.J) 

140 . NEXT .J 

200 PRINT "ゴ ウケ イ テ ン= " ; G 
210 END 

I く り（： ； の 加 算 と 出 力 ）

〔例 5 〕 次 の プ ロ グ ラ ム は画 面 に何 か を 表示 す

る も の で す ． 手 も と に コ ン ピ ュ ー タ が あ れ ば， こ

の プ ロ グ ラ ム を 実 行 さ せ て 見 て く だ さ い ．

い ろ い ろ な 命 令 が含 ま れて い ま す が ， 画 面の状

態 （画 面 の 広 さ ， 表示 位 阿 ， 色 な ど ） を指 定 す る

も の で す ． 詳 し い こ と は第 8 章 で 解 説 す る の で ，

そ ち ら を 参 照 し て く だ さ い ．

10 PRINT CHR$ (12) 

20 WIDTH 40, 25 

30 CONSOLE , , 0, 1 

40 FOR K=l TO 7 

50 LOCATE K, K: COLOR K 

60 PRINT "COLOR DISPLAY" 

70 NEXT K 
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以 上 に い く つ かの簡単 なプロ グ ラ ム例 を掲 げ ま

し た が， その中で使われて い る ス テ ー ト メ ン ト の

う ち， も っ と も 丸し本的 な も の を ま と めて下 に示 し

て お き ま ず こ れ ら は非常によ く 使 われ る も ので

すか ら ， 初 心者 は ま ず こ れ ら を理 解 し て か ら他 の

ス テ ー ト メ ン ト の 学習 に進 むの が よ い と 思 い ま す．

そ れ ぞ れの ス テ ー ト メ ン ト の 詳細 な解説 は， 次章

以降 に あ り ま す．

① デー タの入 力 （キ ーボ ー ド か ら） ： INPUT 文 ……•• •第 3 章

② デー タの出力 （画面への 表示） ： PRINT 文 ………•• •第 8 :,;5:

③ 演 葬 ・ 代入 ： 代入文 •…•…•第5 章

④ 処理 の流 れの制御 ： GOTO 文， IF 文， FOR 文， NEXT 文， END 文 ••……• 第 4 章

⑤ 配 列 ： DIM 文 ………第 7 章

三
次 の よ う な処理 を行 な う プロ グ ラ ム を作 り な さ い． そ し て 実行 さ せ な さ い．

(1) 円の半径の長 さ を入力 して ， 円周の長 さ と 円の面柏 と を 求 めて ， 画面 に出 力 し な さ い．

（例 1 参照）

円周=2XrrX 半径， 而積 = ,r X 半径 x 半 径' rr= 円周率 =3.14159

(2) 単価 と 数凪 と を何組 か入 力 して ， 数拭合計 と 金額合 計 と を 求め な さ い． 単 価 が 0 ( ゼ ロ ） な ら

ば， デー タの終 わ り を意味 する も の と し ま す． （例 2 参照 ）

(3) 例 2 の プロ グ ラ ム を改造 して， 人数 と 平 均 点 と を 求 め な さ い．

くヒ ン ト 〉 次の行 を追加す る と 人数 が求め ら れ ます． 平均 点 は G/N で す．

25 N= O

55 N= N+ 1

(4) f 列 3 の プロ グ ラ ム を改造 して， 最低点 を 求 め な さ い．

くヒ ン ト 〉 20番の行 を BB=lOO に直 し， 60番の行 の 不等 号 （＞）の 向 き を 変 えた ら ．／

(5) 点数 を入力 して ， 合計点 • 平均点 • 最店点• 最低点 お よ び人数 を求 め る プ ロ グ ラ ム を作 り

な さ い．

(6) 元金 と 年利率 と を入 力 して ， 1 年 ご と の 複 利計邸で ， 各 年 におけ る 元利 合 計 を画 面 に出 力

し な さ い． 元利合計 が最初の元金の 2 倍 を 越 えた な ら ば， 処理 が止 ま る よ う に し な さ い ．
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第 3 章 データ の入力

3·1 キ ー入力の基本形

3·2 特殊文字の入力

3·3 ファ ンク シ ョ ンキ ーの利用

3·4 RETURN キ ーを使わな い入力

3·5 DATA を 読 む

コ ン ピ ュ ー タの記憶装四の 中ヘデー タ を入 れ る 形態 は い ろ い ろ あ り ま す が、 デー タ を 「 ど こ か ら」

こ と を 「データの入 力」 と いい ます． その方法 ・ 人 力す る か によ っ て次の よ う に分 か れ ま す．

① キ ーボー ドか ら手操作によ っ て入力す る ．

② プロ グ ラ ム 中の DATA 文に沓 かれて い る デー タ を 読 む．

③ カセ ッ ト テ ープに記録 さ れて い る デー タ を入 力す る 。

④ デ ィ ス ク ファ イ ルに記録 さ れて い る デ ー タ を入 力す る．

本章で は上記の う ちの① およ び② につ いて解説 の 3•l か ら 3·4 ま で に掲 げて あ り ま す。 プ ロ グ ラ

し ま す． ③ ， ④ につ いては第10, 11 章 で説明 し ま

す ．

① の キ ーボ ー ドか らの入 力には， 単 純 な形 か ら

応 用形 まで各種の方法 があ り ま ず そ れ ら を本章

ムの処理 内容 に合 わせて ， 入 力 し やす い形 を考 え

る こ と が 大切 で す．

② につ いて は3·5 に説明 し て あ り ま す．

3 ・1 キ ー入力の基本形
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キ ーポ ー ドによ る データ入 力において も っ と も よ

く 使 われ る基本的 な方法は， INPUT 文によ る方法

です． プ ロ グ ラ ム の中に INPUT 文を杏いて おけば，

実行時 にデー タ をキ ーボ ー ドか ら入 力す る こ と が

で き ます． 本節で は こ のINPUT 文 につ いて解説 し

三 ……••変 数名 1 個 だ けの形

INPUT 文は 「キーポー ドか ら デー タ を入 力 して ，

指定 さ れた変数 （記憶場所） へ入れ よ」 と い う 意

味の ス テ ー ト メ ン ト （命令 文） で す. INPUT と い

う 語の右 に杏 いて あ る 変数 名は， 入 力 した デー タ

を受け入れて 記憶 し て お く べ き記憶場所 を指定す

る も のです． 変数 名は数値型で も 文字型で も よ ろ

ま す． 第 2 章 (2·l) の プ ロ グ ラ ム 例 の 中 で も

INPUT 文 を簡単 に紹介 して おいたの で， それ を復

習 して か ら本節の説明 を読んで く だ さ い．

INPUT 文の内 き方の も っ と も単 純 な 形 か ら 説明

し ま し ょ う ．

し し> .

INPUT 文 が実行さ れる と ， その 直 前 ま で 変 数 に

記 ·1慈さ れて いたデー タ は 自動的 に消 え て ，INPUT 

文で 入 力 さ れたデー タ が新 ら た に入 り ま す． 次の

例 を見て く だ さ い．

〔例 1 〕 ，岬 UT A ←-INPUT 文 （変数名 1 個 だ け）

こ の例 で は変数 名 A は （末尾 に ＄記号 がつ いて

な い か ら ） 数 値 型 で す． コ ン ピ ュ ー タ が こ の

INPUT 文 を実 行 し よ う と する と き は， 画面 に疑問

符 （？） が現 われ ます． こ れは 「デー タ を Key-

in して く だ さ い」 と い う 意味 です． そ こ で キ ーを

押 して，？の 右側 にデータを杏き，それか らRETURN 

-口□瓢 ；が
l キ ー を押 して デー タ を書 く□□ RETURN キ ー を押 す ►

キ ー を押 せ ば， その デー タ が入 力 さ れ て 変数 A に

記 協 さ れ ます いくら デー タ を杏 い て も ，RETURN 

キ ー を押 さ な ければ入 力 さ れ ま せ ん ．

デー タ と して例 え ば 「ー12.3」 を 入 力す る場合，

次 図の よ う にな り ます．

変数 A の 内容

9876・・・・ ・・・・・・・・..入力前の値

I 自動的 に変 わ る
T

-12. 3 ・・・・ ・・・・・・・・・・入力後の値

〔例 2 〕 囚PUT 8$ ←ー 文字 デ ータ 1 個 の 入力

こ の例 で は 変数 名B$ は （末尾 に ＄記号 がつ い

て い る か ら） 文字型 で す． 画 面 に ？が現 われ た な

ら ば， 例 え ばABC と い う 3 文字 を ？の 右 に碧 い

て ， RETURN キ ー を押 せば入 力 さ れ ます． こ の と

き 変数 B$ に はABC と い う 3 文字 が記憶 さ れ ま

す．

画 面 に ？が現 われた と き， 何個 か の 空 白を 散い

て か ら ABC と 魯いて RETURN キ ー を押 し て も ，

｀B$ に はやは り ABC と い う 3 文字 が記 憶 さ れ ま

す． す な わ ち， 先頭の空 白は無視 さ れ て ， 入 力 さ
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れ な いの で す．

ま た ， 入 力 し よ う と する 文字 デー タの 中に コ ン

マ （ ，） が含 ま れて い る と ， それはデータ の区切 り

を 意味 す る も の と 解釈 さ れて， 入力 さ れ ま せ ん．

画面

こ の と き Extra ignored と い う メ ッ セ ー ジ が表示

さ れ ま す．

こ れ ら の こ と を図示す る と 次 の よ う に な り ま す．

?ABC 

? uu□ ABC 

? A, BC 

? Extra ignored

入力後の 8$ の 内容

RETURN キ ー □□ 3 文字

B , 文字□ 1 文字

上 記 の よ う にコ ンマや先頭の空 白は その ま ま で

は 入 力で き ま せんが， 次図の よ う に引用符 ( " ) で

囲め ば入 力す る こ と がで き ま す． た だ し， 引用 符

その も の は入 力で き ま せん．

□ .___,.___,A, B .___, I 6 文字 が記憶 さ れ る

以 上 は 1 個 のデー タの入 力で した が． 次の よ う ー タ を 入 力す る こ と がで き ま す． 任意の個 数 の変

に 書 けば．ひとつの INPUT 文で複数個 の 変数ヘ デ 数 名 を コ ンマ で 区切 っ て並 べ て 杏 き ま す．

I INPUT く変数名〉， く変数名〉 ， ……… 1· ………変数 名 が複数個 の 形

〔例 幻 INPUT A, B 

実 行時 に画面に ？が現 われた な ら ば， 右 図の よ

う に， A と B と に入力さ せ るべ き デー タ を その順

序 に， コ ンマ ( ' ) で 区切 っ て杏 き ま す． そ し て

RETURN キ ーを押 せば， 変数A には123, 変数 B 

に は4,5 が入 力 され ます．

も し下 図の よ う に，123 (A の値） だ け を杏 いて

RETURN キ ーを押すと ，疑問符 が 2 個 （？？）現わ

? 123, 45

I I . . 
A B

れ ま す． こ れは 「入 カ デー タ が ま だ 不足 で す ．／」

と い う 意味 で す． そ う した ら45 (B の値） を 杏 い

て RETURN キ ー を押 せばよ いの で す．

画面 画面□~§ RETURN キ ー

変数
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ま た， も し次図の よ う にデー タ を 多 く 杏 き過 ぎ ま す． こ の と き， 多過 ぎた デー タ （次 図 で は67)

る と ， 'Extra ignored' と い う メ ッ 七 ー ジが現 わ れ は無視 さ れて， プロ グ ラ ム の実行 は継 続 さ れ ま す．

亀 画面 変数

? 123, 45, 67

? Extra ignored

1 RETURN キ ー

(67→ 無 視 さ れ る ）

さ ら に INPUT 文には， 次の よ う な形 で メ ッ セー ジ を杏 く こ と がで き ます．

r L" くメ ノ セロ ロ ニ 竺 : 竺 ニ - 三 = □□· メ ノ セ ー シ を つ け た形

こ の INPUT 文の実 行時 に は，画面 に ？の前 に メ

ッセー ジが表示 さ れ ま す． こ れは Key-in す る 人

に対す る案内文 と し て 役立 ち ま す． こ の メ ッ セ ー

ジの こ と を 「プロ ン プ ト 文」 と 呼 び ま す．

INPUT 文中にメ ッセージを苦 く と き は ， 必ず引

用符 ( ,, ) で 囲 ま な く てはな り ま せ ん ま た そ の 右

に必ず セ ミ コ ロ ン （ ；） を魯 か な け れ ばい け ま せん．

〔例り INPUT" ア ナ タ ノ ウ マ レ タ 年 （セイ レ キ）=,,; y

こ の INPUT 文 を実 行す る と きは， 画面 に図のよ う に表示 さ れます．

□
3·2 特殊文字の入力

こ こ で 特殊 文字 と い う の は， 引用符 ( ,, ) . コ ン

マ （ ，） ・ 空 白 などの こ と で す 前節 で 説 明 し た よ

う に， INPUT 文によ って文 字デー タ を入 力す る場

合 は， コ ンマ や先頭 の空 白は引用符 で 囲 ま な く て

は入 力で き ま せん ま た 引用符 その も の は入 力で

き ま せ ん． こ の 点 が不便 で す．

と こ ろ が， 次 の LINEINPUT 文 を使 えば， こ れ

ら の特殊 文字 も普通の文字 と 同様 に， 文字 デー タ

を構 成 す る 1 文字 と し て 入 力す る こ と がで き ま

す． す な わ ち， RETURN キ ー を押 す ま で に 画 面

に杏 い た 文字の並 びを， 区切 る こ と な く ， 上記の

特殊 文字 も 含めて， 1 個 の 文字 デ ー タ と し て 変数

に入 力 し ま す． ただ し， 入 力で き る 文字 デ ー タ の

長 さ は255 文字以内で す．

LINEINPUT " くメ ッ セ ー ジ〉 ,, ; <文字 型変数名〉 I …••…·LINEINPUT 文

変数 名 は， 文字型 の も のを，1 個 だ け街 き ま す. LINEINPUT 文の実行時 に は，画 面 に疑 問符(?)

メ ッ セ ー ジ （プ ロ ン プ ト 文） の 否 き 方は INPUT が表示 さ れ ま せん．

文の と き と 同 じ で す． 省略 す る こ と も で き ま す．

44



〔例〕 LINEINPUT" データ = " ; B $ 

画 面 入力後の8$ の 内容

デ ー タ ~~~A. B~"C"~I 三 竺 竺 二→［口□□□I 
'-'~ 'B — "C"~ i 10 文字 が記憶 さ れ る

• 
3·3 フ ァ ンク ショ ンキ ーの利用

第 1 章 (l·3) で説明 したファ ンク シ ョ ンキ ーを，

デー タ の 人 力に利用す る こ と がで き ま す. KEY 

定義 文 に よ っ てデータ を定義 して おけ ば， デー タ

入 力時 に ファ ンク シ ョ ンキ ー 1 個 を押すだ けで，

15字 以 内の 文字 を画面に杏 く こ と がで き ま す． ま

〔例〕 110 KEYl, "yes"+CHR$(13)} KEY 定

120 KEY2, "no"+ CHR$ (13) 義文

I I
j 100 INPUT"yes or no";X$ …INPUT 文

110 IF X$="yes" GOTO 1000 

120 IF X$ ="no" GOTO 2000 

130 GOTO 100 

100 番 の INPUT 文 を実行す る と き に， 画面に ？

が現 わ れた な ら ば，ファ ン ク シ ョ ンキ ー 1 番 (f-1) 

ま た は 2 番 (f·2) を押せば，RETURN キ ーを押 さ

画面

た， 機能 文字 と し て CHR $ (13) を含 め て定 義 して

おけ ば， 入 力時 に RETURN キ ー を押 さ な く て も ，

ファ ン ク シ ョ ンキ ーだ けで デー タ を 入 力で き ま す．

こ の よ う に， 入 力時 の キ ー操 作 を速 く ら く に し，

ま た操 作 ミ ス に よ る 誤入 力の 防止 に も 役立 ち ま す．

な く て も 入 力 さ れ ま す． こ れ は， 定義 さ れて い る

機能文字 CHR $ (13) が 「 PETURN キ ー を押 す」

と い う 伽 き を意味 し て い る か ら で す．

画面 変数 X$ 

三 f·1 を押 せば ~-[:]
3·4 RETURN キ ーを使 わない入力

キ ー ポ ー ド か らデータ を入力す る と き は， 画面

に そ の デー タ を杏いて 「 RETURN キ ー を押す 」

の が普通 の形です．しか し本節で紹介す る INKEY 

＄あ る い は INPUT$ を使 えば， RETURN キ ーを

押 さ ず に入 力で き ます． ただ し， 入 力で き る の は

文字 型 デー タのみで あ り ， INKEY $ は 1 文字 ，

INPUT$ は指定 した字数だけの文字 を入 力 し ま す．

普通 の 文字 だ けで な く ， 機能 文字 も 入 力で き ま す·

な お， 他 の 入力方 法 と 違 っ て ， 画 面 に疑 問符

( ? ) は表示 さ れず， ま た キ ー を押 し て も そ の 文字

は画 面 に 表 示 さ れ ま せ ん ． ま た ， INKEY$ と

INPUT$ は ス テ ー ト メ ン ト で は な く 関 数で すか

ら， ス テ ー ト メ ン ト の 中 に組 み込ん で 用 い ま す．
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竺 ………1 文字 を 入 力す る

こ の INKEY$ と い う 関数 は次 の よ う に動 作 し も し ， キ ー が何 も 押 さ れ な け れ ば，INKEY $ の値

ま す． は空 （ヌ ）レス ト リ ン グ） と な る ．」

「 も し， キ ー (1 個） が押 さ れ れ ば， そ れ を文 次 の例 を 見て く だ さ い．

字 デ ー タ と し て 受 け取 っ て INKEY$ の値 と す る ．

〔例 1 〕 90 PRINT "Press any key/" 

100 X$ = INKEY$ 

110 IF X$= "" GOTO~- - 二」
120 I

キ ー 1 個 が押 さ れ る ま で待 っ

90 番の PRINT 文で画面 に「 Press any key/ 」 結 局 ， 何 も キ ーを押 さ ず に い れ ば ，100 番 と 110

が表示 さ れ た と き ， 何 も キ ー を押 さ な け ればX$ 番 の 行 が く り 返 さ れて ， プ ロ グ ラ ム の 処 理 は先 へ

の1直は ヌ ル ス ト リ ン グ に な り ま す. 110 番 の IF 文 進 ま ず に立 ち止 ま った状 態 に な り ま す ． 任 窓 の キ

で は， X$ の値 が ヌ ルス ト リ ン グ で あ る か ど う か ー 1 個 を押 せ ば， それ をINKEY $ が 受 け 取 っ て X 

を比較判 断 して い ま す． 引用符 を （間隔 を あ けず ＄に入 れ ま す． その結果処 理 の 流 れ は 120 番 の行

に） 2 個 続 けて 害 いて あ る ( " ,, ) の は ， ヌ ル ス ト ヘ 移 り ， 先へ進 みます．

リ ン グ を表 わ し て い ま す．

〔例 2 〕 100 IF INKEY$ ="a" GOTO 120

110 GOTO 100

120 I

こ の例 で は IF 文の 中で INKEY$ が使われて い ま

す. a の キ ー が押 さ れ る と 120 番 へ 行 き ， 処 理 は

先へ進 み ま す. a 以外の キ ー を押 し て も ，ま た 100

番 の 行へ戻 り ， プロ グ ラ ム の 流 れ は 立 ち止 ま っ た

状 態 に な り ま す．

次 は INPUT$ 関数で す．

INPUT$(X) I ………X 個 の 文字 を入力 す る

カ ッ コ の 中の X は入 力すべ き 文字 数 を指定 す る そ れが こ の関数の値 と な り ま す . X 個 の キ ー が押

も の で す． キ ー を押 し て X 個 の 文字 を与 えれ ば， さ れ る ま で は入 力待 ちの 状 態 と な り ま す ．

〔例 3 〕 I 200 A$=1NPUT$ (N) 

210 I
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N 個 の キ ーを押 し終 わる と ． その N 文字 がA$ N 個 の キ ー を押 し終 わ る ま で は入 力待 ちの状 態 で

に 代 入 さ れます． それか ら 210 番の 行へ進 み ま す． あ り ． 先 へ は進 み ま せん ．

〔例 4 〕 100 X$=1NPUT$(1) 

110 IF X$=" a" GOTO 1000 

120 IF X$=" b" GOTO 1500 

130 IF X$ =" c,, GOTO 2000 

140 GOTO 100 

1 個 の キ ーが押 さ れ る まで は，100 番の 行で待 っ 行先 が分 かれ ま す．

て い ま す． キ ーが押 さ れ る と ， その文字 に よ っ て

3·5 DATA を読 む

前節 ま での入力方法はいずれも キ ーポ ー ド を用

い る 方法 で した が， 本節の方法は述 いま す． プ ロ

グ ラ ム の 中にあ ら か じめデータ を杏 いて お き ， 実

行時 に コ ン ピ ュ ー タ がそれを読んで変数 に入 れ る

と い う 方法です． ですか ら 「入 力」 と い う よ り も

「割 り 当て」 · と で も いっ た方がよ いかも 知 れ ま せ

ん ．

仕 事 の処理のため に使 われる デー タの う ちで ，

あ ら か じ め値の わかって いる も の は， プ ロ グ ラ ム

の 中 に杏 いて おく べ きです． その ためには代入文

I DATA く定数＞， ＜定数＞．• • • •… ·l … ··DATA 文

を使 う こ と も で き ま す が， デー タ の個 数 が 多 く な

る と 杏 く の が た いへ んで ， プ ロ グ ラ ム も 長 た ら し

く な り ま す． こ の よ う な場 合 に本節 の 方法 が役立

ちます．

プ ロ グ ラ ム の 中 にデー タ を杏 く た め にDATA 文

を使 い ま す． そ の デー タ を 変 数 に 入 れ る た め に

READ 文 を使 い ま す． ま た デー タ を読 み始 め る 位

阻 を指定 す る た め に RESTORE 文 が あ り ま す ．

本節 で は こ れ ら を説明 し ま す．

DATA 文 には任意の個数の定数 を コ ンマ ( . ) で DATA 文 に文字定数 を杏 く 場 合， 普通 は引用符

区切 っ て並ぺて杏 き ます． 定数は数値型 で も 文字 で囲む必 要 は あ り ません ． し か し， コ ン マ （ ．）や

型 で も よ ろ い ' · DATA 文はプロ グラムの 中の ど コ ロ ン （ ： ）あ る い は意味 の あ る 空 白 を 含 む文字定

こ に書 いて も よ く ， い く つあ って も かま い ません 数は引用符 ( " ) で 囲 ま な け れ ばい け ま せ ん．

I READ く変数名〉，く変数名〉，• • •…] …… ..READ 文

READ 文には変数名 （数値型で も文字型 で も よ READ 文 と DATA 文 と は対応 して働 き ま す ．

い ） を 必要 な個数だ け コ ンマ （，）で区切って並ぺて READ 文 を実 行す る と ， DATA 文 に杏 か れて い る

杏 き ま す． データ が 先頭 か ら順 に読 ま れて ， 変数 に入 っ て 記
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憶 さ れ ま す ． プロ グ ラ ム 内 に DATA文 が複数個 あ 行 され る と きは，前回の READ文で 最 後 に読 ま れた

る と き は， 行番号 の 若 い DATA文 か ら順 に読 ま れ デー タ の す ぐ次の デー タ か ら 読み始 めます .READ

ま ず 文 を実 行 し よ う と した と き， 読 ま れ る べ き デ ー タ

ひ と つの READ文 を 実行 し終 わったと き，DATA が な け れば， エ ラ ー (Out of Dat~) と な り ま す．

文 中の どの デー タ ま で 読 ま れ た か を コ ン ピ ュ ー タ DATA文中の デー タ が読 ま れず に残 っ て も ， それ

は記憶 し て い ま す．そ して 次 に ま た READ 文 が 実 は無視 さ れ る だ けで， エ ラ ーには な り ま せ ん ．

〔例 1 〕

〔例 2 〕

10 DATA 12, 34, 56

20 DATA ABC, DEF

30 READ Al, A2 ,Al=l2:A2=34 こ の 代 入文 と 同

40 READ A 3 , X$, Y$ ― A 3=56: X$="ABC": Y$=" DEF"} じ結 果 に な る

50 READ B , Out of Data ( エ ラ ー）

10 DIM A(4)

20 FOR .J = 0 TO 4

30 READ A (.J) 

40 NEXT .J 

50 DATA 100, 80, 70, 60, 0

配 列 A

こ の例 で は， 配 列 の 中ヘ デー タ を READ し て い 次 の RESTORE文は，データ を 読 み始 め る 位 匹

ま す． こ の よ う に配 列 に値 を入 れ る と き に も REA を指定 し ま す． こ れを使 えば同 じ DATA文 を 2 回

D 文 ·DATA文 が よ く 使 わ れ ま すこ れ につ い て は 以 上読 むこ と も 可能です．

第 7 章 (7·3) を 参照 し て く だ さ い．

RESTORE く行番 号> I .... …··RESTORE文

RESTORE文 が実 行 さ れる と ，その次 の READ

文 は， 指 定 さ れ た 行番 号 の DATA文 （の 先頭 の デ

ー タ ） か ら 順 に読 み ま す． ま た ， RESTORE 文

の 行番 号 は省略す る こ と も で き ま す ． そ の 場 合 は，

次の READ 文 は も っ と も若い行番 号 を持 つ DATA

文 か ら 読み始 め ます．

〔例 3 〕 10 READ A, B, C,D, E, F

20 RESTORE

30 READ G, H

40 RESTORE 200

50 READ K, L, M

,Jo DATA 1, 2, 3, 4

200 DATA 5, 6, 7
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こ れ を 実 行 す る と ， 各 変数 には次の よ う にデー タ が対応 して入 り ま す．

100 DATA 200 DATA 

E F 

団
↓ ↓ ↓
K L M 

A B C D 

冒G H 

三
(1) 次 の INPUT 文には，杏 き方の誤 っ て い る 所 があ り ま す．

X;Y;Z

キ ン ガ ク ハ ； KI
①

②

③

④

⑤

INPUT 

INPUT 

そ れ を指摘 し な さ い．

(2) 

①

②

INPUT A, B, C, D, 

INPUT NA$; " ナマエハ”

INPUT "EIGO NO TENSU=", E 

次 の 文章 の う ち， 正 しい内容の も の には0 を付 け誤 り の あ る も の には X を付 け な さ い．

INPUT 文 の中には，メ ッセ ー ジ （プロ ンプ ト 文） を必ず 杏か な け ればな ら な い．

ひ と つ の INPUT 文の中に，数値型変数 名と 文字型変数 名 と が混 在 して も よ い．

③

④

⑤

ひと つ の プロ グ ラ ム の 中に，複数個の DATA 文 を杏 いて は い けな い．

READ 文 を実行す る と き には， 画面 に疑 問符 が表示 さ れ る ．

RESTORE 文 を実行する と き には，画面に疑 問符 が 2 個 表示 さ れ る ．
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第 4 章 処理の流れの制御

4·1
4·2
4·3

4·3·1
4·3·2
4·3·3

4·4
4·4·1

単純な行先指定

複 数個の行先指定

条件判断によ る 処理

IF~THEN 型の処理

IF~THEN~ELSE 型の処理

多重の IF によ る 処理

論理式

データ の比較

4·4·2 論理演算

4.4.3 ビ ッ ト の論理演算

4·5 く り 返 し処理

4·6 サ ブルーチ ンによ る 処理

4·7 実行の停止 と 再開

4·8 エ ラ ー処理

す で に述 べた よ う に， プロ グ ラ ム は行番号の付

い た ス テ ーート メ ン ト の集 ま り で す．そ して，その行

番 号 の 若 い も の か ら順 に実行 さ れ る の が原則で す．

し か し こ れだ けでは， 処理の流 れは図 1 の よ う

に き わ め て 単純 な直線的 な も ので あ り ， 複雑 な処

理 はで き ま せん．

図 2 の よ う に， あ る 条件 に対 す る 判断 の結 果 に

よ っ て ， 処理の流 れ を 2 方向 に分 け る こ と （分 岐），

ま た 図 3 の よ う に同 じ手順 を く り 返す こ と （ル ー

プ），あ る いは図 4 の よ う に， 別 の所 に あ る 処理 手

順 （サ プ ルーチ ン） へ 飛 んで ， そ れ を実行 し た 後

に， ま た も と の所 へ 戻 っ て く る ， な ど の よ う に処
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理 の流 れ を 制御す る こ と が 必 要 に な り ま す． ら に複雑 な処理 手順 を作 る こ と が で き ま す ． 本 荘

こ の た め の い ろ い ろ な命令 が BASIC には用意 さ で は， こ れ ら につ いて解説 し ま す ．

れて お り ， そ れ ら を組 合 わ せ る こ と に よ っ て ， さ

図 1

□ ロコ

図 4

二 ニ ___••••·・--· · · 、..--· · ど ↓

二二i 口 •...ロコ

4·1 単純な行先指定

プ ロ グ ラ ム 内の 各 ス テ ー ト メ ン ト は， その 行番 に関係 な く 無 条件 に （強制 的 に ） 「次 に 実 行 す ぺ き

号の大 き さ に従 っ て 順 次 に実行 さ れ る の が原則 で ス テ ー ト メ ン ト 」 を指定 す る こ と が で き ま す ．

す． し か し次 に示 す GOTO文 を 使 え ば， こ の 原則

GOTO 〈行 番号〉

GOTO文 に書 か れて い る 行 番 号 は 「次 に実行 す

ペ き ス テ ー ト メ ン ト 」 の 行番 号 で す ． こ れ に よ っ

て 処理 の流 れ は強 制 的 に そ の 行番 号の ス テ ー ト メ

ン ト ヘ 移 さ れ ま す．す な わ ち こ の 行番 号 は GOTO

の 「行先」 で す．

「行 先」 は， そ の GOTO文 自身 よ り 前の方で も

後 の 方で も よ ろ し い． と に か く 無 粂件 に他の ス テ

ー ト メ ン ト を飛越 して ， 指 定 さ れ た 行 先 へ 飛 ん で

行 き ま す． そ し て その後 は そ こ か ら ， 通 常 の 実 行

順序 に従 っ て 処理 が進 め ら れ ま す ．そ こ で こ の G

OTO文の こ と を，単純 GOTO 文 と か 無 条 件 GOTO

文 と か無粂件飛越 し文 な ど と も 呼 び ま す ． プ ロ グ

ラ ム の 中で 非常 に よ く 使 わ れ る ス テ ー ト メ ン ト で

す．

〔例 1 〕 m 

50

60

□。~ ~二 無条件 飛 越 し

H=G/N 

こ の例 の 50番 の ス テ ー ト メ ン ト が GOTO文で す ． 処理 の流 れ は60番へ は行 かず ， 10番 へ 飛 び ま す ．

叩 〕110 INPUT N 
20 GOTO N• 誤り
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行 先 を指定す る ための行番号は， 必ず数字で 杏 ned line num her) と な り ま す．

か ね ば な り ません 変数名は使 えません． した が ま た， 行先が プロ グ ラ ム の 中に無 い場 合 も ， 当

っ て こ の例 の20番のGOTO文はエ ラ ー (Undefi- 然エ ラ ー と な り ま す．

4·2 複数個の行先指定

前節 の単純 GOTO文は， ただ 「 1 個の行先」 を その 中の ど れか を指定す る」 と い う も の で す． 杏

指 定 す る だ けで す と こ ろが本節で紹介す る ON き方は次の と お り です．

-GOTO文は 「複数個の行先を用意 して おいて，

ON 〈式〉 GOTO 〈行番号〉， 〈行番号〉 ，・・・

行 先 を示 す行番号は，必要な個数 を コ ンマ ( ' )

で 区 切 っ て並べ ます． こ れを 「行先の リ ス ト」 と

呼 び ま す．（行番号 と して変数名は使 えません．）

ON-GOTO文は次の規則 に従 って， 行先 を 指

定 す る 働 き を し ま す．

① ま ず ON の右の 式の値 を求め ます． も し式

の 値 が整 数 に な ら ない場合は， 小数部分 を切捨 て

ま す．（こ の よ う に して求めた式の値 を K と 呼 ぶ こ

と に し ま し ょ う ．）

② 行 先 リ ス ト の中の K 番 目の行番号 を行先 と

し て 指 定 し， その行番号の ス テ ー ト メ ン トヘ飛 び

ま す．（例 えば K=l な ら ば 1 番 目の 行番号 を指定

し， K=2 な ら ば 2 番 目， K= 3 な ら ば 3 番 目の

行番号 を指定 し ま す．）

③ K=O の場 合， ま た は 「行 先 リ ス ト に並 ん

で い る 行番号の個 数」 よ り も K の方 が大 き い場合

は， 行先 リ ス ト は無視 さ れ ま す． そ して ， ON~

GOTO文 自身の 次 にあ る ス テ ー ト メ ン ト ヘ進 み ま

す． ．
④ K<O の場 合はエ ラ ー (Illegal function

call) と な り ま す．

〔仔I] 1 〕 10 INPUT"(1, 2, 3) ノ ド レニ シマス カ万 K

20 ON K GOTO 500, 100, 200

30 PRINT " ヤ リ ナオ シ" : GOTO 10

10番 の INPUT文で入力 さ れたKの1直に従 っ て， 次の よ う に行 先が選 ばれ ま す．

K=l な ら ば行先=500, K= 2 な ら ば 行 先 = 100, K= 3 な ら ば行先=200,

K=4 な ら ば行先=30, K = 0 な ら ば行先=30,

K=-1 な ら ばエ ラ ーと な り ます．

〔例 2 〕 データの符号 （一， 0, + ) に よ る 行先指定

50 D=B*B- 4 *A*C

60 ON SGN (D) + 2 GOTO 100, 200, 300
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SGN(D)+ 2 と い う 式の値 に よ っ て 行 先 を選 び

ま す. SGN(D) はD の 符号 を調べ る 関数 で す、 第

D の値 SGN(D) SGN(D) + 2 行先

D < 0•- 1 1 1 1 100

D = 0 1 0 , 2 1 200

D > O 1 1 , 3• 300 

な お4·3·3 〔例 l 〕 を参照 して く だ さ い．

5 章 (5·4·1) 参照 ． こ のON-GOTO 文 は 次 の よ う

に動作 し ま す．

邑
D> 。

D=B'- 4 AC 

D<O

＠

4·3 条件判断によ る 処理

わ れわ れがあ る 行動 を す る か し な い かは ， その

と きの状 況 を判断 して き め る ， と い う こ と が よ く

あ り ま ず いい か え れば， 状 況 次第 に よ っ て な す

も し 〈雨 が降 っ て い る 〉 {
な ら ば 〈自宅で本 を読 む〉

そ う で な け れば 〈外 出す る〉

べ き 行動 が異 な る と い う こ と で す ． 例 え ば 次 の よ

う な こ と で す．

コ ン ピ ュ ー タ に も ， こ の よ う な行動の仕 方 を さ

せ る こ と が， し ば し ば必要 に な り ま す． その た め

に IF 文 と い う ス テ ー ト メ ン ト が使 わ れ ま す ． 上 の

こ と を IF 文式 に杏 く と 次の よ う に な り ま す ．

IF 雨 が降 っ て い る THEN 自宅 で 本 を読 む ELSE 外出す る

こ の よ う に IF 文は， IF-THEN-ELSE- と も （吏わ れ ま す． 本節で は以下 の 各 項 で ， 次 の こ と

い う 形 を して い ま す． ま た ELSE- を 杏 かな い形 を 解 説 し ま す．

4·3·1 IF~THEN 型 (ELSE 以下 の な い形 ）

4·3·2 IF~THEN~ELSE 型
4·3·3 多重 IF 型 (IF 文の 中 に さ ら に IF 文 が 含 ま れて い る形）

ま た 上 例 の 「雨 が降 っ て い る」 と い う の は， 状 記 号 や規則 が い ろ い ろ あ る の で ， そ れ ら は 次 節

況 判 断 の 基 準 と な る 「条件」 で す．こ の 条件 は「論 (4·4) で 解説す る こ と に し ま す．

理 式 」 を 使 っ て 表 わ し ま す． 論理 式 を 杏 く た め の

4·3·1 IF~THEN 型 の 処 理

こ れ は ELSE- を使 わ な い IF 文の形 で す ． ま ず 形 （次項4·3·2) へ進んで く だ さ い ．

こ れ を よ く 理解 し て か ら ， 次 にELSE- の 付 い た

[IF 玉 理式〉 THEN 三~t· …·ELSE- の な いIF 文
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論理式 は条件 を表わすための も ので， 式の値 は

「真」 ま た は 「偽」 と なる も のです． （詳 し く は

4·4参照 ）

こ の IF文の意味 は次の と おり です．

「 も し条件 が満足 されて いれば，（いいかえれば，

〔例 ，〕 10 IF X>M THEN M=X 

20 T=T+X 

も し X>M な ら ば, M=X を実行 して か ら, 20 

番 の ス テ ー ト メ ン トヘ進み ます．

も し X>M で なければ. M=X は実行せず に，

直接 20 番 の ス テー ト メ ン トヘ進み ま す．

こ の 処理 を流れ図で表わす と 右図の よ う にな り ま

ま す．

流 れ図 で は条件判断は菱形の記号 （◇) で 表わ

し ま す． そ こ で流れが別方向へ分 かれま す． こ れ

論理式 の値 が其 な ら ば，） THEN の右の文 を実行せ

よ .J

も し粂件 が満足 さ れて いな け れば， （す な わ ち，

論理 式の 値 が偽 な ら ば，） THEN の右の文は実 行 し

ま せん，

T
I T=T+X I 

↓

を 「分岐」 と 呼 びま す． 次図の よ う な表現の仕 方

も で き ま す．

: ―→tユ

〔仔I] 2 〕 ⑳ IF X=999 THEN GOTO 100 

30 N=N+ 1 

100 H=G/N 

＠

三
こ の例 で は， THEN の右の文 と して GOTO 文 が

使 わ れ て お り ，〔例 1 〕 と は流 れ圏の形 が違 う こ と

に注 意 し て く だ さ い．

き ま せん．）

X=\e999 な ら ば， 100 番へ は飛 ば な いで ， 30 番ヘ

進み ます ．

X=999 な ら ば， 100 番の ス テ ー ト メ ン ト ヘ飛 ん 上例 の よ う に， THEN の 右の 文 が 「GOTO 文」

で 行 っ て ， 行 き っぱな しと な り ま す. (30 番へ は行 の場合 は， 次の よ う な杏 き 方 を して も よ ろ し い．

① 「GOTO 」 を省略 して， THEN の直後 に行 番号 （行先） だ け を杏 < .

IF 〈論理式〉 THEN 〈行番号〉 卜… ·GOTO を省略 した形

② あ る い は， 「THEN 」 を 杏 かず に，論理式の 直後 にGOTO 文 を杏 ＜．

55



IF 〈論理式〉 GOTO 〈行番号〉 l … こ れ は 「IF-GOTO 文」 と も 呼 ばれ ま す．

叩 〕 IF X-999 THEN GOTO 100 I 
IF X=999 THEN 100 こ れ ら は同 じ意味 に な り ま す

IF X=999 GOTO 100 

〔例り 150 IF T> =80 THEN A=A+ 1 : PRINT"A" 
60 G=G+T 

こ の例 で は， THEN の 右 に 2 個 の 文 が コ ロ ン

（ ： ） で 区切 ら れて い ま す． さ ら に コ ロ ンで 区切

れ ば 3 個 以上の 文 も 害 け ま す．

こ の場合 の処理 は右の流 れ図 の よ う に な り ま す．

すな わ ち， IFの右の条件 が満足 さ れて い る と き は，

THEN の右 の 複 数個 の文 が順 に実 行 さ れ ま す． 粂

件 が満足 さ れて い な け れ ば， THEN の 右 の 文は ど

れ も 実行 さ れ ま せん．

;.;:so 

"A" を 出 力

三

4·3·2 IF-THEN-ELSE 型の 処理

こ れは前 項の IF-THEN 型 の後 にELSE- を付 け 加 えた も の で ， IF 文の本格的 な形 で す ．

IF 〈論理式〉 THEN 〈文〉 ELSE 〈文〉

こ の IF 文 は次の よ う な処理 を 意味 し ま す．

｛ 真 の と き→THEN の 右 の 文 だ け を 実 行す る . (ELSE の 右の文 は実行 し な い ）
論理 式 の 値 が

偽 の と き→ ELSE の右 の 文だ け を実 行す る . (THEN の 右 の文は実行 し な い ）

「 IF~THEN- 」 まで の部分 につ いて は 前項で

述ぺ た 規則 が適 用 さ れ ま す． 「ELSE~ 」 の 部分に

① ELSE の右 の 文 が GOTO 文の場 合 は，「GO­ 

TO 」 を 省略 し て ， ELSE の 直後 に行番 号 （行 先）

つ い て は 次の と お り で す

だ け を 書 いて も よ い． し か し， 「ELSE 」 を 書 か

ず にGOTO 文だ け を 書 く ， と い う こ と は で き な い．

| … ……ELSE 〈行番号~ ,…… ···GOTO を省略 し た形

② コ ロ ン （ ： ） で 区切 っ て 並 ぺ た複 数個 の 文 理式 の 1 直が偽 の と き順 に実行 さ れ る ．

がELSE の 右 に あ っ て も よ い． そ れ ら の 文 は， 論
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〔例 1 〕 ＼乃 IF T>=60 THEN G=G+ 1 ELSE F=F+ 1
80 T 1 =T 1 +T

右 図 の よ う に， T の1直が60以上で あ る か60未満

で あ る か に よ って， 異 な っ た処理 を行 な っ た後，

80番 の ス テ ー ト メ ン トヘ合流 し ま す．

~60

圧
〔例 幻 40 IF X< 0 THEN GOTO 100 ELSE GOTO 200

X の値 がマ イ ナス か否 かによ って， 別の行先へ

飛 ぴ ま す．

こ れ は次 の よ う に害 く こ と も で き ま す．

40 IF X< 0 THEN 100 ELSE 200

あ る い は， 40 IF X< 0 GOTO 100 ELSE

200

し か し， 次の杏 き方は許 さ れま せん．（「ELSE」

は 省略 で き な い）

40 IF X< 0 THEN 100 GOTO 200+-一誤 り

◎

＠

4·3·3 多 重の IFに よ る 処理

前 項 ま で に述べた IF 文のTHENの右の 文やEL ・ 制限 は あ り ま せん ． し た が っ て かな り 複雑 な粂件

SEの 右 の 文 と して， さ ら にIF 文 を 杏 く こ と が許 判 断処 理 で も . 1 個 の IF 文 にま と め る こ と がで き

さ れ て い ま ず すなわ ち IF 文の内部 に IF 文が含 ま ま す． し か し無理 に重ね過 ぎ る と やや こ し く てわ

れ て い る 形 で す こ れ を 多重 IF 文 と かIF の重な り か り に く く な り ． それが プ ロ グ ラ ム ミ スの原因に

（ネ ス テ ィ ン グ） と 呼 びま す· も な り かね ない の で， 要注意で す．

IF の 重 な り の深 さ （何重に な っ て い る か） には

〔例 1 〕 こ れは4·2 〔例 2 〕 と 同 じ処理 を ， 2 重

IF文で表現 したも の です 比較 して みて く だ さ い．

50 D = 8 * 8 - 4 * A * C 
60 IF D< 0 THEN 100 ELSE IF D= 0

THEN 200 ELSE 300

100

＠

◎
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2 重 IF文 を使 わな く て も ， 次の よ う に害 け ば上 と 同 じ処 理 に な り ま す．

50 D = B * B- 4 * A * C

60 IF D< 0 THEN 100

61 IF D= 0 THEN 200 ELSE 300

〔例 2 〕 I'°IF X>~0 THEN IF X< 1 THEN A~0 ELSE A~1
ELSE IF X>=- 1 THEN A=- 1 ELSE A=- 2

80 Y=X*X

こ れ を流 れ図 で 表わす と 次の よ う に な り ま す．

I 
IF文 と 対照 して 見て く だ さ い．

こ 〇

▼

□ニ

こ ー 1

口
~ 

く 1 

□

IF文が重 な る と THEN やELSE の個 数 が 多 く な

り ， どのTHEN が どのELSE に対応 す る の か わ か

り に く く な っ て き ま す． 対応 の規則 は 次の と お り

です か ら注意 して く だ さ い．

ELSE は， 「そ れ 自身 よ り 左 に あ る THEN の う

ちで 最 も 近 く に あ り ， かつ ど の ELSE と も ま だ 対

応 し て い な いTHEN 」 に対応 す る ．

4·4 論理式

前節で述 ぺ た よ う に， IF文 に おいて 判断 の た め 理式 を 書 き表 わすため に， 関係演 算 子 や 論 理 演算

の粂件 を 表 わす には 「論理 式」 を 用 い ま す． 論理 子 と 呼 ばれ る 記号 が使われ ま す． 本 節 で は こ れ ら

式 と は 「真」 ま た は 「偽」 の値 を持 つ 式で す． 論 の記号 の種類 や杏 き方な ど につ い て 解 説 し ま す．

4·4·1 データ の比較

2 つ の デー タ を比較 し て ， 等 し い ・ 大 き い ・ 小 使 い ま す．

さ い な どの 関係 を判断 する た め に， 次の形 の 式 を

l 〈デー タ 〉 〈関係 演算子〉 〈デ ータ 〉 I· …• 関 係 式
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こ れ は 関係演算子の左側 と 右側 と にデータ を杏

い た も の で あ り ，「関係式」 と 呼 ばれ ま す． 左右の

デ ー タ は比較の対象 と なる も ので あ り ， 定数や変

数 名あ る いは式 を苦 く こ と がで き ま す． 数値 デー

タ で も 文字 デー タで も比較で き ま すが， 両者の混

合比較 （数値型 と 文字型 と の比較） はで き ま せん．

関係演算子 と は比較の 記号で す． 「＝， ＜， ＞」

の 3 種 が基 本 と な り ま す が， こ れ ら の組合 わせ も

使 え ま す． 次表の と お り で す．

関係演算子 意 味 関 係 式 の 例

I ＝ l 等 しい I A=B, A$="XXX" 

＜ I 小 さ い A<B, A$<B$ 

＞ 大 きい A>B, O>A*B 

＜＞ A<>B, A-B<>C 
等 し く ない

＞＜ A><B, A$><B$ 

く ＝ 小 さ い かま A<=B, A-B<=C I ＝＜ た は等 しい A= <B, D= <0.001 

＞＝ 大 き い かま A>=B, SOR 凶>=A 
＝＞ た は等 しい A=>B, A(I)=>AU) 

〔例〕 10 A = 12 : 8 = 45 : C = 78

20 IF A<B THEN PRINT"TRUE"ELSE PRINT"FALSE"--+ TRUE が出力 さ れ る ．

30 IF A=B+C THEN PRINT" シン" ELSE PRINT" ギ,, . ギ が出力 さ れ る ．

こ の例 で は， 関係式 「A<B 」 の値 は真 と な り

ま す． なぜ な ら ば， 12<45 で あ り A<B と い う 関

係 が 成立 して い る か らです ま た関係式 「A=B 

+c 」 の値 は偽 と な り ます． なぜ な ら ば，12=1= 123 

で あ り ，「＝」 の関係が成立 して い ないか らで す．

こ の 「 A=B+C 」 は関係式で あ り ， 代入文 では

あ り ま せ ん．

ひ と つ の 関係式の中に関係演算子 と 葬術演算子

4·4·2 論 理演算

前 項 で は関係演葬子 （比較記号） について述べ

ま し た が， 本項では さ ら に論理演算子 （論理 記号）

を 紹 介 し ま す． 関係演葬子や論理演算子 を含 んだ

式 は総 称 し て 「論理式」 と呼 ばれ ま す． した がっ

て 前 項 の 関係式 も 論理式の中に含 ま れます．

論理演 算子 は以下 に示すよ う に 6 種類 あ り ま す

（＋， ー， ＊． ／ な ど） と が含 ま れて い る 場 合は，

算術演葬の 方 が先 に実行 さ れ ま す． した が っ て上

の例で は， B+C と い う 加罪 が先 に行 な わ れて，

その値 と A と が等 し い か ど う か比較 さ れ る わ けで

す． 葬術演算子 につ い て は第 5 章 (5·3) を 参照 し

て く だ さ い．

なお， 文字 デー タ の比較 につ いて は 6·6 を参照

して く だ さ い．

が， その 中で も 「AND, OR, NOT 」 の 3 種 が甚

本的 な も ので す． ま ず こ れ を表 に ま と め て掲 げ ま

す．
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X かつ Y X ま たはY X で な い

X Y X ANDY XOR Y NOT X
真 真 真 真

偽
真 偽 偽 真

偽 真 偽 真

偽 偽 偽 偽
真

こ こ で X と Y は， 真 ま た は偽の値 を持つも の，

すな わ ち論理式 （関係式 を含む） で す．

論理演算 子 「AND」 は論理積 と 呼 ばれます． 上

表 を見て わか る よ う に， X と Y と が と も に真の と

き に限 っ て 「X ANDY」 の値 は真 と な り ます．

普通の こ と ばで いえば 「 X で あ り ， かつ， Y で あ

る」 と い う こ と です．

〔例 1 〕 IF O=<A AND A く=100 THEN 200 ELSE 1 。0

IFと THENの間に告 かれて いる の が， AND を

使った論理式で す． 「 O=<A」 と 「A<=lOO」

と は関係式です． この 2 つ の関係式 が同時 に成 立

IF A< 0 OR lOO<A THEN 100 ELSE 200

（例幻 IF NOT A= 0 GOTO 50

論理演算子 「 OR」 は論理和 と呼 ばれ ま す. X

と Y の う ち少 な く と も一方が真の と き， 「XOR

Y 」 の値 は 真 と な り ます． すなわち 「 X で あ る か，

ま た は， Y で あ る」 と い う こ と です．

論理演算子 「NOT」 は 否定と呼 ばれ ま す.x の
真偽の逆 が 「NOT X」 の値 と な り ま す ． す な わ

ち 「Xで な い」 と い う こ と です．

した と き に200番へ飛 びます． こ の IF文 は 次 の よ

う に も 害 け ま す．

◎

「 A が 0 で な い」 と き に50番へ飛 ぴ ま す． 次の よ う に も 害 け ま す．

IF A<> 0 GOTO 50

次に掲 げ る 「XOR, IMP, EQV 」 も 論理演 算

子です． こ の 3 種 は通 常 あ ま り 必 要 あ り ま せ ん

が， 複雑 な関係 を調ぺ る と き， あ る いは次項で述

＠

ぺ る よ う な ピ ッ ト演算 を使 う と き な ど に役立 ちま

す． 次 表の X や Y は上掲 の も の と 同 じ 意味で す．
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X Y X XOR Y X IMP Y X EQV Y 

真 真 偽 真 真

吉-、 偽 真 偽 偽

偽 真 真 真 偽

偽 偽 偽 真 真

さ て ， 今 ま で にいろ いろ な演算子 を紹介 し ま し が次 表の よ う に定め ら れて い ま す． た だ し， 同順

た が ， そ れ ら を組合わせて 長い論理式 を作 る こ と 位 の も の は， 左 か ら 右へ 向 っ て 実行 さ れ る の が原

が で き ま す． その場合に注意すべ き こ と は演算の 則 で す． ま た ， カ ッ コ （ ）で く く ら れた 部 分 はひ

順 序 で す ． ひ と つの論理式の中に各種の演算子 が と ま と ま り と して取扱 われ ま す．

使 わ れ て い る場合は， それ ら を実行す る優 先順位

① /\ ( べ き乗）

② - (負数）

(1) 算術演算子 ③ *, /
④ ¥ 
⑤ MOD 
⑥ +, - 

(2) 関係演算子 ⑦ =, <, > 
⑧ NOT 
⑨ AND 

(3) 論理演算子 ⑲ OR 
⑪ XOR 
⑫ IMP 
⑬ EQV 

〔例 3 〕 10 INPUT A, B, X, Y 

20 IF NOT A=B OR X< 0 AND Y< 0 THEN PRINT"T''ELSE PRINT"F" 

こ れ を 実行 して 1, 2, 3, 4 を入 力する と ，

画 面 に は図 の よ う に T が出 力さ れ ま す．

NOT 1 = 2 OR 3 < 0 AND 4 < 0 

こ の 長 い論理式は次の順序 で 実行 さ れ ま す．

偽 偽 偽

真 偽

真

run 
? 1, 2, 3, 4
T
Ok 

論 理 式 が あ ま り 複雑 にな る と わか り に く く な り ま す．

ま す ． 次 の よ う にカ ッ コ を使 う こ と を おすすめ し

20 IF (NOT A=B) OR (X< 0 AND Y< 0) T'HEN 
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4·4·3 ビ ッ ．卜の 論理演算

前項 ま での 説明で は， 関係式 と か論理式の1直は

「真」 ま た は 「偽」 で あ る ，． と 述 ぺて き ま した．

コ ン ピュ ー タの内部で は真や偽 を どのそれで は，

よ う に表現 し て いる の で し ょ う か

につ いて解説 し ま す．（こ の 話は ビ ッ ト と か 2 進法

初心者の 方は読み飛 ば してと かが関連す る ので ，

本節では こ れ

結構です．）

まず関係式の値 で すが， コ ンピ ュ ー タ 内部で は

を 「一 1 」 で 表わ し，「偽」 を 「 0 」 で 表わ

し ま す． 例 えば次の ス テ ー ト メ ン ト を 実 行 さ せて

「真」

み る と ， こ の こ と がわか り ま す．

PRINT 

PRINT 

123= 123 , - 1 が 出力 さ れる ．

123>456 , 0 が 出力 さ れる ．

（真 だか ら）

（偽 だ か ら）

と こ ろで，

進 法の整数 と し て表現 さ れて いる の で す．

其→ ー 1 → 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

イ為 一 »

さ て次 に，

① 論理演算 子の左右 にあ る値 を ，

ビ ッ ト の 2 進整 数 に変換 し ま す．

で い う と 一32768- + 32767の範囲 に相 当 し ま す．

も し こ の範囲 を超 えて いればエ ラ ー (Over flow)

と な り ま す． な おこ の 変換 に際 し て ，

丸 め ら れ ま す．

②

こ の一 1 や 0 は， 実は 16 ビ ッ ト の 2

上記の各 2 進整 数 (16 ビ ッ ト ）

す な わ

〔例 1 〕

5

3

ー

（例 2 〕

論理演算 子 によ る 演葬 は次の よ う に

PRINT 

10

20

5

(10進） ，

(lo進 ） ，

A=5

0 → O O O O O O O O O O O O O O O 0

AND 

OR 

それぞ れ16

こ の値 は10進法

小数部分 は

を 「 1 ビ ッ

ち次の形 で す． (2 の補数表示）

3) 

行 な われ ま す．

ト ご と に」 対応 さ せて ， 指定 さ れた 論理演 算 を行

な い ま す．

解 釈 し，

こ の と き， ビ ッ ト が 1 な ら ば 「真」 と

ビ ッ ト が 0 な ら ば 「偽」 と 解釈 し ま す．

以上 の 話 か ら わ か る こ と は， 論理演算 子 の 左右

に あ る 1直は必ず し も 真 ( - 1) ま た は偽 (0) 

な く て も よ い と い う こ と です． 下記の例 を 見 て く

で

だ さ い．

1 が 出 力 さ れ ま す．

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

i i →..

(10進）一 りりo o o o o o o o o~ ~ ~; i I ， ビ ッ ト - と に対応 さ せ る

l l l l l l l ANDの演算 を 行 な う ．

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

3

PRINT A • 7 が 出力 さ れ ま ず
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5

3

7

(10進）一 0 1 0 1

(10進）— ooj ピ ノ ト ご と に対応 さ せ る

T l l l OR のi謬 を行 な う ．

(10 進）， 0 1 1 1

こ の例 で は， 10番の ス テー ト メ ン ト は，(5 OR す な わ ち， A の 右の 「＝」 は比較記号 （関係演算

3) と い う 論理式の値 を A に代入す る も ので す． 子） で は な く ， 「代入」 の 意味 に な っ て い ま す．

〔例 3 〕 30 

40

A= 0 

PRINT A= 5 OR 3'

こ の 例 で は， 30 番の ス テー ト メ ン トの 「＝」 は

代 入 の 意味 で す． また40番の ス テ ー ト メ ン ト の A

の 右 の 「＝」 は比較記号で あ り ， (A= 5

が 論 理 式で す. (A= 5) は関係式で あ り ，

は 0 で す か ら 結局 (0 = 5) 

OR 3) 

A の値

と い う 比較 をす る こ

3 が 出力 さ れま す

と に な り ます．

0 と な り ま す．

こ の比較 の結 果は 「偽 」 す な わ ち

した が っ て

う 論理式 は (0 

ッ ト ご と に対応 さ せて ，

OR 3) 

(A= 5 OR 3) と い

と い う こ と に な り ，

結局 3 と い う f 直に な り ま

ビ

す．

（例 4 〕 10

20

IF 

IF 

5 AND 

5 OR 

2 THEN PRINT"T" 

2 THEN PRINT"T" 

ELSE PRINT"F" , F が出 力 さ れ る ．

ELSE PRINT"F" , T が出 力 さ れ る ．

論 理 式 (5 

偽 で す ． そ こ で， F が出力さ れ ま す．

論 理 式 (5 

AND 2) の値 は 0 で す．

OR 2) の値 は 7 です．

すなわ ち

こ の と き，

20番 の ス テ ー ト メ ン ト によ っ て ，

4·5 く り 返 し処理

T が出力さ れ ま

く り 返 し処理はプロ グ ラ ム の 中で非常によ く （吏

い ま す ． 前節 まで に説明 した GOTO 文やIF文など

を 使 え ば， く り 返 しの手順 （ループ） を作 り それ

を 制 御 で き ま す． しか し その他 に， FOR 文 とNE. 

XT 文 と を 使 っ て く り 返 し を す る 方 法 があ り ま

す ． こ れ を紹介するの が本節の 目的で す．

こ の 方法 はた いへん便利な も ので あ り ， いろ い

す．

こ の例 で も 見 ら れ る よ う に， 論理 式の値 が「 0 」

な ら ば 「偽」 と 判定 さ れ，「 0 」 で な けれ ば ( - l

で な く て も ） 「真」 と 判 定 ざれ ま す．

ろ な場 面で利用で き ま す． 例 えば第 7 章の 配列 を

使 う と き な どは， こ の 方法 が不可欠だ と も い える

で し ょ う . (7·3参照）

以下 の解説や例 を よ く 読 ん で ，FOR 文 と NEXT 

文 を使 う と きの規則 と 使 い方の 要領 を理解 し， 活

用 して く だ さ い．

ま ず次の例 を 見て く だ さ い．

〔例 1 〕 A=l+3+5+7+ ……十37+39
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下 に掲 げ た プ ロ グ ラ ム は， 上 式の A の値 を求 め

る も の で す ． 計算 の途 中経過 も 画 面 に出 力す る よ

う に して あ り ま す．

A は 1 か ら 39 まで の奇 数の合 計で す． す な わち，

加算 を 「 く り 返 す」 こ と によ って， A の値 が求め ら

れ ま す こ の く り 返 し 手順 を作 る の に， IF文 を使

う 方法 と ， FOR 文~NEXT 文 を使 う 方法 と を並 べ

て示 し て あ り ま す ． ど こ が違 う か比 較 し て み て

く だ さ い．

右側 の プ ロ グ ラ ム の20 番がFOR 文で あ り ，50 番

がNEXT 文で す．

こ の プ ロ グ ラ ム を実行す る と ， 画 面 に は 次 の よ

う に 出 力 さ れ ま す．

run 
N=l A=l 
N=3 A=4 
N=5 A=9 

I I 
N =37 A =361 
N =39 A =400 
Ok 

IF 文 を使 っ て FOR 文 を使 っ て

N = 1, 39, 2 

~ 
10 A= 0 
20 N = 1 
30 A =A+ N 
40 PRINT " N =" ; N,''A= " ; A 
50 N =N + 2 
60 IF N<=39 GOTO 30 
70 END 

FOR 文 と NEXT 文 の 沓 き 方 は次の と お り で す．

10 A= 0 
20 FOR N= 1 TO 39 STEP 2 
30 A =A+ N 
40 PRINT "N="; N, "A="; A 
50 NEXT N 
70 END 
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FOR 〈変数名〉＝〈始値〉 TO 〈終値〉 STEP 〈増分〉 I ……FOR 文

NEXT 〈変数名〉 I ……NEXT 文

FOR 文 と NEXT 文 と は必ず 対 （ツ イ）に して使 始値， 終 値， 増分 には， 変数名， 定数 あ る いは

い ま す . NEXT 文は， 対応する FOR 文よ り も後に 式 を使 う こ と がで き ま す． その値 は， 正， 負， ゼ

な け れ ば い け ま せん また， FOR 文の変数名と 口の いず れで も よ ろ し い． （た だ し， 増分 キ 0) 

NEXT 文の 変 数名と は同 じ も の を使わねばい け ま 増分が 1 の と きは，FOR 文の STEP 以下 を省略

せ ん ． こ の 変 数の こ と を 「制御変数」 と 呼 びま す． し て も よ ろ し い． す な わ ち次 の形 にな り ま す．

FOR 〈変数名〉 ＝〈始値〉 TO 〈終値〉 I' STEP 以下 を省略 した形

FOR 文 と NEXT 文は， その問には さ ま れた ス テ そ れは． 次 の よ う な規則 に従 っ て 行 なわれ ま す．

ー ト メ ン ト を ， く り 返 し実行 させ る側 き を し ま す，I " FOR N~A TO B STEP C 

＼

50 NEXT N 

え た

ま ず ， 制 御変数 (N) に始値 (A) を代入 して，

く り 返 しの 第 1 回目を実行 し ま す． それが終 わ る

と 自動 的 に， N の値 を増分 (C) だけ変化 さ せ ま

す． そ し て N の値が終値 (B) を越 えて いな け れ

以下同様 に して く り 返 し ま す．

も し N の値 が終値 (B) を越 えた な ら ば， く り

返 し を止 め て， NEXT 文の 次の ス テ ー ト メ ン ト へ

移 り ます．

ば， く り 返 し の 第 2 回目を実行 し ます． 「終値 を 越 えた」 と は， 次 の こ と を意味 し ま す．

｛ 増分>O の場合は， 制御変数＞終 値

増分<O の場合は， 制御変数く 終 値
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（例 2) 110 FOR J~5 TO 1 STEP 1

20 PRINT .J; 

30 NEXT .J 

こ の例で は増 分 が 一 1 にな っ て い ま す． す な わ れ， 画面 には次の よ う に出力 さ れ ま す．

ち， 増分<O の場 合です． く り 返 し は 5 回行 な わ

5 4 3 2 1 

〔例幻 I 10 FOR .J= 5 TO 1 STEP 1

20 PRINT .J; 

30 NEXT .J 

こ の例で は増分>O ですが， 終値 の方 が始値 よ 第 1 回 目だ け が行 な われ ます。

り も 小 さ く な っ て い ま す． こ の場 合 ， く り 返 し の

〔例り 10 FOR N=- 3 TO 2 

20 PRINT N * N 
30 NEXT 

こ の例では， NEXT 文 に制 御 変 数 が書 い て あ

り ま せん.NEXT 文 が， それ に最 も 近 いFOR 文 と

対応 す る よ う に処理 が流 れ る場合 には ， NEXT 文

の制 御変数 を省略す る こ と がで き ま す。

〔例5 〕 10 FOR K= 1 TO 5 

20 FOR N=- 3 TO 2 

30 IF N= 0

40 PRINT K/N 

50 NEXT N◄

60 NEXT K 

こ の例 では ． ループ が 2 重 に な っ て い ま す. 3

霞 以上 に な っ て も よ ろ し い． こ の よ う な 多重構 造

を． ループの 「ネ ス テ ィ ン グ」 と い い ま す． 多重

口N=O の と き は，

40 番のPRINT 文 を実行 さ せ な い ．

に な っ て る場合 には，FOR 文 と NEXT 文 と の 対応

応 が適 切 に行 な われ る よ う に注意 す る こ と が 大 切

です．

4·6 サブルーチンによ る処理

ひ と つの プ ロ グ ラ ム の 中の あ ち ら こ ち ら で ， 同 じ形 の処理 を し な ければな ら な い こ と が あ り ま す．
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こ れ を そ の ま ま 杏 い て 行 く と ． プロ グ ラ ム が長た

ら し く わ か り に く く な り ， 記 I 泡場所 も 多く 必要 に

な り ま す． こ の よ う な悩 みに対す る解決策 と して，

サ プ ルーチ ン を使 う こ と が有効で す．

ど の よ う にす るのかと い う と ， 上述の 「同 じ形

の 処 理」 を あ ち ら こ ち ら に杏かず に， プロ グ ラ ム

内 の 適 当 な場 所 に 1 度だ け書いて お く のです． こ

の よ う に杏かれたひと まと ま り の処理手順 がサ プル

ー チ ンで す． そ して そのサ プルーチ ンに杏かれて

い る 内 容 を 実行 させる と きは． サ プルーチ ンを呼

ぴ出 し ま す． 呼 び出 さ れたサ プルーチ ンはその処

理 を 実 行 し， 実行が終 わる と も と の場所へ処理の

GOSUB 〈行番号〉 卜•… ·GOSUB 文

三 ..…·RETURN 文

GOSUB 文 に杏 く 行番号は， 呼 び出すべ きサ プ

ル ー チ ンの 先頭 の ス テー ト メ ン ト の行番号です．

GOSUB 文 に よ って処理の流 れはサ プルーチ ンヘ

飛 び， その 先頭 の ステー ト メ ン ト か ら順 に実行 さ

れ ま ず

RETURN 文 は非常 に簡単 な形 を して いま す．

こ れ に は行 番 号 は書かないのです． ど こ の場所へ

戻 る べ き か は， GOSUB 文で サ プルーチ ンヘ飛ぶ

と き に コ ン ピ ュ ー タが記憶 して く れ る のです． し

流 れ を戻 し ま す．

ひ と つの サ プルーチ ン を， 必要 に応 じて何 回で

も呼 び出す こ と がで き ま す． ま た ひ と つの プ ロ グ

ラ ム の 中 に複 数個のサ プ ルーチ ン を置 く こ と も で

き ま ず ま た ， あ る サ プ ルーチ ンが その処理 を 実

行す る途 中で ， さ ら に別の サ プ ルーチ ン を呼 ぴ出

す こ と も で き ま す． こ の サ プ ル ー チ ンの 重 な り

（ネ ス テ ィ ン グ） は何重で も よ ろ し い．

サ プルーチ ン を呼 ぴ出す にはGOSUB 文 を 使い

ます． ま た サ プルーチ ン か ら も と の場 所へ処理の

流 れ を 戻す に はRETURN 文 を 使 い ま す． そ れ ら

の 杏 き 方は次 の と お り で す．

た が っ て， GOSUB 文 を 実行せず に RETURN 文

に出合 う と ， コ ン ピ ュ ー タ はエ ラ ー (RETURN 

without GOSUB) を 表示 し ま す. GOSUB 文 と

RETURN 文 は 対応 さ せて 用 い な ければい け ま せ

ん た だ し， ひと つの GOSUB 文 に 対 して複 数個

の RETURN 文が対応 して も よ ろ し い． （いい か え

れば， ひ と つ の サ プルーチ ンの 中 に複 数個の RE ・

TURN 文が あ って も よ い と い う こ と で す．）

〔例 1 〕 I 1 〇0 PRINT ヽ ゴ ウ ケ ィ ＝勺 G 

110 GOSUB 2000 

120 IF W$=" 1" GOTO 20 

I

1990 GOTO 500 

2000 PRINT" ツ ヅ ケ ルナラ バ 1',, 

2010 RRINT" ヤ メ ルナ ラ バ 0 ヲ オ シテ ク ダサ イ”

" 2020 INPUT W$ t サ ブル ーチ ン

2030 IF W$=" 1" OR W$=" 0" THEN RETURN 

2040 GOTO 2000 
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以上 に説 明 した GOSUB 文は そ れぞれ特定の ひ ンの 中 か ら ひと つ を選んで指定す る こ と が で き ま

と つ の サ プルーチ ンを呼 び出す も の で すが， 次 に す．

紹介 す る ON-GOSUB 文は，複 数個 の サ プ ルーチ

ON 〈式〉 GOSUB 〈行 番号〉 ， 〈行 番号〉，……

こ れは4·2 で 解説 した ON-GOTO 文 と よ く 似 て た サ プ ルーチ ンヘ飛 んだ後 に， RETURN 文 に よ

お り ， 密 き方や動作の規則 は同 じ こ と で す.ON- つて も と へ 戻 る こ と がで き ま す． こ の 点 が異 な る

GOTO 文は指定 された行 先へ飛 んで 行 っ て 行 き っ だ けで す．

ぱな し と な り ま すが， ON-GOSUB 文は指定 され

〔例幻 50 ON K GOSUB 100, 200, 300 

こ の ON-GOSUB 文は次の も の と 同様 な意味 に な り ま す．

50 IF K= 1 THEN GOSUB 100 

51 IF K= 2 THEN GOSUB 200 

52 IF K= 3 THEN GOSUB 300 

4·7 実行の停止 と 再開

プ ロ グ ラ ム の 中 に次 のEND 文 ま た は STOP 文

を杏いて お く と ， そ こ で プ ロ グ ラ ム の 実行 は止 ま

り まず

END 文 や STOP 文 は プ ロ グ ラ ム の 中の ど こ に□口 ………… ···END 文

END 文 を 実行 する と プロ グ ラ ム の実行 は止 ま り ，

画面 に 「Ok 」 が 表示 さ れ ま す． そ して コ ン ピ ュ ー

ロ□ .. ・・・・・・・・・・・・·STOP 文

STOP 文 を 実 行する と プ ロ グ ラ ム の 実行 は止 ま

り ， 画 面 に 「 Break in 〈行番号〉」 が 表示 さ れ，

ま た プザ ーが鳴 り ま す． そ し て コ マ ン ド レベ ルに

戻 り ま す． 表示 さ れ る 行番 号 は STOP 文の行番号

あ っ て も よ く ， ま た い く つ あ って も か ま い ま せ ん．

ま た， プ ロ グ ラ ム 中 にEND 文や STOP 文が な く て

も ， 実行すべ き ス テ ー ト メ ン ト が無 く な れ ば， 自

動的 に止 ま り ま す．

タ は コ マ ン ド レ ベ ル に戻 り ま す． プ ロ グ ラ ム の 末

尾 に必ず し も END 文はなく て も よ ろ し い．

で す か ら ， プロ グ ラ ム中に複 数個 の STOP 文 が あ

っ て も ， ど こ で止 ま っ たかがわか り ま す ．

END 文や STOP 文 とは関係な く 強制的 に プ ロ グ

ラ ム の 実行 を止 め る には， キ ーポ ー ドの STOP キ
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ー を 押 し ま す． なお， INPUT 文の実行時 （デー タ

を 入 力 し よ う と して いる と き） には， CTRL キ ー

（コ ン ト ロ ールキ ー） と C の キ ー と を同時 に押 し

て も 止 ま り ま す． いずれの場合 も 「Break in 〈行

番 号〉」 が 表示 さ れ， コマ ン ド レベルに戻 り ま す．

ま た ， ESC キ ー （エ ス ケ ープキ ー） を押 し て も

プ ロ グ ラ ム の 実行が止 ま り ま す． （ただ し INPUT 

文実行時 には止 ま ら ない．） こ の場 合は画面 に カー

‘ノ ルだ け が 表示 さ れ， 入 力待 ちの状態 にな り ま す．

上述 の よ う にEND 文 や STOP 文あ る いは各種の

キ ーに よ っ て プ ロ グ ラ ム の 実行が止 ま っ た時 点で

は， 記 憶装腔内 の各変 数の1 直は消 えず に残 っ て い

ま ず そ こ で ， 直接 モ ー ドの命令 によ っ て変 数の

値 を画面 に表示 して確認 した り ， 変数の f 直を変更

し た り す る こ と がで き ま す．

ESC キーで 実行 を止 めた と き にま た再 開で き る

こ と は上で述 べ ま し た が， それ以外の仕 方で 実行

が止 ま っ た場 合で も ， 次 に示 すCONT ま た はGO- 

その と き ， 「 STOP キ ーま た は (CTRL+C) キー」 TO と い う 命令 （直接 モ ー ド） によ っ て プ ロ グ ラ ム

以外 の キ ー を珂 せば， プロ グ ラ ム の実行が再 開 さ の 実行 を再 開す る こ と がで き ま す．

れ継 続 し て 処理 が行 なわれ ま す．

ロ ー キ ーボー ド か ら 入力する．

画 面 に CONT と 杏いて RETURN キ ー を押 せば，

プ ロ グ ラ ム の 実行が再開 さ れて ， 継続 して処理 が

行 な わ れ ま す． な お， こ の命令 を入 力す る には フ

ァ ン ク シ ョ ンキ ー10 番 (SHIFT+£5 キ ー） を 利

用で き ま す．

GOTO 〈行番号〉 I " キ ーポ ー ド か ら 入力す る ．

こ れ を 画 面 に害いて RETURN キ ー を押 せ ば，

指 定 し た 行番 号の ス テー ト メ ン ト か ら プロ グ ラ ム

の 実行 が再 開 さ れま す．

以上 の よ う な プロ グ ラ ム の 実行停止や再 開は，

プ ロ グ ラ ム の デバ ッ グの と き な ど に役立 ち ま す．

た だ し， 実行 を止 め て か ら再 開す る ま で の 間 に，

プ ロ グ ラ ム の 内容 （ス テ ー ト メ ン ト） を変更 す る

こ と はで き ま せん． も し変更 して か ら再 開 し よ う

と す る と ， エ ラ ー (Can't continue) と な り ま す．

〔例〕 I 10 A=l2: 8=45 

20 PRINT A; B

30 STOP 

40 PRINT" STOP-CONT" 

50 END 

60 PRINT"END-CONT" 

こ の プ ロ グ ラ ム を実行 して止 ま った と き， CO- な り ま す．

NT 命令 に よ っ て再 開す る と ， 画面は図の よ う に
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run

12 45

Break in 30

Ok 

cont
STOP-CONT

Ok 

cont

END-CONT

Ok 

4·8 エラ ー処理

プ ロ グ ラ ム の 実行 中 に エ ラ ーが 発 生 す る と ， 通

常 はエ ラ ー メ ッ セ ー ジ を 画 面 に表示 し て ， プ ロ グ

ラ ム の 実 行 を 止 め て コ マ ン ド レベ ル に戻 っ て し ま

い ま す ． こ れ は， 場 合 に よ っ て は た いへ ん 不便 な

こ と で す ．

本節 で こ れ か ら解説 す る 方法 を 用 い る と ， エ ラ

ー が発 生 し た場 合 にす ぐ に実行 を停 止 せず に， 何

ら かの 処理 を し た う えで プ ロ グ ラ ム の 実行 を継 続

さ せ る こ と がで き ま す．

例 え ば次 の プ ロ グ ラ ム を 見て く だ さ い．

100 INPUT "A=" ; A%

110 INPUT "B=" ; B

120 Y=SQR (A%)

130 PRINT A%; B

次の よ う なエ ラ ー メ ッ セ ー ジが出て ， 実 行 が止 ま

り ま す．

Overflow ····· …•エ ラ 一番号は 6.

ま た ， A% の値 がマ イ ナ スの場合 は ，120番 の 代

入文 を 実 行す る と き に， 次の よ う なエ ラ ー メ ッ セ

ー ジ が 出て ， 実行 が止 ま って し ま い ま す。 (SQR

は平 方根 を求め る 関数で す． 第 5 章参 照 ）

Illegal function call ……...エ ラ 一番 号 は 5.

エ ラ ー には こ の他 に も い ろ い ろ な も の が あ り ，

そ れ ぞ れ にエ ラ 一番号が付 いて い ま す． 付 録 の エ

ラ ー メ ッ セ ー ジ表 を参照 して く だ さ い ．

さ て ， 次の例 は， 上の プ ロ グ ラ ム に い く つ かの

命令 を追 加 して ， エ ラ ー処理 を行 な う よ う に し た

も の で す．

変 数 A% は整 数型で す か ら ， 32767 よ り 大 き い

値 を 入 れ る こ と はで き ま せん （第 5 章参照 ）。と こ

ろ が ， 誤 っ て 32799 と い う よ う な値 を入 力す る と ，
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〔例 1 〕 I ,a 。N ERROR GOTO 10 ⑩

100 INPUT "A="; A% 

110 INPUT "B=" ; B 

120 Y=SQR (A%) 

130 PRINT A%; B 

1000 IF ERR= 6 AND ERL=lOO THEN PRINT "INPUT AGAIN ! ": RESUME 

1010 IF ERR=5 AND ERL=l20 THEN PRINT"SOR( マイナス）!":RESUME NEXT 

1020 ON ERROR GOTO 0 

こ の プ ロ グ ラ ム を実行 して，A% に32799 を入 力 す る と ， 画面は次の よ う に な り ま す．

A=? 32799 

INPUT AGAIN! 

A=? 327 

B=? 5 

327 5 

， 誤 っ て32799 を入力す る

, 327 を入力 しな おす

ま た ， こ の プ ロ グ ラ ム を実行 して， A% にー 2

を 入 力す る と ， INPUT 文ではエ ラーは発生 し ませ

A=? - 2 

8=? 5 

SOR ( マ イナ ス）

-2 5

こ の 例 の よ う に， ェ ラ ー処理の手順 を プロ グ ラ

ム に組 込 んで お く と ， エ ラ ーが発生 して も ， 実行

を止 め ず に続 け る こ と がで き ま す． こ の ため に用

い た 命 令 につ いて， 以下 に説明を加 えま す．

上例 の 1000 番 以降の行がエ ラ ーの処理の仕 方 を

ん が，120 番の 代入文で エ ラ ーが起 り ま す． 実 行す

る と 画面 は次の よ う にな り ま す．

指示 す る 手順 で あ り ， エ ラ ー処理 ルーチ ン と 呼 ば

れ ます． エ ラ ーが発 生 し た と き にエ ラ ー処理 ）レー

チ ンヘ行 かせ る た め に， 次の ス テ ー ト メ ン ト を用

い ます．

I 。り ERROR GOTO 〈行ー 口
こ の 行 番 号 はエ ラ ー処理 ルーチ ンの 先頭の行の 番号 （上例 で は1000) で す. ON ERROR GOTO 
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文 を実 行 す る と ， コ ン ビ ュ ー タ は こ の行番号 を記

憶 し ま す． 記岱 さ れた こ の 行番号は， プ ロ グ ラ ム

の 実行 が正常 に終 了 し た後で も ， ま だ消 えず に記

I 。N ERROR GOTO _CJ_J

上例 の プ ロ グ ラ ム で は， 1000番 およ び1010番 の

行 で は 2 種類 の エ ラ ーのみ を調べて処理 して い ま

す． も し こ れ以外の エ ラーが発 生 した場 合は，1020

番 の行 が実行 さ れ ま す． す る と ， コ ン ピ ュ ー タ は，

該 当す る エ ラ ー メ ッ 七ージ を 表示 し て ， プ ロ グ ラ

ム の 実行 を停止 し コ マ ン ド レベ ル に戻 り ま す．

な お， エ ラ ー処理 ルーチ ン を 実行中 に さ ら にエ

ラ ーが起 きた場 合 は， それ に対す る エ ラ ー メ ッ セ

ー ジが表示 さ れて ， プ ロ グ ラ ム の 実行 は停止 し ま

す．

次 にERR およ びERL につ い て 説 明 し ま す． こ

① |二竺竺［

憶 さ れ続 け ま す． こ の記憶を消すには， 次の よ う

に行番号 を 0 に指定 したON ERROR GOTO 文

を実行 すればよ ろ しい．

れ ら は BASIC シ ス テ ム が持 って い る 特 別 な変 数

で す．

ERR は，エ ラ ーが発生す る と そのエ ラ 一番 号 を

記 憶 し ま す． ま たERL は，エ ラ ーが発 生 した ス テ

ー ト メ ン ト の 行番号 を記 I 意しま す． こ れ ら は， 上

の例 の よ う に， エ ラ ー処理ルーチ ンの IF文の 中で

利用 さ れ ま す．

エ ラ ー処理 ルーチ ンか ら抜 け出 して ， ま た 正 常

な処理の流 れ に戻 る ため に， 次のRESUME 文 を

用 い ま す． こ れ には 3 つの形 があ り ま す．

こ の RESUME 文 を 実 行 す る と ， エ ラ ーの原因 が継 続 さ れ ま す．

と な っ た ス テ ー ト メ ン ト か ら ， プ ロ グ ラ ム の 実行

② [ RESUME NEXT 

こ の RESUME 文 を 実行す る と ， エ ラ ーの 原因 卜か ら ， プ ロ グ ラ ム の実行が継続 さ れ ま す．

と な っ た ス テ ー ト メ ン ト の す ぐ次の ス テ ー ト メ ン

③ I . ~E ぃ；E 〈行番:

こ の RESUME 文 を 実行 す る と ， 指定 さ れた行 番号の所 か ら ， プロ グ ラ ムの実行 が継 続 さ れ ま す．

上 の例 で取扱 っ た エ ラ 一番 号 は，BASIC シス テ し か し次の例 の よ う にす る と ， 使用者 が エ ラ 一番

ム に お い て あ ら か じ め設定 さ れて い る 番号で した． 号 を プ ロ グ ラ ム の中で定義する こ と が で き ま す．
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〔仔~2 〕 I 10 ON ERR R゚ GOTO 100〇

I

100 INPUT "A=" ; A

110 IF A< 0 THEN ERROR 250
I

1000 IF ERR=250 AND ERL=llO THEN PRINT"Try again!" : RESUME 100
1100 ON ERROR GOTO O 

こ の 例 で は， llO 番の IF 文 の 中で エ ラ 一番号 を

定 義 し て い ま す． すなわ ち， A>O な ら ば， それ

は 250番 と い う エ ラ 一番号を持 つエ ラ ーが発生 し

た こ と に な り ， エ ラ ー処理 ルーチ ン (1000番） へ

飛 び ま す ．

E~R 〈 一 … … ERROR 文

ERROR 文 に よ っ て使用者 が定義する エ ラ 一番 い ます．

号 は ， 255 以 下 の番号 と し， ま た BASIC シス テ ム 次図 は， 上例 の プ ロ グ ラ ム を実行 して ， A に 一

に お い て す で に設定 さ れて い る エ ラ 一番号 よ り も 123 を入 力 し た と きの 画面の状態 を示 して いま す．

大 き な も の を 用 い ま す． 上例 で は 250 番 を用 いて

A=? -123

Try again! 

A=?

理 解 度 テ ス ト

① IF A< 0 THEN 20 ELSE 100

② IF A> 0 N=N+ 1 AND GOTO 200

③ IF A< 0 THEN A= O 

1000番 の 行の RESUME 文で は， 戻 り 先 と して

行番号100 を指定 して い る ので，ま た100番の INP­

UT文が実行 さ れ ま ず す な わ ち， 上述 の RESU·
ME 文の③ の形で す．

(1) 次 の ス テ ー ト メ ン ト の 害 き方は， 文法的 に正 しい か 正 し け れば〇 をつ け， 誤 り な ら ばX を

つ け な さ い．

④ IF A=B+C GOTO 200 ELSE300

⑤ IF (A= 0, B= O) GOTO 100

⑥ IF DATA="END" GOTO 999
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⑦

⑧

⑨

⑩

IF X=- 1 THEN STOP

IF X$ ="END" THEN END

IF A= 1

200

IF K> 1

OR A= 2 GOTO 100 OR

THEN GOSUB 1000

⑪

⑫

⑬

⑭

⑮

GOTO NEXT

ON A= 1, 2, 

ON GOSUB 500

FOR J= 1, 49,

FOR A=49 TO

3 GOTO 10, 20, 30

2

(2) あ る 学校で は． テ ス ト の点数 が60点以上 な ら ば合格 と し， 60点未満 な ら ば不合格 と し て い ま

す. 1 人分の 点数 を入 力 して ， も し合格 な ら ば 「 ゴ ウ カ ク」，も し不合格 な ら ば 「ヤ リ ナ オ シ」

と 画面 に表示 す る プ ロ グ ラ ム を 作 り な さ い．

画面へ の表示 は， 次の よ う な PRINT 文 を 用 い ればで き ま す．

PRINT" ゴ ウ カ ク” あ る い はPRINT " ャ リ ナオ シ”

(3) あ る 学校で は， テ ス ト の点数 に よ って， 成績 を下記の よ う に 4 ラ ン ク に分 けて い ま す．

分の 点数 を入 力 して， ど の ラ ン ク にな る か を調べ， その ラ ン ク (A, B, C, D) 

1 人

を 画面 に 表

示 す る プロ グ ラ ム を作 り な さ い．

A; 100点-80 点， B :79点-70点，C: 69点-60 点， D: 59 点-o 点

(4) う る う 年の定 め 方は次の よ う に な って い ま す．「西暦 年数 が 4 で割 り き れ る 年は う る う 年 と す

る ．

る ．」

た だ し， 100で割 り き れ る 年の う ち， （年数 --=-100) が さ ら に 4 で割 り き れない年は平年 と す

さ て ， 西暦 年数 を入 力 して ，

割 り き れ る か ど う か を 調ぺ る た め には，MOD と い う 演算 を 利用す る と 便利です. MOD につ い

て は， 第 5 章 (5·3) を 参照 し て く だ さ い．

う る う 年 か平年 か を調べ る プ ロ グ ラ ム を作 り な さ い．

(5) 次の級数の和 を求め る プ ロ グ ラ ム を作 り な さ い．

①

②

③

④

⑤

2'+42+62+ ……+38'+40'

1+2'+2'+2'+ ……+212+2"

1 1 1 1 1 11--+--—+- -······ ―--2 3 4 5 ＋99 100

1 1 1 1—+— +— +··…·+―1X2 2X3 3X4 50X51

1 1 1+—+— + 1
＋

1
＋1 1X2 1X2X3 1X2X3X4 ＋

1
1X2X3X4X5X6X7X8X9
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第 5 章 数値データの演算

5·1 数値 デ ータ の型

5·1 ・1 変数の型の宣言

5·1 ・2 数値定数の書 き方

5·2 代 入文

5.3 式 によ る演算

5·4 関薮

5·4·1 組込み関数

5·4·2 自分で作 る関数

数 値 デ ー タ の演尊はプロ グ ラ ム の 中で頻緊に行 ま た式 の演葬 によ っ て 得 ら れた値 を 変数 に記 憶 さ

な わ れ る 重 要 な も のです． コ ン ピ ュ ー タ に演算 を せ る た め に代入文 が必要で す．

指 示 す る た め に式 を用い ま す． 式 は変数 名， 定数 ， こ れ ら の も の につ い て 本章で解説 し ま す．

関 数 ， あ る い は演算記号に よ っ て構成 さ れます．

5 ・1 数値 デ ータ の型

数 値 デ ー タ に は次の 3 つの型 があ り ま す．

① 整 数 型

② 単 精 度実数型 （略 して ， 単精度型 と 呼ぶ ） ｝
こ れ を ま と めて 実数型 と 呼 ぶ．

③ 倍 精 度 実数型 （略 して ， 倍精度型 と 呼ぶ ）

こ れ ら の 3 つ の 型 は， コ ン ピ ュ ー タ 内部での記 憶形 式 が異 な り ， そ れ に と も なっ て数値の精度 や
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取 扱 い方 あ る いはプ ロ グ ラ ム の 杏 き 方が違 っ て き

こ れは変数 に対 して も 定数 に対 して も い えま す．

る こ と です．

そ こ で まず，

5·1·1 

こ の 3 つの型 の 区別 を表現す る 方 '

変 数 の型 の 宜 言

変数の型の 宣言 と は， あ る 変数 が何型で あ る か

を指定す る こ と です． 指定 の 仕 方 は次の よ う に な

法 を知 ら な く て は な り ません． 本節で は， 5·1 ・1

で変数 の型 を指定す る 方法を説明 し， 5·1 ・2 で 各

型の定数の杏 き方 を説明 します．

っ て い ま す．

｛ 方法① ： 型宣言文字 を変数 名の後 に付 け る ．

変数 の型 を
｛ 宣言す る には 方法② ： 型宣言文 を杏いて お く ．

何 も 宣言 し な い と 一~ 単精度型の数値変数 と み な さ れ る ． （暗黙の型宣言 と 呼 ばれ る ．）

普通の プ ロ グ ラ ム で は単精度型 を使 う こ と が 多

い の で， その分 に対 し て は と く に宣言 を し な く て

も 間 に合 う わ けです． し か し整数型や倍精度型 を

使 お う と す る と き は， 必ず方法① ま た は方法② に

よ っ て積極 的 に宣言 し な け れ ばな り ま せん．

方法① は， 型宣言文字 と 呼ばれ る特定 の 文字 を，

変数 名の後 に付 けて型 を指定す る 方法で す． 型 宣

言文字 には次の 4 種があ り ます．（文字型の分 も 併

記 して お き ま す．）

型宣言文字 指定 さ れる型 例

％ 整数型 A%,A1% 

！ 単精度型 A!, AA! 
＃ 倍 精度型 A ;I:, AX ;I:

＄ 文字型 A$, 82$ 

〔例 1) 10

20

A=l : A%=2: A! =3: A #=4: A$="X" 

PRINT A; A%; A!; A#; A$ 

こ れを実行す る と ， 図の よ う に画面 に出力さ れ

ま す． こ れ を 見 る と ， 変数 A と A! と は同 じ も の

を指 定 して お り ， その他の変数 はすぺて異 っ た も

の で あ る こ と が わか り ます．

型 宣言の 方法② は次 の型宣言文 を 用 い る も ので

run 

k

3

0

2 3 4 x

す．

DEF ＜型の 指定 〉 く文字範囲の指定〉
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こ こ で 型 の指定 と い う のは， 次表に掲 げた 4 種

で す． こ れ を DEF に続 け て （空白を置 かず に）

害 き ま す ．

文字範 囲 の指定 は英文字で杏 き ます． 次の例 を

見 て く だ さ い．

型 の指定 指定 さ れる型

INT 整数型

SNG 単精度型

DBL 倍精度型

STR 文字型

〔例 2 〕 l 〇 DE□NT A 

こ れは 文字範囲の指定 が A と な って いまず し ど ） は整数型 （型の指定 がINT だ か ら） と 宣言 さ

た が っ て 最 初の 文字が A の変数 名 (A, AB, Al な れた こ と に な り ます．

〔例 3 〕 ，゚ DEFDBL M-P ←ー ア ル フ ァ ベ ッ ト の M か ら P ま での範囲を指定

,., 20 N %= 123
こ の型 宣 言文で は， 最初の文字 がM, N 0 

， 型宣言文字 によ る型指定 は型宣言文 によ る指定 に

P の いず れ かで あ る変数名は， すべて倍精度型 と 俊先す る の です．

な り ま す ．
変数の型 を宣言す る方法は以上の と お り です が，

た だ し ， 20番の ス テ ー ト メ ン ト の N% は， 頭 文
次 に， 各型の変数の記節形式や籾度 な ど につ いて

字 が N で あ っ て も 整数型 と な り ま す． す な わち， 説 明 を加 えて おき ます．

(1) 整 数 型

1 個 の 整 数型 データの値は， コ ン ピ ュ ー タ 内部

で は 2 バ イ ト (16 ピ ッ ト ） で表現 さ れま ず す な

わ ち ， 16桁 の 2 進数の形で変数 に記憶 さ れた り 演

算 さ れた り し ま す． た だ し， マ イ ナス の値は補数

表示 と な り ， 頭 の 1 ビ ッ ト は符 号桁の役割 を し ま

す．

整数型 データの値は ( - 32768- 32767) の範囲

内 に限 ら れます． こ の範囲を超 えた値 を整数型 と

し て取扱 お う と する と エ ラ ー (Over flow) と な

り ま す．

2 "=32768 なので 一- の よ う な制限範囲にな る

わ けで す．

(2) 単 精 度型

1 個の 単 精度型 データの値は， コ ン ピ ュ ータ 内

部 で は 4 バ イ ト (32 ビ ッ ト ） で 表現 さ れます． そ

4 バ イ ト

I 1 2 3 4 5 6 I O 2 I·········0.123456X 10'= 12. 3456

の 表現形式 は次のよ う になってい ます． 例 えば

12.3456 は，

・ 仮数部 指数部

と い う よ う に， 仮数部 と 指数部 と に分 けて表 わ さ 形 ） の形で 表現 しています． プロ グ ラ ム の中に10

れ ま す． 進 法で杏いて あ る定数， あ る いは INPUT 文で入

た だ し ， 上記 は表現の考 え方 を説明す る た めの 力 さ れた データ などは， こ のよ う な 2 進法 によ る

も の で あ り ， 実際 には， こ れを 2 進数 （を若干 変 表現 に自動的に変換 さ れて， コ ン ピ ュ ー タ内部 で
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記 憶 さ れた り 演算 さ れた り し ま す． 夕は， プロ グ ラ ム に術かれた1 直あ る いは入 力 し た

一般 に10進数 を 2 進数 に変換 す る 際 には， 変換 値 と ， コ ン ピ ュ ー タ 内部で記憶さ れた値 と の 問 に

誤差 が生ず る 可能性 が あ り ま す． 例 えば 0.1 (10 若干の差異 が あ り 得 る ， と い う こ と を承知 し て お

進数 ） を 2 進数 に変換 す る と ， o.00011001100110 かねば な り ま せん． 単精度型の仮数部は， 10進 法

0 ... と い う 無 限小数 に な り ま す． こ れ を有限の桁 に換箕 して約 7 桁の精度で記憶さ れ ます．

数 で 打 ち切 っ て 記憶す る ので ， 変換誤差 が生 じ ま ま た単精度型デー タの絶対値は， 1. 70141X 10"
す． を超 えて はい け ま せん こ れを超 え る と ， エ ラ ー

し た がっ て 単籾度型 （倍精度型 も 同様 ） の デー (Over flow) と な り ます．

(3) 倍精度型

1 個の倍精度型デー タ の値は， コ ン ピ ュ ー タ 内 仮数部 の精度は10進法 に換筑 して約 16桁 と な り ま

部で は 8 バ イ ト (64 ピ ッ ト ） で 表現 さ れ ます． そ す． し た が っ て 高い精度で計算 し た い場合 には ，

の表現形式 は単精度型の場合 と 同 じ 考 え方で す が， 倍精度型 を使 う べ き です．

5 ・1·2 数値 定数 の 書 き 方

プ ロ グ ラ ム の 中 に数値定数 を杏 く と き ， あ る い には， 以下 に述べ る よ う な形式で定数 を表現 す る

は INPUT 文の実行時 に画面 にデー タ を杏 く と き こ と がで き ま す．

(1) 基本型定数

こ れは 日常 わ れわ れが用 いて い る 数値 の書 き 方 ま た ， 末尾 に型宣言文字 を付け る こ と がで き ま

と 同 じです． 数字 を並ぺて杏 き ， 必要 な ら ば小数 す． 型宣言文字 と は前項 (5·l ・ 1) で述べ た も の

点（ ． ）あ る い は符号（一 ， ＋） を併 用 し ま す． コ ン です． 型宣言文字 が付いて い る と ， それ に よ っ て

マ ( ' ) を含 む こ と は許 さ れ ま せん ． 型が指定 さ れ ま す．

符号は左端 に付 け ま す． プ ラ ス 符 号（＋）は省略 末尾 に型宣言文字 が付いて いな い と き は， 杏 か

す る こ と がで き ます． いい か えれ ば， 符号が付 い れて い る 有効数字の桁数 によ って ， 次の よ う に解

て い な ければ正の値 と み な さ れ ま す． 釈 さ れ ま す．

有効桁 が 7 桁以下の と き ― ► 単精度型 ｝
の デー タ と み なす．

有効桁 が 8 桁以上 の と き ー→ 倍精度型

〔例 1 〕 次の も の は単精度型定数 と みな さ れま す．

1234567, -123.45, 3.141593, 87654321 !

（例 2 〕 次の も の は倍 精度型定数 と みな さ れま す．

12345678, - 123.45 #, 3 .14159265358979 , 87654321 # 

〔例 3 〕 次の も の はコ ン マ を含 ん でい る の で誤 り です．
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12 , 345 , 678 · ・・・・・・・・誤 り

(2) 指 数 型 定 数

指 数 型 と い う の は E ま たは D と い う 文字 を使 っ

た 表 現 で す . E ゃ D は大文字で 杏 き ま す. E な ら

ば単 閑 度 型 ， D な ら ば倍精度型 と み な さ れま す．

E や D の 左側の 部分 を仮数部 と 呼 び， 右側の 部

分 を指数 部 と 呼 び ま す． 指 数部 は (-38-38) の

範 囲の整数 で 書 き ま す． 次 の 例 を見て く だ さ い．

（例 4 〕 立 345E+2 ―→ 12. 345X 10'= 1234. 5の意味

12. 345E2 一 指数部 の正符号 （＋） は省 略 して も よ い

12. 345E-2 ―→ 12. 345X 10-'=0.12345 の 意味

-12E3 ― -12X 10呈— 12000
-120-3 ―→ -12x10-'=-o.012•·····D だ か ら倍 精 度型

1.70141E39 一 指数部 が大 き過 ぎ る …… エ ラ ー (Over flow)

(3) 16進 型 定 数

16進 型 定 数 と は， &H と い う 文字 の 後 に16進 数 (Over flow) と な り ま す． また， 7FFF を超 え た

を 害 い た も の で す ． こ の 16進数 は 0-FFFFの 範 場 合は， 補数表示 と み な さ れて ， マ イ ナス の 10進

囲 の 整 数 値 と し ま す． こ の範囲 を超 え る と エ ラ ー 数 に対応 し ま す．

〔例 5 〕 臼INT &H 32 ー→ 50 (10進数 ） が出 力 さ れ る

PRINT &H 7FFF - 32767 (10進数）

PRINT &H 8000 - -32768 (10進数 ）

PRINT &H8001 ―→ - 32767 (10進数 ）

PRINT &H FFFF ―→ -1 (10進 数 ）

(4) 8 進 型 定 数

8 進 型 定 数 と は， ＆ま た は &O の後 に 8 進数 を

害 い た も の で す． こ の 8 進数 は 0 -177777の 範囲

の 整 数 f 直 と し ま す． こ の 範 囲 を超 え る と エ ラ ー

(Over flow) と な り ま す． ま た ， 77777 を 超 え

た場 合は， 補数 表示 と み な さ れて ， マ イ ナス の 10

進 数 に対応 し ま す ．

〔例 6 〕 四INT &032 - 26 (10進数 ） が出力 さ れる

PRINT & 77777 ー→ 32767 (10進 数 ）

PRINT & 100000 - -32768 (10進数）

PRINT & 177777 - -1 (10進数 ）

PRINT &H32+&32+32 - 108 (10進数 ）
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5·2 代 入文

代入文は プ ロ グ ラ ム の 中で非 常 に よ く 使 われ る ス テ ー ト メ ン ト です． 次の形 に杏 き ま す．En~, 三］
代入文の 中の LET と い う 語 は省略 して も よ ろ しい． す な わ ち次の形 にな り ます．

三
〔例 1 〕 匡T A=B+C···························

｝ ど ち ら も 同 じ意味です．
A=B+C ……LET を省略 した形

第 2 章 (2·1) で も 述べた よ う に， 代入文の 変 等 し い と い う 意味で はな く ， 「代入 」 と い う こ と を

数名 と 式 と の 問 にあ る 「＝」 は， 左辺 と 右辺 と が 表 わす も ので す． すなわち代入文は，

「右辺の式 の値 を， 左辺 の変数 （記憶 場所） に 入れて記憶 せ よ 」

と い う 意味 の ス テ ー ト メ ン ト で す． に右辺の式 の値 が入 り ます． こ の と き ， 左辺の 変

代入文 を実行す る と ， その 直前 ま で左辺の変数 数以外 の変数の値は変化 しません ．

に記憶 さ れて い た デー タ は 自動 的 に消 えて， 新 た

〔例 2 〕 10 X= 123 ー→ 変数 X に 123 と い う 値 を代 入する

20 PRINT X 一 123 が出 力 さ れる

30 A=45 一 変数 A に45 と い う 値 を代 入す る

40 B=A ー→ 変数 B に ， A の値 (45) を代 入する

50 X=A+B 一 45+45, すな わち90 を X に代 入する

60 PRINT X 一 90が出力 さ れる

10番の代入文 で X の値 が 123 に な り ますが， 50

番の代入 文 を実行す る と ， X に あ っ た 123 と い う

値 は 自動 的 に消 えて， 新 た に90 が入 り ま す．

代入文の左辺 には変数 名 を 1 個だ け杏 き ます．

複数個は害 け ま せん．

ま た右 辺の式 は， 変数 名， 定数， 関数 およ び演

祝記号で構 成 し ま す． た だ し， 演罪記号が全然含

ま れて い な く て も （変数 名 1 個だ け， あ る いは定

数 1 個だ けで も ），それを 「式」 と み な し ま す．

代入文の 中の変数名や式は， 数値 型 で も 文字型

で も よ ろ し い． ただ し， 右辺 と 左辺 の 型 は一 致 し ・

て い な け ればな り ません． すなわ ち， 数値型代入

文 （算術代入文 と い う ） と 文字型代 入 文 と が あ る

わけで す． 文字型データの演算 につ い て は第 6 章

で解説 し ま す．
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〔例 3 〕 次の代入文は， 左辺 に変数名が複数個 あ る の で誤 り です．

A, B=C+D ー→ エ ラ ー (Syntax error)

〔例 4 〕 次の も の は数値型代入文 （算術代入文） です．

Y=A*X+B·························· 右 辺の式は ax+b の意味

C= SQR (A* A+ B* B) ………右辺 の式 は 品ヰ万2 0) 意味

G= O ·· ・・・・・...........・・・・··G の値 を 0 (ゼ ロ ） にす る

N=N+ l ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・··N の値 を 1 だ け増加 さ せ る

〔例 5 〕 次の も の は文字型代入文 です．

A$ =B$

A$=B$+C$

X$ = "TOKYO" 

〔例 6 〕 次の も の は， 左辺 と 右辺 の型 （数値 型 か文字型 か） が一致 して い ないの で誤 り です．

X= "TOKYO" } 
エ ラ (T 

A$= B+ C ype mismatch)

数 値 型 代 入文の左辺 と 右辺の型 （照数型， 単粕 代入 さ れ ます． 左辺の変数が整数型の場合は， 代

度 型 ， 倍 精 度型 ） が異 なって い る場 合は， 右辺の 入 さ れ る値 が (-32768-32767) の範囲 にな い と ，

式 の 値 は ， 左辺 の 変数の型 に自動的 に変換 さ れて エ ラ ーに な り ます．

〔例 7 〕 1 10 A%=45. 6: PRINT A% -• 45 が 出力 さ れる

20 8%=-45.6: PRINT 8% ―→ -46 が出力 さ れる ・・・……要注意

左 辺 の 変数 が整数型の場合， f 直の丸め方に注意 して く だ さ い. CINT関数 (5·4·l) を参照の こ と ．

〔例 8 〕 10 A #=87654321 !

20 B #=87654321 # 

30 PRINT A# ----► 87654320 が 出力 さ れる

40 PRINT B # ――伽 87654321 が 出力 さ れる

50 PRINT A #-8 # —→ - 1 が出力 さ れる

10 番 の 代 入文 の右辺の定数は ！が付 いて いる の は， 7 桁分の精度で し か扱われません． 左辺 の変

で 単 精 度 型 で す． した がっ て コ ン ピ ュ ータ内部で 数 が倍精度型で あ って も ， そこ に代入 さ れる デー
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タ が単籾度型で あ れば， 7 桁分の 精度 しか得 ら れ 番の ス テ ー ト メ ン ト は次の よ う に表示 さ れ ま す．

ません. 10 A#=8.76543E+07

なお， こ の プロ グ ラ ム を画面 にLISTする と ，10

5·3 式によ る演算

式 は， 変数 名， 定数， 関数 ， あ る いは， そ れら

と 演算 記号 （演 算 子 と も い う ） と の組合 わ せで

構成 さ れ ま す． 式 は代入文の右辺 だ けで な く ，

① 葬術式 （数値式 ）

② 文字式

③ 論理式 （関係式 を含 む）

本節で は① について解説 し ま す． ② は第 6 章 を ， 算術式は数値型の値を持つ式で す． 邸術 式 で 用

③ は第 4 章 を参照 して く だ さ い． い る演筑記号 （罪術涼鍔子） を次表 に示 し ま す．

PRINT 文 その他の ステ ー ト メ ン ト の 中で も 使 わ

れ ます． 式 には次の よ う な種頬 が あ り ま す ．

算術演算子 意 味 式の例

＋ 加 算 A+B 

減算，マイナス符号 A-8, -A 

＊ 乗 算 A *B 

／ 除 算 A/B 

＾
ベ キ乗 A/\B 

¥ 除 算 （整数扱 い） A¥8 

MOD 剰 余 （整数扱 い） A MOD B 

葬術演罪子 には演算実行の俊先順 位 が次表の よ がで き ま す． カ ッ コ は重ねて も よ ろ し い． カ ッ コ

う に定 ま っ て いま す． 同順位の と き は式の左 か ら の 中はひ と ま と ま り の も の と して扱 わ れ ま す． 式

右へ向 っ て実行す る の が原則で す ． の 中の演筑順序 がややこ しい場 合 に は， 禎 極 的 に

な お， 式の 中に丸 いカ ッ コ （ ） を用い る こ と カ ッ コ を用 い る と わか り 易 く な り ま す．

優先順位 演 算 子

1 

＾2 - (マイナ ス 符号）

3 *·/
4 ¥ 

5 MOD 

6 十 一，
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〔例 1 〕 10 X = 12. 3 : Y = 45. 6

20 A = X + Y : PRINT A -• 57. 9 が 出力 さ れ る

30 B = X - Y : PRINT B ―→ -33. 3

40 C = X *Y : PRINT C 一► 560.88
50 D = X/Y : PRINT D -·0.269737

こ の 例 は 普 通 の 4 則演罪 （加滅乗 除 ） で す．

〔例 2 〕 10 A= 123

20 X = -A 
30 PRINT X -• -123 が 出力 さ れ る

こ の 例 の 20番 の 代入文の 右辺で は， 記号ー が マ 次の よ う に杏 い た も の と 同 じ結果 に な り ま す．

イ ナ ス 符 号 と し て 使 われて い ま す． こ の 代入文 は

20 X=-l*A あ る い は 20 X=A* (-1)

〔例 3 〕 10 A= 2: B = 3

20 PRINT A/\ B ―→ 8 が 出 力 さ れ る . (A"=2'=8)

30 PRINT A/\ (-2) ―→ 0.25 (A ―' = 1/A'= 1/4)

40 PRINT A/\ 9.s ―→ 1.41421 (A .゚s = 広 ―)

50 X = (-A) /\ 0. 5 ー → エ ラ ー (Illegal function call) ……仁万＝虚数

こ の 例 の よ う に， 演算子 A はベキ乗 を意味 し ま の 範囲の み を扱 う の で ， に巧iと い う 演筑 は行 な わ

す . BASIC の 数 値演葬は （数学的意味 の ） 実 数 れ ま せん ．

〔例 4 〕 10 A= 27: B = 4

20 Xl =A¥B: PRINT Xl ー→ 6 が 出力 さ れ る . (A-:-B = 27-:- 4)

30 Y 1 = A MOD B : PRINT Y 1 ー→ 3 (A-:- B の 余 り ）

40 Wl = A MOD 9 : PRINT Wl ―→ 0 (27-:- 9 の 余 り → 割 り 切 れる ）

50 X2 = 27. 6¥4.8: PRINT X2 ―→ 6 (27-:- 4)

60 Y2 = 27. 6 MOD 4.8: PRINT Y2 ー → 3 (27-:- 4 の 余 り ）

70 W2 = -27.6 MOD 4.8: PRINT W2 一→ 0 ((-28)-:- 4 の余 り → 割 り 切 れ る ）

こ の 例 で は演 算 子 ¥ およ ぴ MOD を 示 し て い ま

す ．

¥ は 整 数 扱 い の 除算 で あ り ， 結果は整数値 と な

り ま す . MOD は整数扱 いの 除算 を行 な っ た と き

の 剰 余 （余 り ） で あ り ， 結 果 は整数値 と な り ま す．

¥ あ る い は MOD の 左右 にあ る デー タ は， 自動

的 に整数値 に変換 さ れて か ら 除邸 に用 い ら れ ま す．

こ の デー タ の f 直は (-32768-32767) の範囲 にな

け れ ばな り ま せ ん ．
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27 --=- 4 ―► 6 余 り 3

27¥4 27 MOD 4

〔例 5 〕 I 10 A= い 3/2→ ー→ A 妍 直は 4.5 となる (4 十 1.5 ーn 
20 B = (4+ 3)/ (2-1) ― ► B の値 は 7 と な る . (7/1)

30 X = (-B+SOR (B/\2-4*A *C))/ (2*A)

こ の 例 で は演 筑 の順 序 や カ ッ コ の使 い方 を示 し 代入 文で は カ ッ コ を用いて い る の で ， /llfi 序 が聡 な

て い ま す． り ま す. 30番の代入文 を数学の式 で ;:ii: く と 次 の よ

10番 の 代入文 で は， 演算 の侵先順 位の規則 に よ う に な り ま す．

り ， 3/2 と い う 除邸 が先 に行 な わ れ ま す. 20番 の

-b+/ が一 4ac
x= 2a

〔例 6 〕 10 A# = 5 #/7 : PRINT A# 一→ 0 刀 428571428町m
20 8 = 5 #/7 : PRINT 8 -— → 0.714286

30 0 # = 5/7 : PRINT O # 一 0.7142857313156128

箕術 式 の値 （演尊結 果 ） の 型 （整数型， 単籾度

型， 倍 精度型） は， 式 の 中 に あ る 最 高精度の デ ー

タ の 型 と 同 じ に な り ま す． し た が っ て ， 5#/7 と

い う 式の 1 直は， 5# と 同 じ型 （倍 籾度型 ） と な り

ます．

20番 の 代入文で は右辺 の式の 値 は倍精度型で 得

5·4 関 数

あ る 特定の演罪 や処理 を行 な い その結果 を求 め

る の に， 関数 を使 う こ と がで き ま す． 関数 は式 を

構成 す る 要素 と な り ま す が， 関数 そ れ 自身だ けで

は ス テ ー ト メ ン ト には な り ま せ ん．

BASIC で は各種の 関数 が あ ら か じめ用意 さ れ

て お り ， それ を 自由 に呼 び出 し て 利用で き る よ う

にな っ て い ま す． こ れ を組 込み関数 と 呼 びま す．

ま た ， 組 込み関数 以外 の 関数 を 使用者 が 自分で 作

って 使 う こ と も で き ま す．

ら れ ま す が， 左辺の変数 (B) が単 籾 度 型 な の で ，
，，

代 入す る と き に単梢度型 に変換 さ れ ま す ．

30番 で は， 右辺の式の値 は単精度 型 で す . C#

の値 が長 い桁数で出力さ れ ま す が， そ の 内 の 8 桁

目以降 は誤差 が含ま れた も の と み な さ な け れ ば な

り ま せん．

組 込み関数 には， 数値 デー タ を処 理 す る も の や

文字 デー タ を処理す る も の ， あ る い は特 殊 な 1 動 き

をす る も の な ど い ろ い ろ あ り ま す が ， 本 節 で は

5·4·1 で ， 数値データの演祝 に関 す る も の を 紹 介

し ま す． 文字 データ に関す る組込 み関 数 は 第 6 章

で示 し ま す． ま た，自分で関数 を作 る 方 法 を 5·4·2

で 説明 し ま す．

一般的 にい って， 関数は次の よ う な形 を し て い

ま す．
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例 え ば ， SQR(X) は X の 平方根 を求め る 関数 に き め ら れて お り ， そ れに適合 し な い 引数 を用 い

で す が ， SQR が 関数 名で す ． 関数 名の右の カ ッ る と エ ラ ー と な り ま す． 例 えば X にマ イ ナス の 値

コ の 中 に 苫 か れ る も の を引数 と 呼 びます． 引数 と を入 れて SQR(X) を使 う と ， エ ラ ー (Illegal 

し て は 一 般 に， 変数 名， 定数 あ る いは式 を：；I~ く こ function call) と な り ま す．

と が で き ま す． 引数の型や値の 範囲 は各関数 ご と

5·4·1 組 込 み関数

本 項 で 紹 介 す る組込み関数 は次の も の です． そ れ ぞ れ につ い て順 に説明 し ま す．

数 値 の 碁礎的 な処理 · ……•絶対値 (ABS), 符号 (SGN), 小数部分の丸め (FIX, INT) 

数 学 の 初等関数 ・・・・・・…··I::;:~ ~:~G), 指数 関数 (EXP) 

三角関数 (SIN, COS, TAN), 逆三角関数 (ATN) 

数 値 の 型の変換……………整数型 (CINT), 単精 度型 (CSNG), 倍籾度型 (CDBL) 

乱 数 の 発生・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..一様乱 数 (RND) 

三 ..… ,X の絶対値， 数学の記号で は !XI 

〔例 1 〕 ABS ⑫ 一 5) 一→ 関数研 直は 3 と な り ま す ABS ⑲ ）-o と な り ま す

三□ ----x の符号 を求め る ．

こ の 関 数 の 値 は， X>O な ら ば 1, X< 0 な ら ばー 1, X= 0 な ら ば 0 と な り ま す．

〔例 2 〕 瞬N (12. 3) 一→ 1, SGN(-12.3) ―→- 1, SGN (0) ー→ 0 □□… ··X の小数部分 を切捨 て る ．

〔例 3 〕 口X (2.78) 一→ 2, FIX (-2.78) ―→ -2 
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こ の例でわかるよ う に 関数 FIX の働 きは 4 捨 5 入ではあ り ません． 切捨てです．□□…… 「X よ り 大 き く ない整数」 の中の最大の も の．

x~o のと きは INT (X) と FIX (X) と は同 じ結果にな り ますが， X<O のと きは異 な り ま す．

〔例 4 〕 町 (2.78) 一 2, INT (-2.78) ―► - 3····· …要 注意

INT (32768. 123) 一 32768□…··X の正の平方根戊 (X;,Q) 

X2::0 と い う 制限に注意 して く だ さ い． 例 えば，SQR(- 2) ー→ エ ラ ーと な り まず

〔例 5 〕 1 10 p印町 SQR(2) ― t 呻

20 PRINT SOR (2 井） 一→ 1.41421}
同 じ結果が出力 さ れます．

こ のよ う に， 引数X を倍精度型 に して も関数の値は単精度 と な り ます．□□ ·…• • 自然対数 logぷ ， (X> o I

X>O と い う こ と， また常用対数 (log10X) ではな く 自然対数で あ る こ と に注意 して く だ さ い．

（例 釘 LOG (10) -- 2.30259 LOG (1) 一→ 0, LOG (0) 一→ エラ ー□…--指 数関数 ,' (X < 87. 3366)

〔例 7 〕 臥p (1) ー→ 2.71828, EXP (- 1) ―→ • 367879, EXP (0) -,. 1

EXP (87. 3386) 一 ェラー (Overflow)

ロ ……三角関数 ,;.x, (X はラ ジア ン）

ロ ……三角関数 cos X, (X はラ ジア ン）□□……三角関数 '""X, (X はラ ジア ン）

上 記 3 種の三角関数の引数 X はいずれも ラ ジア ンです． また関数の値は単精度で与え られま す．
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〔例 8 〕 10 INPUT D ←―- D に30 (度） を入力する と ，

20 X=D/180 *3.14159 …···D (度） をX (ラ ジア ン）に変換する．

30 PRINT SIN (X);COS(X);TAN (X) -• .5, .866026, .57735 が出力される．□三 ］ ……逆三角関数 "判 '判" X (<a" ― 'X), (ATN(X) の｛直はラ ジア ン）

こ の関数の値 は， 次の範囲の ラ ジア ンで与え ら れます． — rr/2< ATN (X) <rr/2.

〔例 ， 〕 ATN(l) 一→ .785398 (ラ ジアン）， ATN (0) ー→ 0□三 ］ ……X を整数型に変換する．

X の小数 部分 を丸めて， 整数型のデータ に変換 がって， X の小数部分を丸めた結果がこ の値の範

し ま す ． 小数部分の丸め方は前掲のINTの場合と 囲 を超 えて いれば， 整数型と して表現で きず， エ

同 じで す． 関数 CINT の値は整数型ですから， そ ラ ー (Overflow) と なり ます． こ の点が前掲の

の値 の 範囲 は一32768-32767 に限られます． した INT 関数 と は異 な り ます．

〔例 1 ゜〕 CINT (2.78) ―→ 2, CINT (-2.78) ―→ -3 ……要注意

CINT (32768.123) 一 ェ ラ ー(Overflow) ……〔例 4 〕と く らべて く ださい．

口 ／ ］……X を単精度型に変換する．

〔例 11) CSNG (1234. 56789) ____. 1234. 57□三 〕 • •…X を倍精度型に変換する．

〔例 1 幻 CDBL (1234. 57) ―→ 1234.570068359375□……乱数を発生する．

こ の 関数 は， 0 と 1 の間の一様乱数を発生 しま を 0 にす る と ， 前回と同じ値が何回で も続 きます．

す． 引数 X は普通は任意の正の値を使います. X 
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〔例 13) 10 FOR J= 1 TO 5 

20 S=INT (RND (1) *6+ 1): PRINT S ー→ （例 えば）2,5,3,6,4 が 出 力 さ れ る ．

30 NEXT J 

こ れ を 実行す る と ， 1- 6 の 範囲の 整数値 を等 す．

確率で と る 乱数 （サ イ コ ロ の 目） を 5 個発生 し ま

5·4·2 自分 で 作 る 関 数

前項 で 述べ た組 込 み関数 の 他 に， 使 用者が 自分 グ ラ ム の 中 に あ ら か じ め杏いて お く こ と が 必 要 で

で関数 を作 っ て 用 い る こ と がで き ます． その た め す．

には， 次 に示 す関数定義文 (DEFFN 文） を プ ロ

DEFFN く名 前＞ （ く引数＞） ＝ ＜式＞ 卜…••関数定義文

DEFFN の右 に杏 く 名前 は関数 を識別 す る た め

の も の で す． 名前 のつ け方の 規則 は． 普通の変数

名の命 名の規則 と 同 じで す． 第 2 章 (2·2·2) を

参照 し て く だ さ い．

引数 は変数 名 を使 っ て カ ッ コ の 中に杏 き ま す．

引数 が複数 個の と き は コ ンマ ( ' ) で区切 って 書 き

ます． 引数 は全然無 く て も よ ろ し い． そ の場合 は

カ ッ コ と と も に省略 し ま す．

ま た ． 引数 を表 わす変数 名は ， プロ グ ラ ム 中 に

あ る他 の 変数の 名前 と 同一 で も か ま い ま せん た

と え同一 名で あ っ て も ， そ れは無関係 な も の と み

な さ れ， 互 い に影響 は受け ません ．

右辺の式 は関数の演算内容 を示 す も の で す ． こ

の式の 中の 変数 名は， 引数 と 同 じ も の だ け で な く ，

その他の 変数 名で も よ ろ し い．

関数定義文 に よ っ て定義 さ れた 関 数 を呼 び出 し

て使 う と き の要領 は， 組込み関数 の と き と 同 様 で

す． その場 合， 関数 名 と して 「 FN く名前 ＞」 を用

い ます． つ ま り FN を頭 に必ず付 け ま す. FN が

付いて い る と ， そ れは使用者が作 っ た 関数 で あ る

と 解釈 さ れ る の で す．

FN く名 前〉 （ く引数> ) I ……使用者定義関数の呼 び出 し

関数 が呼 び出 さ れ る と ， 関数定義文 の 中の引数 ろ しい． た だ し， 関数の名前の 型 と 右辺 の 式 の 型

（仮引数 と い う ）は， 関数呼 び出 しの中の 引数 （実 と は一致 して い な け ればな り ま せ ん ．

引数 と い う ） に腔 き替 え ら れ ま す． 仮 引数 は必ず

変数 名で 書 き ま す が， 実引数 は変数名で も 定数で

も 式で も よ ろ し い ． 実引数の変数 あ る い は値 が，

仮引数 と 順 に 1 対 1 に対応 し て 置 き替 え ら れた形

で，式 の 演 箕が行 な われて 関数 の 値 が与 えられます．

なお， 定義す る 関数 は数値型 で も文字 型で も よ
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（例 1 〕 10 DEFFN R (X,'r')=SQR (X *X+Y *Y)

I

100 INPUT A, B ←-A=3,B=4 を 入力する と

110 C=FNR (A, B) -• C の値 は 5 と な る

120 D =FNR (3, 4) ―→ D の値 も 5 と な る

こ の 例 で は 10番 が関数定義文です． 名前は R で

あ り ， 引 数 は X と Y の 2 個です． 式は ✓x 汗 Y'
と い う 内 容で す. llO 番の代入文の 中で関数 を呼

ぴ出 し て い ま す． 実引数は A と B で あ り ， X, y

を A, B に散 き替 えた形で演葬 さ れ ます. 120 番

の代入文の中の関数呼び出 しでは， 実引数 と して

定数 が使 われて います．

SQR (3 *3+4 *4) ―→ 志 ー→ 5
〔例 2 〕 I 1 。 DEFFNF1 (X)=A*X*X+B*X+C

I

100 INPUT A, B, C

200 INPUT X

210 Y= FNF 1 (X)

こ れ は 数 学 の 式で杏けば， J に）=aが+bx+c 番の INPUT 文で入力さ れた（直が演算 に使われま

と い う 関 数 を定義 した も のです． 関数定義文の式 す. A, B, C に 1, 2, 3 を入力 し， X に 4 を

の 中 の A, B, C は引数 と は別の変数で あ り ，100 入力す れば， Y の値は27 と な り ます．

〔例 3 〕 I 10 DEFFN 茫い B 匹

20 INPUT A, 8, C

30 Y=FNS*5+2

こ れ は 引数 な しの関数の例です. A, B, C に 1 , 2 , 3 を入力すれば， Y の 1直は32 と な り ます．

〔例 4 〕 10 DEFFN P$=CHR$ (12) ザNEXT"

I

100 PRINT FNP$

関 数 定 義 文 の 名前 に＄が付いて い るので， 文字 行 に NEXT と 表示 さ れ ま ず な お， 第 6 章 (6.

型 の 関 数 で す． 右辺の式 も 文字式です. 100 番の 1 ・2 およ び 6·4·1) を参照 し て く だ さ い．

PRINT 文 を 実 行 す る と 画面が消去 さ れて， 最上
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三
(1) 次 の数式 の計算 を ， 算術式で 杏 き な さ い．

① 王二2 
y+4 ②

be
a (I+b') ③ げ）2 ④

n- Inx ⑤ ↓1 十ざ

(2) 次 の も の は， 代入文 と し て文法的 に正 しい か．正 しい も の には0 をつ け， 誤 り の も の には X を つ け

な さ い．

① A+B=C

②

③

④

⑤

LET X=Y

·-.=B

A=-A

x AND Y= 0

⑥

⑦

⑧

⑨

⑩

LC=LC+ 1

M=A$

A=B+B

A%=3.14159

A%=B#+C!

(3) 

(4) 

．，

(5) 

(6) 

次 の指 数 型定数 を ， 基本型定数 の形 に笞 き な お し な さ い．

② O.SE-1 ③ 123.4EO①

次 の算術 式の値 はい く ら か， 答 え な さ い．

②

⑥

⑨ 12 MOD 34

①

⑤

⑧

①

-5.4E2

-2/\3

365¥7

365 MOD7

次 の 文の う ち，

-2/\4

-365¥7

X=-0.5 の と き ， 次の関数 の値 は い く ら に な る か，

INT(X) ② SGN(X) ③

④

③

⑦

⑩

FIX(X) ④

123 .4Dl

答 えな さ い．

ABS(X) 

⑤

21\2 /\2

123 . 4¥123 . 4

123.4 MOD 123.4

⑤

-5D-3

④ (-2) /\3/\2

CINT(X) 

内容 が正 し い も の には0 をつ け， 誤 り の も の には X をつ けな さ い．

①

②

③

④

⑤

整数 型 デー タ の値 は， 0 ( ゼ ロ ） よ り 小 さ く な る こ と は許 さ れ な い．

整数型変数の値 と して は， 32767 よ り 大 き い も の は許 さ れ な い．

何 も 宣 言 し な いで変数 を使 う と ， その変数 は 自動的 に整数型 と み な さ れる ．

数値定数の末尾 に D と い う 文字 を 付 け る と ， 倍精度型 と み な さ れ る ．

自動的 に単精度型 と み な さ れる．数値 定数の末尾 に型宣言文字 が無 け れば，
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第 6 章 文字 データ の処理

6·1 文 字 ～文字 コ ー ドの 変換

6·1·1 文字 か ら文字 コ ー ドヘの 変換

6·1 ・2 文字 コ ー ド か ら文字 への 変換

6·2 文 字 デ ータ ～数値 データ の 変換

6·2·1 文字型 か ら数 値型への変換

6·2·2 数 値型 か ら文字型への変換

6·3 文 字 列 の長 さ を求 め る

6·4 文 字 列 の合成

6·4 ・1 文字データ の連結

6·4·2 同一文字の並 びを作 る

6·4·3 空 白の並び を作 る

6·5 文 字 列 の分解

6·5·1 文字列の一部分 を取 出す

6·5·2 文字列の一部分 を濫 き 換 え る

6·5·3 文字列の 中の文字 を 捜す

6·6 文 字 デ ータ の比較

6·7 日付と 時刻

コ ン ピ ュ ー タ は数値テ ー タ の処理 をす る だ けで な く ， 文字 も デ ー タ と して処理 す る こ と がで き ま
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ず 文 字 デー タの 処理 と い う の は ， 入 力， 出 力，

比較， 分解， 合成、 変換 その 他で す． こ の う ち，

入 力につ いて は第 3 立で 述 ぺ ま し た． ま た出 力に

つ いて は 第 8 菜以降 で述 ぺ ま す． 本菜で は， 各種

の 関 数 を利用 す る な ど し て 文字 デ ー タ を取扱 う 方

法 を紹介 し ま す．

プ ロ グ ラ ム の 中で は， 文字 デ ー タ は， 文字定数

あ る い は文字 変 数 と し て 取 扱 わ れ ま す． こ れ につ

い て ， こ こ で 碁礎的 な こ と を示 し て お き ます．

① 文字 定 数は， 何個 か の 文字 を並ぺて構成 し

ま す． 文字 列 と か ス ト リ ン グ と も い い ま す．

数 と み な し ま す． こ れ を ヌ ルス ト リ ン グ と い い ま

す．

プロ グ ラ ム の 中 に文字定数 を 内 く と き は ，

を引 用符 ( ,, ) で 囲 むの が原則 で す． た だ し 1'i1J 外

と して ， 引用符 が 不要 な場 合 も あ り ま す．

そ れ

例 外 に

つ いて は その つ ど示 し ま す．

②

で あ り ，

文字変 数 は， 文字 デー タ を 記磁 さ せ る 場 所

変数 名に よ っ て 表わ さ れ ま す．

号 （＄）

文字 変 数

1 個

で あ る こ と を示す た め に， 変数 名の 末 尼 に ド ル 祀

を付 け ま す． あ る いは型宣言 文 に よ っ て ，

文字 変数で あ る ご と を宣言す る こ と も で き ま す．

の 文字定数 の 長 さ は 255 文字以 内 で な け ればな り

ま せ ん ま た ， 長 さ 0 ( ゼ ロ ） の 文字 列 も 文字定

6·1 文字 ～文字 コ ー ドの変換

BASIC で プ ロ グ ラ ム を 杏 い た り デー タの値 を

表 現 し た り す る た め に， い ろ い ろ な文字 を使 い ま

す ． そ れ ら の 各文字 に対 し て， 「文字 コ ー ド」

い う も の が定 め ら れ て い ま す． 文字 コ ー ド と は，

そ れ ぞれの 文字 に付 け ら れ た番 号 だ と 考 える こ と

と

が で き ま す． コ ン ピ ュ ー タ がそ の 内部で 文字 を取

扱 う と き は， 文字 の 形 （字形）

の で は な く ， 文字 コ ー ド と して 記憶 した り 処理 し

そ の も の を取扱 う

た り し て い る の で す．

例 え ば rA」 と い う 文字 の 文字 コ ー ドは65 (10

進 法） で す． 「B 」 は66, 「 a 」 は97, 「 ア」 は 177,

「 ＃」 は35で す． こ れ ら の す ぺ て を 文字 コ ー ド 表

に掲 げて お き ま す．

プ ロ グ ラ ム の 中で い ろ い ろ な処理 を す る場合 に，

こ れ ら につ いて は， 第 2 菜 (2·2·2) お よ び 第 5 序

(5·1·1) を参照 し て く だ さ い．

あ る 文字の コ ー ド を求め た り ， あ る い は逆 に 文字

コ ー ド に対応 す る 文字 を 求めた り す る こ と が 必 要

にな り ま す． 例 えば， 文字 を コ ー ド に変換 す れ ば

数値 と して 大小 を比較 す る こ と がで き ，

っ て 文字 デー タ を ア ルフ ァベ ッ ト 順 に・並 ぺ 替 え る

う な関数 を使 い ま す が，

解説 し ま す．

そ れ に よ

こ と が 可能 に な り ま す． ま た文字の 中 に は あ る 特

定の働 き を意味 す る も の （機能 文字） が あ り ，

れ を取扱 う と き に は文字 コ ー ド を 文字 に変 換 し て

用い る こ と が必要 に な り ま す．（例 えば画 面消 去 と

こ

い う 働 き を意味 す る 文字 の コ ー ドは 12) 

文字 と 文字 コ ー ド と の相互間の 変換 に は 次 の よ

その詳細 は以 下 の 各項 で

ビ
ASC 関 数

CHR$ 関数 圧
と こ ろ で ， 「 A 」の 文字 コ ー ド は65 (10進法） で

あ る ， と 上 で述ぺ ま した が， こ れ を 16進法で 表 わ

す と 41 と な り ま す． ま た 2 進法 で 表わせ ば010000

01 と な り ま す． こ の こ と に関 し て ， こ こ で説明 を

加 えて お き ま し ょ う ．

て結構 で す）

（初 心者 の 方 は読 み 飛 ば し

コ ン ピ ュ ー タ の 内部で は， 1 文字 を 1 バ イ ト （す

なわ ち 8 ピ ッ ト ） で 表 わ して い ま す． い い か え れ
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ば 8 桁 の 2 進 数で 表 わ してい まず 各文字 にはそ

れ ぞ れ 対応 す る 2 進 数が定め ら れて お り ，

そ の 文 字 の 文字 コ ー ドなのです．

ピ ッ ト 」

こ れが

8 桁 の 2 進 数 を 中央で分割 し た 左側 を 「上位 4 

と 呼 び， 右側 を 「下位 4 ピ ッ ト」 と 呼 び

ま す．

0100 で す ．

上 例 の 文字 「A 」 の場合， 上位 4 ピ ッ ト は

0100 (2 進法）= 4 (16進法） です．

進法で す．

た下位 4 ピ ッ ト は000,. です. 0001 (2 進法）= 1 (16

こ の 4 と 1 と を組合わせて41 と す る と ，

こ れが16進法 によ る表現 と な り ま す．

につ いて ，

ま た カ ナ文字 「力」（文字 コ ー ドは10進法で 182)

上 と 同様に考え る と 次の よ う にな り ま

す．

士
6

1 0 1 1

上位 4 ビ ッ ト

II 
11 (10 進）

II 
B (16 進）

0 1 1 0 , 2 進法
. .

下位 4 ビ ッ ト

II 
6 (10 進）

II 
6 (16 進） l 文字 「力」 の コ ー ド は，

上 述 の こ と か ら わかる よ う に，

ら ば， 0- FF の範囲です ．

文字 コ ー ドの f 直
は 10進 法 で 0- 255 の範囲にあ り ます． 16進法 な

次 に掲 げ る 文字 コ ー ド表は， 16進法で索引す る

よ う にで き て い まず 例 えば上位 4 ピ ッ ト が 「 B 」

の 例 と ， 下 位 4 ビ ッ ト が「 6 」の行の交点 に， 文字

「 力」 が あ り ま す． こ の表は10進法で索引する には

不伍で すが，

B 6 (16 進法）

し か し文字 コ ー ドが どの よ う に割 当

て ら れて い る か を兒る には役立 ちます． 例 え ば，

英大文字 と 英小 文字 と の コ ー ドの関係は， 小 文字

コ ー ド＝大文字 コ ー ド+32 (10進法）

る こ と が わか り ます． ま た上位 4 ピ ッ ト が 0 の 列

と 1 の 列 と にあ る文字は，

「機能文字」 で す．

と なっ て い

特定の働 き を意味 す る

〔文字 コ ー ド表〕 (16進法）

上位 4 ピ ッ トー

下
位
4
ピ
ッ
ト
ー

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 AB CD E F 
;O D O@ p Pl I ー タ ミ＝IX E
'1 s H D I 1 A Q a q~ — -「 ゜ ァ

チ ム 円1 •

2 烈 D 2 11 2 B R b r ..__ l 「 4 ッ メ 年

3 尻 D3 # 3 C S C S 

—
L 」ウ テ モ 月

4 号 州 ＄ 4 D T d t1111 ヽ 工 ト ヤ 9 、日

5 EQ N % 5 EU 』］・ オ ナ ユ ~ 時K 
6 AK s & 6 F V ヲ 力 ニ ヨ ペ 分N 
7 尻 E • 7 GW ァ キ ヌ ラ ~ 秒8 
8 跨 C (8 H X h X - ィ ク ネ ') 傘N 
9 HT EM) 9 I y i y ウ ケ ノ ル • ALF SB * : J z j z .... 工~ コ ハ レ ♦
8 HM EC+ ; K [ k I ー オ サ ヒ ロ ＊
CCL -► .< L¥ I I I i,- ャ シ フ ワ．
D CR ← - =M ］ ml ヽ ユ ス へ ン 〇
E so ↑ . > N ＾ n

1 、 ョ セ ホ ・ I/ 
F 列 ↓ / ? 0

゜
し— .., ッ ソ →' 'I • 八、
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6·1 ・1 文 字 か ら 文字 コ ー ド ヘ の 変換

前述の よ う に， BASIC で 使用す る 各文字 に は

そ れぞれ文字 コ ー ド が定 ま っ て い ま す． 次の関数

~ 

ASC を使 え ば こ の コ ー ド を求 め ら れ ま す ．

カ ッ コ の 中の X$ は文字型 の 引数で す． 文字型

変数 名で も よ い し， 引用符 （＇＇） で 囲 ま れた文字

列 （文字定数） で も よ ろ し い． そ の 文字 デー タ の

「最初の 1 文字」 の 文字 コ ー ド が， 関 数 ASC の

値 と な り ま す． こ の値 は， 10進法 の 数 値 と し て 与

え ら れ ます．

〔例 1 〕 10 M$ =·"t"

20 X 1 = ASO (M$) ◄-— - 文字変数M$ の値 (t) の コ ー ド を求 め る ．

30 X 2 = ASO ("T") ←ー 文字 (T) の コ ー ド を求 め る ．

40 X 3 =ASO ("TOKYO") ←ー 最初の 1 文字 (T) の コ ー ド を求 め る ．

50 PRINT X 1; X 2; X 3 

Xl の値 は 116, X 2 およ びX3 の値 はいず れ も 84 と な り ま す．（文字 コ ー ド表 を 兒て く だ さ い）

〔例 幻 10 N $ = ,ヽ ,, - 引用符 ( ,, ) を続 けて （間 を空 けずに） 2 個書 く ．

20 X=ASC(N$) 一→ エラ ー と な る

30 PRINT X 

こ の例で は文字 デー タ (N $ ) の値 がヌ ルス ト に対応す る 文字 コ ー ドは求め ら れず ， エ ラ ー (II le-

リ ン グ （長 さ 0 の文字列） で す． ヌ ルス ト リ ン グ gal function call) と な り ます．

6·1·2 文 字 コ ー ド か ら 文 字 へ の 変換

次の関数 CHR $ は前項 の ASC の逆の 備 き を す る 文字 を求 め ま す．

し ます． す な わ ち， 文字 コ ー ド (10進法） に対応

~ 

カ ッ コ の 中の J は数値型の引数で す． 数値定数，

変数 名ま た は数値式 で轡 き ます. J は文字 コ ー ド

を表わす も の で すか ら， その値 は 0- 255 の範囲

にな け ればな り ま せん． ま た J の 1 直が整数で な い

場 合は， 小数部分 は 自動的 に切捨 て ら れ ま す．
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〔例 1 〕 I 10 N =84: 碩 =CH R $ (N) : PRI 町 降 - 文字下が出ヵ さ れる

20 PRINT CHA$ (N+0.5) , 文字 T が出力さ れる．

30 PRINT CHA$ (284) 一→ エラ ー (Illegal function call) と なる. (284>255) 

〔例 2 〕 10 PRINT CHR$ (12); 一 画面 を消去 する ．
画面の

20 PRINT CHR$ (31); 一 カ ーソ ルが 1 行下へ動 く ． 最上行→

30 PRINT CHR$ (28); ー ・カ ーソ ルが 1 桁右 へ動 く ．

40 PRINT "ABC" 

50 PRINT CHR$ (34) ー→ 引用符 ( ,, ) を 出力する．

60 PRINT OHR$ (7) 一 ブザーを鳴 ら す．

A B C
,, 

゜
K_

機能 文字 や引 用符な どは， こ の例の よ う にCH の働 き を実行 します． 画面には図のよ う に表示 さ

R$ を 使 え ば出 力する こ と がで き， 機能文字はそ れ ます．

6·2 文字 データ ～数値データ の 変換

BASIC で は数値で も 文字で も データ と し て 取

扱 う こ と がで き ま すが， 数値データ と 文字 データ

と で は コ ン ピ ュ ー タ内部での記憶の形式や処理の

10 A=l23: 8$="123": X=A+B$ 

仕方が異 っ て います． した がって 両者 を むやみに

混同 して 使 う こ と はで き ません． 例 えば，

と い う よ う な こ と はで き ません 兄か け上は似

て い て も ， A は 数値型， B$ は文字型ですか ら ，

A+B$ と い う 式はエ ラ ー (Type mismatch) と

な り ま す. 123+ 123 → 246 と い う 結果は得 ら れま

せん． そ こ で場合によ って は， 数値データ と 文字

デー タ と を相互に変換する必要が生 じます． こ の

変換のた めの関数と してVAL と STR$ があ る

ので， 以下 に解説 し ます．

~ ~ 三
6·2 ・1 文 字 型 か ら数値型 への変換

次 の 関 数 VAL は文字型データ を数1 直型 データ に変換す る働 きを し ます．

□
カ ッ コ の 中 の X$ は文字型の引数です． 文字型

変数 名で も よ い し， 引用符 ( " ) で囲ま れた文字

列 （文字定 数） で も よ ろ しい． その文字データ が

表現 して い る 内容を数値データ に変換 した も の が，
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関 数 VAL の 1直と な り ま す． こ の 値 は10進法で 与

え ら れ ま す．

変換 さ れ る 文字列の 最初 の 文字 が 「＋， ー， ＆，

空 白， ま た は数字」 で な け れば， 関 数VAL の値

は 0 ( ゼ ロ ） と な り ま す． ま た 文字列の 中 （こ， 数

値 に変換で き な い よ う な文字 が あ る と ， そ れ 以 降

の 文字 が無視 さ れ る か， あ る い はエ ラ ー と な り ま

す．

（例 1 〕 ⑳ A=123:B$="123": X=A+VAL(B$)

VAL(B$) の値 は 123 と い う 数値型 にな り ま す． と な り ま す．

し た が っ て A と の 加葬 が可能で あ り ， X の値 は246

〔例幻 30 INPUT A$: PRINT VAL(A$)

A$ に入 力 し た 文字列 を 数値型 デー タ に変換 した も の が， 下記の よ う に画 面に出 力 さ れ ま す．

(A$ への 入力） （画面への 出力）

0123456789•123456789

-123 .45•-123 .45

A 123.45 • 0 ……………最初の文字 がA なの で， VAL の値 は 0 ( ゼ ロ） と な る

123AB45 • 123 ……………文字A 以降 は無視 さ れてい る ．

1 . 2345 E 2 • 123 . 45・・・・· …… ·E 2 はX 10' と 解釈 さ れて しヽ る ．

ul .23E- 2 一.0123 …………第 1 文字 目の口 は空 白

（例 3 〕 上例 と 同 じ ス テ ー ト メ ン ト を用いて， 最初の文字 が＆に な っ て い る 文字列 を 入 力す る と ， 次 の

よ う に な り ま す. (16進法 あ る いは 8 進法の表現 と みな さ れ ま す． 第 5 章 (5·l ・？） 参照 ）

(A$ への 出力） （画面 への 出力）

& H 100 ー一256 f & H の右 に並ぷ文字 は， 16進法の 表現 と みな して ， 10進 数値 に変 換

& HFF •255 す る ．

& 100'64

& 017•15

& FF• 0 

｝ ＆ま た は&O (英字の オ ウ） の 右 に並ぶ文字は， 8 進 法 の 表 現 と み
．．．．．．．．．

な して， 10進数値 に変換 する ．

& 9·'Syntax error 

6·2·2 数 値 型 か ら 文 字 型 へ の 変換

次の 関数 STR$ は前項 ."判VAL の 逆の 僧 き を しま す． す な わ ち， 数値 を文字 列 に変換 し ま す ．

~ 
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カ ッ コ の 中 の J は 数値型 の 引数で す． 数 f 直定数，

〔例 〕 10 INPUT x: A$=STR$ (X) 

X に 入 力 し た 数値 を 文字列 に変換 し た も の が A
＄の 値 と な り ま す ． ま た LEN は文字列 の長 さ （字

変数 名ま た は 数値式で苔 き ま す．

PRINT 

数）

A$; LEN (A$) 

を求 め る 関 数です． （次節 6·3 参照）

(X へ の 入力）

-123 

+ 123 
123.45 

l .2345E 2 

゜

(A$ の値）

-123 

し」123 

し」123.45 

し」123.45 

し」 0 

(LEN (A$)) 

4

4

7 

7 

2 

変 換 に よ っ て 作 ら れた 文字 列の 長 さ に注意 して

く だ さ い ． こ の 例 の 2 番 目以降で は， 文字 列の 品

初の 文字 は空白 と な り ます． こ の よ う に符号 を表

わす分 と して 1 文字 が使われ ま す．

6·3 文字列の長さ を求める

文 字 デ ー タ を 処 理 す る場合， その 長 さ

の 字 数 ） を 知 る 必 要 が起 こ り ま す．

LEN (X$) 

―

―

（文字 列

こ の た め に次

カ ッ コ の 中 の X$ は文字型 の 引数です ． 文字型

変 数 名 で も よ い し ， 引用符 （＇＇） で囲 ま れた 文字

列 で も よ ろ し い ． そ の文字 デー タ の 長 さ が，

LEN の 値 (0 - 255 の範囲） と な り ま す．

関数

の 関 数 LEN が あ り ます．

す．

文字 列の 中 に空 白や特殊 な文字 （機能 文字） が

含 ま れ て いれ ば， それ も そ れぞれ 1 文字 と 数 え ま

ま た ヌ ル ス ト リ ング （文字 を 含 ま な い文字 列）

の 長 さ は 0 （ゼ ロ） と な り ま す．

〔例 〕 10 

20

30

40

50

X 1 =LEN(" キ ン ガ ク ") ―X 1 の値 は 5 と な る ．

A$ = " " : X 2 = LEN (A$) — X 2 の値 は 0 と な る ．（ヌ ル ス ト リ ン グ）

PRINT LEN (" I ulove u you. ,,) 

X 3 = LEN (STR$ (123)) 

X 4=LEN(CHR$ (12)) 

一11 が 出力 さ れ る．（空 白 も 数 え る ）―X 3 の値 は 4 と な る . (6·2·2 参照）― X 4 の値 は 1 と な る (6·1·2 〔例 2 〕参照）

6·4 文字列の合成

タ に ま と め る こ と がで き ま ず

複 数 個 の 文 字 デ ー タ を連結 し て 1 個 の 文字 デー

同 じ文字 をま た，

複 数 個 並 べ て 1 個 の 文字列 と す る こ と も で き ま す．

す な わ ち プ ロ グ ラ ム の 中で ， 文字 列 を合成 し て 処

理 に 利用す る こ と がで き ま す． た だ し， 合成 さ れ

て で き た 文字列 の 長 さ は 255 字以 内で な け れ ば な

り ま せ ん．

文字 列 を合成す る 方法 と し て ， 次 の も の を以下
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の各項 で 説明 し ま す．

① 加葬記号 （＋） で 文字 デー タ を連結す る . (6·4·l 参照）

② 関 数 STRING$ を使 っ て 同一 の文字の並 び を作 る . (6·4·2 参照）

③ 関 数 SPACE$ を使 っ て空 白の並びを作 る . (6·4·3 参照）

6·4 ・1 文 字 デ ー タ の 連 結

次の よ う に加算 記号 （＋） を使 う こ と によ っ て ， 夕を作 り 出す こ と がで き ます．

2 個以 上 の文字 デー タ を連結 して 1 個の文字デー

I 〈文字 データ 〉 ＋〈文字 データ〉ー／ 口 ］

連結 さ れ る 各 文字 デー タ と して は， 引用符 ( ,, ) の も の を 「文字式」 と 呼びま す． し か し 文字 式 の

で囲 ま れ た文字 列 （文字定数） や文字型変数 名あ 加算記号 （＋） は文字列の連結 を 意味 す る も の で

る いは文字型 の 値 を持 つ関数 な ど が使 えます． すか ら， 数値 の加算 と は違 います． ま た 文字 式 で

数値 の 計算 を す る 式 と 形 が似 て い るので， 上記 は， 他の演筑 （一， ＊， ／ な ど） は使 え ま せ ん ．

〔例 1 〕 j 10 U$=" ゥ リ ア ゲ竺 K$= 、 和 ガ ゲ

20 A$ =U$ +K$ : PRINT A$ — → ウ リ ア ゲ キ ン ガ ク と 出力 さ れる ．

30 PRINT U$ + " ス ウ リ ョ ウ " - — ウ リ ア ゲ ス ウ リ ョ ウ と 出力 さ れ る ．

〔例 幻 I 1 0$ = CHR$ (34) 画面の最上行 "START" 
20 PRINT CHR$(12)+0$ + "START"+Q$ ―→ |

こ の例 で は， 関数 CHR$ と 他 の 文字 デー タ と 面 に出力 さ れ ま す. 34 は引用符 （＇＇） の 文 字 コ ー

を連結 し て い ま す． こ れ に よ っ て 右図の よ う に画 ） ド， 12 は画 面消去 の 文字 コ ー ドで す. (6·1 ・2 参照 ）

6·4·2 同 一文 字 の 並 び を 作 る

同 じ 文字 を い く つ か並ぺて 1 個の 文字列 を作 る

た め に， 次の 関 数 STRING$ が あ り ます．こ れ を

使 えば， どん な 文字 を何個並 ぺ る の か， を引数 に

よ っ て そのつ ど指定で き る ので便利で す． こ の 関

数 には， 文字の指定の仕方 によ っ て 2 種 類 の 形 が

あ り ます．

STRING$ (N, X$) l ……文字データX$ の最初 の 1 文字 を N 個並 べ る ．

~G$ (N~~-J ……文字 コ ー ドJ に対応 する 文字 をN 個並 べる ．

カ ッ コ の中の 引数 N は， 作 る ぺ き 文字列の 長 さ

（字数） を指定 す る も のです． 数値 型の定数， 変

数 名あ る い は数値式 を書 き ます. N の値 は 255 を

越 え る こ と はで き ま せん． ま た N の値 が整 数 で な
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い と き は ， 小 数部分 は自動的に切捨 て られます．

引数 X$ は文字 型です． 引用符 ( " ) で囲 ま れ

た 文字 列 あ る い は文字型変数 名あ る いは文字型の

値 を持 つ 関 数 な ど を?i き ます． 引数X$ の最初の

文字 が ， 並 ぺ る ぺ き文字 と して指定 さ れます．

引 数 J は数値 型で す． こ れは並ぺ る ぺ き文字 の

文字 コ ー ド (lo進数） を指定す る も ので あ り ，

CHR $ 関数の引数 と 同様 な も のです. (6·1 ・2 参

召＂
ロ＂り

引数X$ ま たは J によ っ て指定 さ れた文字 をN 
個並べ た文字列が，

与 え ら れま す．

関数STRING$ の 値 と し て

〔例 1 〕

〔例 2 〕

〔例 3 〕

10

20

30

40

50

60

70 

80

10

20

30

40

INPUT N, X$ 

PRINT STRING$ (N, X$) 

PRINT STRING$ (4. "POR'') ―→ PPPP が出力 さ れる．

PRINT STRING$ (N, CHR$ (7))----+ ブザ ーが 3 回続 けて鳴 る．

INPUT N, ,.J

N に 3, X$ にA を入力する と ．

, AAA が出力 さ れる．

PRINT STRING$ (N, .J) ,AAA が出力 さ れる．

PRINT STRING$ (N, .J +32) 一~ が出力 さ れる．

PRINT STRING$ (2 +N, 65) -AAAAA が出力 さ れる．

FOR ,J = 1 TO 5

A$=STRING$ (J, "*")
PRINT A$ 

NEXT J 

N に 3, J に65 を入力する と ，

＊

＊＊

＊＊＊

****
＊＊＊＊＊

こ れ を 実 行 す る と 右図の よ う に画面 に出力さ れ

ま す ． 棒 グ ラ フ を描 く と き など に利用で き ます．

6·4·3 空 白の 並び を作 る

次 の 関 数 SPACE$ は， 指定 さ れた個数の空白

を 並 ぺ て 1 個 の 文字列を作 り ます．

引 数 N は数 値 型 で す． 並べ るべ き空白の個数 を

指 定 す る も の で あ り ， そのf 直は 0- 255 の範囲 に

な け れ ば な り ま せ ん． も し N の値 が整数で ない と

き は ． 小 数 部 分 は 自動的に切捨 て ら れます．

〔例） 10

20

30

40

FOR J= 0 

X$ =SPACE$ (J) 

PRINT X$; CHR$ (J+65) 

TO 5

SPACE$ (N) 

SPACE$ は， 前項の STRING$ において文字

と して空白を指定 し た もの と 同 じ結果にな り ます．

A

B

c D

NEXT .J 
E F 
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6·5 文字列の分解

本節 で紹 介 す る の は， 文字列の 中の 一部分 を取 こ の た め にRIGHT$, LEFT$, MID$, IN 

扱 う 方法で す． す な わ ち． 文字列 を 分解 して一部 STR な ど が使 われ ま す． 以下の 各項 で 解 説 し ま す

分だ け を取 出 し た り ． ま た一部 分 を他の文字で置 が． 似 た よ う な も の がい ろ い ろ あ る の で ， 注 泡深

き換 えた り す る こ と ， あ る いは指定 した文字が含 く 読 んで理解 して く だ さ い．

ま れ て い る か ど う かを 調ぺ る こ と な どです．

① 一部 分 を取出す. (6·5·l参照）

② 一部 分 を 慨 き換 え る. (6·5·2 参照）

③ 含 ま れ て い る 文字 を捜 す. (6·5·3参照）

6·5·1 文 字 列 の 一 部分 を 取 出す

あ る 文字 列 の 中 か ら ， 指定 さ れた一部分 を取出 まずRIGHT$ と LEFT$ と を説明 し ま し ょ う ．

す働 き をす る 関数 が あ り ます． そ れは RIGHT$, こ の 2 つ は よ く 似 て お り ， 右 か左か と い う 、•.'.i. が違

LEFT$ お よ び MID$ の 3 種 で す． う だ けで す．

RIGHT$ (X$, N) I ……右端 か ら．

LEFT$ (X$, N) I ……左端 か ら．

引 数 X$ は文字型 で す. N は数値型の引数で あ

り ， X$ の 中 か ら取 出すべ き 文字 の個数 を指定す

る も の で す. N の 1直は 0- 255 の範囲 になけ れば

な り ま せん ．

X$ の右端 か ら N 文字 を取 出 し た も の が関数 R

IGHT$ の 値 と して 与 え ら れ ま す． 同 様 に 左端 か

ら N 文字分 がLEFT$ の値 と な り ま す．

N=O の場 合は， RIGHT$ や LEFT$ の 値 は

ヌ ルス ト リ ン グ （長 さ 0 の文字列） と な り ま す．

X$ の 長 さ （すな わ ちLEN(X$)) よ り も N の

方 が大 き い場合 は， RIGHT$ やLEFT$ の 値 は

X$ その も の と 等 し く な り ます．

（例 1 〕 10 X$= "ABCDE" 

20 PRINT RIGHT$ (X$, 3) , COE が 出力 さ れる．

30 PRINT LEFT$ (X$, 5) , ABCDE が出力 さ れる．

40 PRINT LEFT$ ("ABC", 5) ―→ ABC が 出力 さ れる．

50 A$=RIGHT$ ("ABC", 0) , A$ はヌ ル ス ト リ ン グ と な る ．

で は次にMID$ を紹介 し ま す．‘こ れは文字列の 中程の部分 を取 出す こ と がで き ま す．

MID$ (X$, J, N) 
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引 数X$ お よ び N の 慈味 は， 上述のRIGHT$ や り ま ず

LEFT$ の 場 合 と 同 じです. J は数値型 の引数で X$ の 長 さ (LEN (X$)) よ り も J の 方 が大 き

あ り ， X$ の 中 の ど の位四か ら 文字 を取 出 し始め い場 合は， MID$ の値は ヌ ルス ト リ ング と な り ま

る の か を 指 定 す る も のです. J の値 は 1 - 255 の す．

範 囲 に な け れ ば な り ま せん ま た ， J 番 目の 文字 か ら右方 に， N 個 よ り 少な

X$ の 左 端 か ら 数 えて J 番 目の 文字 か ら始 ま る い文字 し か ない場 合は， そ こ にあ る 分だ けがMI 

N 個 の 文 字 を 取 出 し た も の が 1i1 数 MID$ の 1 直と な D$ の 値 と な り ま す

〔例 2 〕 ，。 縞="ABODE" 

20 PRINTMID$(X$,3,2) ,OD が出力 さ れる ．

30 PRINT MID$ (X$, 3, 4) , ODE が出力 さ れる ．

40 A$ = MI 0$ (X$, 7 , 1) , A$ はヌ ル ス ト リ ン グ と な る．

ま た ， MID$ の 第 3 番 目の 引数 N を,';〔かない形 も あ り ま す． 次の よ う に な り ま す．

MID$ (X$, .J) 

こ の 場 合 は ， J 番 目か ら右方 に あ るすべ ての文 字 が取出 さ れて ， それがMID$ の値 と な り ま す．

〔例 3 〕 MID$ じABCDE 万 2) 切 直ぱ BCDE と な り ま す

以 上 に 紹 介 し た 各関数 を整理 し て比較 して みま し ょ う ．

X $ ="ABCDEFGHIJ': N= 4 : J = 3 と す る と 次図 の よ う に な り ま す．

LEFT$ (X$, N) 

A B C D 

RIGHT$ (X$, N) 

G H I -.J 

X$ ……ABCDEFGH 1-.l 

C D E F

M 10$ (X$, -.I, N) 

C D E F G H I -.I 

MID$(X$ . .J) 

6·5·2 文 字 列 の 一部 分 を 置 き 換 え る

文 字 列 の 中 の 指 定 さ れた部分 を 他の文字 に晋 き 換 え る には． 次 の形 が使 え ま す．

l MID$ (X$, J, N) =Y$. I 
こ れ は 前 項 の MID$ に右辺 「= Y$ 」 を付 け加 えた形 を して い ます． 左辺の カ ッ コ の 中の 各 引数
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x~. 』. ~、; ; C) も 苺 ；!, 酌項 で 述 ぺ た も の と 同

複 で す． さ 辺 Cl) YS は文字型 デー タ です．

N 個の 文字」 を 「Y$ の 左端 か ら N 文字 」 で 賄 き

X$ の 内 容 は 変化換 え ます． こ れ を実行す る と ，

-X317} 左垣か ら 数 えて J 番 目の 文字 か ら始 ま る し て， 一 部分 が腔 き替 え ら れた 文字 列 に な り ま す．

[~1 J 10

20

30 

AS=" 123456789": BS="PORST" 

MIOS(A$, 5. 3)=8S 

PRINT AS , 1 2 3 4 POR 8 9 と 出力 さ れま す．

ま た ， 第 3 番 目の 引数 X を杏 か ない形 も あ り ま す． 次の よ う に な り ま す．

MID$ (X$, .J) =YS 

（例 2)

6·5·3 

10

20

30

40

A$=" 123456789" 

MID$ (A$, 3) ="PORST': PRINT A$ 

8$ =" 1 2 3 4 5 6 7 8 9"

一 1 2PORST 8 9 と 出力 さ れ る ．

MID$ (B $, 7)="PORST": PRINT 8$ - 123 4 5 6PQR と 出 力 さ れ る ．

文字 列 の 中 の 文 字 を 捜 す

次の 関 数 INSTR は， 文字列X$ の 中 に文字列

Y£ が含 ま れて い る か ど う か を調べて ，

た位置 を与 え る も ので す．

見つ か っ

INSTR (J, X$, Y$) 

こ引数 J は数値型で あ り ，

l …….J = 1 の と き は省略 して も よ い．

X$ およ びY$ は文字

型 で す． J は調ぺ始 め る位匹 を指定 す る も ので あ

り ， その位 罰 か ら 右へ 向 って X$ の 中 を調ぺて 行

き ま す． そ して Y$ と 同 じ文字列が見つ かる と ，

そ の位 置 が関数 INSTR の値 と な り ま す． J が 省

略 さ れて い る と き は J = 1 と み な し，

ペ始 め ます．

も し Y$ が 兒つ か ら なかっ た場合，

左端 か ら 調

あ る いは J 

の値 がX$ の 長 さ (LEN (X $ ) ) よ り 大 きい場合，

あ る いはX$ が ヌ ルス ト リ ン グの場 合 は， 関数IN 

STR の値 は 0 （ゼ ロ ） と な り ま す．

ま たY$ が ヌ ルス ト リ ン グの場合 は， INSTR の

値 は J と な り ま す．
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〔例〕 10 X$="THISL 」ISL 」AL 」PEN.": Y$ ="IS" 

20 K l=INSTR (5, X$, Y$) , K 1= 6 と な る ．

30 K 2=1NSTR (X$, Y$) ► K 2= 3 (,J の指定 を省略 して い る）

40 K 3=1NSTR (5, X$, "Q") ► K 3= 0 (Q と い う 文字 は含 ま れて い な い）

50 K 4=1NSTR (17, X$, Y$) - —→K 4= 0 (,J がX$ の長 さ よ り 大 き い）

60 K 5=1NSTR (5, "", Y$) -—→K 5= 0 (X$ がヌ ル ス ト リ ン グ）

70 K6=1NSTR(5, X$, "") - ―ャK 6= 5 (Y$ がヌ ル ス ト リ ン グ）

6·6 文字 データ の比較

数 値 デ ー タ と 同 様 に文字 デー タ につ い て も ， 等

し い ， 大 き い ， 小 さ い と い う 比較 がで き ま す． 比

較 記 号 は 数 値 デ ー タ の場 合 と 同 じ く ，「＝，＞，く 」

お よ ぴ こ れ ら の 組 合 わせ を 用い ま す． こ の 比較 記

号 の 左 側 と 右 側 に ， 比較 さ れ る べ き文字 デ ー タ を

苦 き ま す ． 文 字 デ ー タ と して は， 引用符 ( " ) で

囲 ま れ た 文 字 列 ， あ る い は文字型変数 名あ る い は

文 字 式 な ど を 杏 く こ と がで き ま す．

す で に 6·1 で 述 べ た よ う に， 各文字 には 文字 コ

ー ド が 定 ま っ て い ま す． 文字 コ ー ド は 0 - 255 の

範 囲 の 数 1直で す ． 文字 デー タ の比較 は こ の 文字 コ

ー ド に よ っ て 行 な わ れ ま す． 比較の 要領 は下 記の

と お り で す ．

〔例〕 I 10 INPUT X$, Y$ 

20 IF X$=Y$ THEN PRINT X$; "="; Y$ 

30 IF X$<Y$ THEN PRINT X$; "<"; Y$ 

40 IF X$>Y$ THEN PRINT X$; ">"; Y$ 

1 文字 と 1 文字 と の比較 は， 文字 コ ー ドの 大小

に よ っ て 判定 さ れ ま す．

比較 さ れ る 文字列の 長 さ が 2 字以上の場 合 は，

そ れ ぞれ の 文字列の 左端 か ら順 に 1 文字ずつ を対

応 さ せて ， その 文字 コ ー ド を比較 して 行 き ま す．

その と き ， 異 な っ た文字 コ ー ド が初め て 現 われた

時 点で ， その 文字 コ ー ドの大小 に よ っ て 両文字列

の 大小 が 判定 さ れ ま す． ま た その と き ， 異 な っ た

文字 コ ー ド が現 われ る 前 に片方の 文字列 が終 わ り

に な っ た場 合 は， 短 い方の 文字列 が小 さ い と 判定

さ れ ま す．

ち ょ っ と ややこ し いです が， 下の例 を 見て く だ

さ し' ·

50 GO TO 10 

こ の プ ロ グ ラ ム を実 行 して X$ と Y$ に い ろ い

ろ な 文 字 列 を 入 力 し て み る と ， そ れが比較 さ れて

次 の よ う に 画 面 に出 ま す．
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A=A 

A<B ……A の文字 コ ー ド は65, B の文字 コ ー ド は66. (65<66) 

A<a …... a の文字 コ ー ド は97. (65<97) 

ABC=ABC 

AB>AA ……_··2 字 目 (B と A) の比較に よ っ て判定

AB >AAA ・・・上 と 同様 に判定 さ れる . (AAA の方 が長 いが， AB の方 が大 き い）

AB <ABC … 2 字 目ま で等 しいが， ABC の方 が長い か ら大 き い

6·7 日付 と 時刻

PC -8001 に は ク ロ ッ ク （時 計） が内蔵 さ れて は，DATE$ およ び TIME$ を 用 い ま す．

お り ， 日付 や時 刻 を保持す る 機能 があ り ます． 現 DATE$ の 内容 は， 次の形式 の 文字 デ ー タ と し

時点 に お け る ク ロ ッ ク の内容 を 知 り た い と き， あ て 表わ さ れ ま す．

る い は 日付 や時 刻 を ク ロ ッ ク にセ ッ ト した い と き

二
YY が年， MM が 月， DD が 日を表わ し， そ れ

ぞれ 2 桁 の数字 で す． 問 を斜 線 （／） で区切 り ま

す．

電源 投 入時 に は， DATE$ の値 は79/01/01 に

二

セ ッ ト さ れ ま す．

TIME$ の内 容は， 次の形式 の 文字 デ ー タ と し

て 表わ さ れ ま す．

HH は00-23 の値 で時 を表 わ し ます. MM は00 電源投入時 には， TIME$ の値 は00 : 00: 00 に

-59 の 1 直で分 を ， ま た s s は00-59 の値で秒 を 表 セ ッ ト さ れ ま す．

わ し ま す． いず れ も 2 桁の数 字 を 用い， 問 を コ ロ DATE$ やTIME$ の使い方 を ， 以 下 に例 で 示

ン （ ： ） で区切 り ま す． し ま す．

〔例 1 〕 直接 モ ー ドで， 次の よ う に 日付や時刻 をセ ッ ト した り ， 表示 した り で き ま す．

こ れ ら を 画面に書 いて ， RETURN キ ー を押 せばよ いの で す

DATE$="80/05/0l"· • 日付 を80 年 5 月 1 日に セ ッ ト する

TIME$="12: 30: 00" —湘寺刻 を 12 時30 分00 秒に セ ッ ト する

PRINT DATE$ ► 日付 を画面に表示 する

PRINT TIME$ T 時刻 を画面に表示 する
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H 列 2 〕 10 

20

30

40

50 

60

70

DATE$ =A$ 

INPUT''DATE YY /MM/DD="; A$ ←ー80/05/01 を入力すれ ば，

ー ク ロ ッ ク に80 年 5 月 1 日をセ ッ ト する

PRINT DATE$ 一80/05/01 を画 面 に 出力する

Y$=LEFT$ (DATE$, 2)

M$ =MID$ (DATE$, 4, 2) ー→月

D$ =RIGHT$ (DATE$, 2) 

PRINT Y$" 年"M$" 月,, D$" 日,, ―― ャ80 年05 月01 日を画 面 に出力す る

一 年 (80) 

-► 日

(05) 

(01) 

を Y$ に取 り 出す

を M$ に取 り 出す

を 0$ に取 り 出す

こ の 例 で は 日付 を取扱 っ て い ま す が， 時 刻 につ

い て も 同 じ 要 領 で で き ま す. DATE$ も TIME$ 
も ， そ の 値 は 「文字デー タ」 と して与 え ら れ る こ

と に注 意 し て く だ さ い．

[ …テス日
(1) 次 の ス テ ー ト メ ン ト の :;i 這き 方 は，

さ い ．

文法的 に正 し い か 正 し け れ ば0 をつ け， 誤 り な ら ば X をつけな

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

⑧

⑨

⑩

A $="A" 

A=B$+C$ 

X$ = ASC(A$) 

Y = ASC ("ABC") 

PRINT 

PRINT 

CHR$ (265) 

STRING$ (5, 67) 

(2) 

A$=VAL(B$) 

S$=STR$(A) 

A$=RIGHT$(B$) 

L=l+LEN(A$) 

下 記 の 左 列 の 関数 は どん な備 き を す る も の か 右列の 中 か ら ひ と つずつ選 ん で答 え な さ い．

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

⑧

⑨

⑩

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

⑧

⑨

⑩

ASC(A$) 

CHR $ (A) 

INSTR (A$, B $) 

LEFT$ (A$, B) 

LEN (A$) 

RIGHT$ (A$, B) 

SPACE$ (A) 

STR$(A) 

STRING$ (A, B) 

VAL (A$) 

文字 列の 長 さ を 求 め る．

数値型 か ら 文字型 への変換．

文字 コ ー ド を 求 め る．

文字 コ ー ド を 文字 に変換す る．

文字列の 中の 文字 を捜す．

同 じ文字の 並 び を作 る．

文字 列の右端 か ら 文字 を取 り 出す．

文字型 か ら 数値型への変換．

空 白の並 び を作 る ．

文字列の 左端 か ら 文字 を取 り 出す．
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(3) 次の も の の値はい く ら に な る か，

① VAL (" 12"+ "34")

② LEN ("12"+"34")

③ ASC ("34")

④ INSTR ("12", "34")

⑤ LEN (STR$ (12))

答 えな さ い．

(4) 次の も のの 値は どん な文字 列 に な る か， 答 え な さ い．

CHR $ (97) + CHR $ (98) + CHR $ (99)

STRING$ (4, 65)

LEFT$ ("GFEDCBA", 2)

MID$ ("543210", 2,

MID$ (" 5 4 3 2 1 O", 3)

①

②

③

④

⑤

3) 
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第 7 章 配列によ る処理

7·1 配列 の宣言

7·1 ・1 1 次元の配列の宣言

7·1 ・2 多次元の配列の宣言

7·1 ・3 大 き さ を変え られる配列の宣言

7·1·4 配列宣言の省略

7·2 配列 の宣言の取消 し

7·3 配列 に対する く り 返 し処理

7·4 配列 データ の並べ替え

7·4·1 数値データ の並べ替 え

7·4·2 文字データ の並べ替え

配 列 と は， 複 数個 の記憶場所 を ま と めて 名前 を

付 け た も の で す． こ の名前を配 列名と いい ま す．

ま た 配 列 内 の個 々の記憶場所 を配列要索 と い い ま

す． 配 列要 索 に は， 0 (ゼロ） 番 か ら始 ま る一連

番号が付 きます． あ る 1 個の配列要索 を指すには，

配列名と その要索番号 と を使い ます． 次の例 を見

て く だ さい．

U 列） 次 図 は， A と い う 配列名 で， 10番 ま での配列要素 を持 った配列です．

A 

L[J I I 馴 I I I I I 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

し ーこ の配列要素 を指すに は， A (5) と書 き ます．

こ の よ う にカ ッ コ （ ）で囲 まれた要素番号を 「添字」 と いいま す．
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す な わ ち配列 と は， 番 号の付 い た 変数の 媒 ま り

で あ り ，「添字付 き変数」 と も 呼 ばれ ま す． 上記の

記磁場所 (11 個） を， も し配列 を使 わずに表 わす

と す れ ば， A, B, C, D, E, F, G, H,

K と い う よ う に 多 く の 変数 名 が必要で す．J,

か し， 配列 を 使 え ば，

わせ る し， i恭字 を う ま く 使 えば， 配 列 要 索 に 対 し

て順次 に処理 を 行 な う こ と も 簡単 に で き ま す · 同

A と い う 1 個 の 変 数 名 で 表

し

種類の デー タ を 多数記 憶 して おか ね ば な ら な い よ

う な処理 に おいて は， 配列 は不可 欠 な手 段 で す．

本章で は こ の配列 につ いて解説 し ま すが， その 要点は次 の と お り で す．

①

②

③

④

⑤

数値 デー タ で も 文字 デー タで も ， 配列 を使 う こ と がで き ます．

2 次元， 3 次元， • ….. の配列 が使 え ま す．

配列 を使 う と き は、 まず その 宣 言 をす る こ と が必要で す．

配列 を使 う と き は， FOR 文 と NEXT 文 を 活用す る こ と が必要です．

問題 に応 じて ， 配列 を う ま く 利用す る よ う に心 がけ る こ と が大切で す．

1 次元だ けで な く ．

ま ず7·1 およ び7·2 で ， 上記の① ， ② ， ③ につい

て 解説 し ま す．

次 に7·3で④ を解説 し ま す．

7·1 配列の宣言

プ ロ グ ラ ム の 中で配列 を使 お う と す る と き は，

ど ん な配列 を使 う の か （配

を コ ン ピ ュ ー タ に知 ら

そ れ に先立 っ て ま ず，

列 名や配列の大 き さ な ど）

せ な け れば な り ません．

7·1 ・1

こ れ を配列の宣言 と いい

1 次元 の 配 列 の 宣 言

配列 を宣言す る には DIM 文 を使 い ま す．

文 は． 配列の 名前 と そ こ に記憶 さ せ る デー タ の型

お よ び配列の次元 と 大 き さ を指定 す る働 き を し ま

DIM 

ま た7·4 で は⑤ のひと つの例 と し て ，

ペ替 えの方法 を示 し ます．

デ ー タ の 並

ます．

以下の各項 で説明す る よ う に， 宣 言 の 仕 方 に よ

って ， いろ い ろ な配列 を作 れ ま す．

す．

プ ロ グ ラ ム の 中に杏いて あ る DIM 文 に 出 合 うと．

コ ン ピ ュ ー タ は その指定 に従 っ て ，

その配列の 記憶場所 を用意 し， さ ら に，

その配列の すぺ ての要索の値 を， 数値デー タの場合は 0 (ゼ ロ ） に，

ま た文字 デー タ の場合 は ヌ ルス ト リ ング （長 さ 0 の文字 列） に設定 し ま す．

DIM 文は次の よ う な形 に杏 き ま す．
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DIM く配列名＞（く大 き さ の指定〉）， ．．．．．．

〔例 1 〕 回M A(lO) 

こ の DIM 文 は ， A と い う 配列 名で ， 10 番 ま で の を杏 く の で す． 要索番号 は必ず 0 ( ゼ ロ） 番 か ら

配 列 要 索 を 持 っ た ， 1 次元の配 列 を 宣 言 し て い ま 始 ま る こ と に き ま って い ま ず した が っ て こ の例

す ． す な わ ち 第 7 f.';: の 始 め に図示 し た 配列で す． で は， 0 番 か ら 10 番 まで の 11 個の要索 が並 ん だ配

大 き さ の 指 定 は そ の 配列 の「要索番 号の最 大値」 列 と な り ま す．

〔例 2 〕 回M A(lO), B! (5), C%(100), 0#(20), E$(12) 

1 つ の DIM 文 で 複 数個 の配列 を宣 言 す る こ と が

で き ま す ． そ の と き は コ ンマ ( ' ) で 区 切っ て 並ぺ

ま す ． こ の 例 で は 5 個 の配列 を宣 言 し て い ま す．

（ こ れ ら を 別 々 に し て DIM 文 を た く さ ん杏 いても

よ ろ し い ．）

配 列 名 の 付 け 方 の 規則 は， 苦通 の 変数 名の 場 合

と 同 じで す．

A (10) は型 宣言文字 が付 いて ないの で 、 単籾度

型 の デー タ を 記憶 す る配列 と みな さ れ ます. B !(5) 

も 単籾度型 で す. C % (100) は整数型，D # (20) は

倍籾度型， E $ (12) は文字 デー タの配 列と な り ま

す．

7·1·2 多 次 元 の 配 列 の 宣 言

前項 (7·1 ・1) で 述 べ た の は 1 次 元の 配列ですが 要で す． す な わ ち. 2 次 元 な ら ば 2 個 ， 3 次 元 な

2 次 元 ， 3 次 元 ， • … • • な どの 多次 元 の 配列 も 使 う ら ば 3 個の 大 き さ指定 を， コ ンマ （ ．）で区切 っ て

こ と が で き ま す ． 並べ て カ ッ コ の 中に，f'} き ま す． 次の例 を 見て く だ

1 次 元 の 場 合 と 同様 に， 多次元の 配 列 も DIM文 さ い．

で 宣 言 し ま す ． た だ し ， 大 き さ 指 定 が複 数 個 必

（例り DIM A(3, 4)

こ の DIM 文 は ， A と い う 配列 名で ， 2 次 元の単 んで い る状態 を， 次の よ う に図示す る と わか り 易

籾 度 型 の 配 列 を 宣 言す るも の で す． 配列要索 が並 く な り ます．

0 1 2 3 4

~lib のこ配の万1 ↑ご よ~~'竺；3) 
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〔例 幻 DIM 8(2, 3, 4) 

こ れは 3 次元の配列で す． 次の よ う に図示す る (4 次元以上 の配列は図示す る こ と が 困 難 で す が．

こ と がで き ます． 必要 に応 じて使 えば役立 ち ま す．）

◄ こ の配列要素 は

8 (0, 3, 4)

゜

2

7·1·3 大 き さ を 変 え ら れ る 配 列 の 宣言

前項 ま で に示 した DIM 文の例で は， 配列の大 き

さ の指定 に定数 を用いて い ます． し か し， 変数や

式 を使 う こ と も 許 さ れて い ま す． た だ し，そのDIM 

文 よ り 前の時点で， その 変数や式 に値 を与 えて お

〔例 1 〕

〔例 2 〕

110 INPUT N 
20 DIM A (N) , 8 (2 , N) 

こ のDIM 文で は配列 の 大 き さ を指定 す る の に変 の DIM 文 は下記の DIM 文 と 同 じ働 き を す る こ と に

数 N が使 われて い ます. 10 番の INPUT 文 によ って， な り ま す．

変数 N に 5 と い う 1直が入 力 さ れた と す れば， 20 番

DIM A (5) , B (2 , 5) 

I 30 INPUT K, L 
40 DIM C(K 礼 ），D(K/L+ 1) 

こ れは大 き さ 指定 に式 を用 いた例 で す．

例 えばK に20 を， L に 3 を入 力す れ ば， 40 番の

DIM C(20* 3). D(20/3+ 1) 

く こ と が必要で す． 変数や式 を使 え ば， 配 列 の 大

き さ を あ ら か じめ確定 し ないで お い て ， プ ロ グ ラ

ム を実行す る段 階で， そのつ ど き め る こ と が で き

ます．

DIM 文は次の DIM 文 と 同 じ働 き を す る こ と に なり

ます．

20/3 + 1 =7 .66666 で す が，こ の よ う な場 合 には 小 数 点以下 は切捨 て ら れ て ， 結 局 は 次 の DIM 
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文 と 同 じ働 き を す る こ と に な り ま す．

DIM C(60), 0(7) 

配 列 の 大 き さ を指定 す る 変数 や式 の 値 がマ イ ナ ス に な っ た場合にはエ ラ ー と な り ま す．

7·1·4 配 列 宣 言 の 省 略

配 列 を 使 う 場 合 は， DIM 文で 宣 言す る の が原則で と に な っ て います．

す ． し か し ， も し DIM 文 を害 かず に添字つき変数
いい か えれば， 大 き さ が10以下 の配列 を使 お う

を 使 っ た 場 合 は ，「大 き さ指定 は10の 配列 が宣言 さ
と す る場 合は， DIM 文 に よ る宣言 を省略 して も よ

れ て い る 」 も の と 自動的 にみ な し て 処理 さ れ る こ い， と い う こ と です．

〔例〕 DIM 文 な し

100 INPUT A (J) 

こ の 100 番 の INPUT文 を実 行す る と き は，

DIM A (10) 

と い う 配 列 宣 言 が あ る も の と み な して 処理 さ れ ま

す ．

し た が っ て ， も し J の値 が10 を越 えれ ばエ ラ ー

と な り ま す ．

何 か を 省略で き る と い う こ と は便 利で はあ り ま

す が， その反面で は， 不注意 によ る プロ グ ラ ム ミ

ス の原 因 にも な り 易いの で ， 気 を付 けねばな り ま

せん

7·2 配列宣言の取消し

DIM 文 に よ っ て 宣言 さ れた配列 は， そ れ を取消 場 所 を別の 目的に利用す る こ と が考 え ら れ ま す．

さ な い 限 り ， そ の プ ロ グ ラ ム の 中で は存 続 して 記 次 に示 すERASE 文 を使 えば配列 の取 消 し がで き

憶 場 所 を 占有 し ま ず した が っ て 使 い終 っ て 用 ま す．

済 み に な っ た 配 列 は それ を取消 し て ， 空 い た記憶

ERASE く配列名＞， ＜配列名＞，……

配 列 名 は ， す で に宣言 さ れて い る 配列の う ちで

取 消 し た い も の の 名前 を， コ ンマ ( . ) で 区切 っ て

並 ぺ て 書 き ま す ．

111



〔例 〕 10 INPUT N 

20 DIM A(N), B(2, N) 

500 ERASE A, B 

510 GOTO 10 

こ の例 で は， 20 番の DIM 文で宣 言 さ れた配列 A で き ま す．

と B は， 500 番 の ERASE 文で取消 さ れて ， その記 すで に宣 言 さ れて い る配列 を取消 さ ず に ， 再 び

憶場 所 は解放 さ れ ま す． そ こ で再 び20 番の DIM文 それ と 同 じ 名前の 配列 を宣 言す る と ， エ ラ ー (Re-

に よ っ て 「新 し い」 配列 A と B を宣言す る こ と が dimensioned array) と な り ます．

7·3 配列 に対する く り 返 し処理

す で に述 べ た よ う に， 配列 は 多数 の 配列要索の と が本節の ね ら いです．

集 ま り で す． そ して各配列要 索 は添字 を使 っ て 呼 一般 に く り 返 し処理 を行 な う には， 第 4 章 (4·

ばれ ま ず し た が っ て配列 を活用す る には， 添字

を う ま く 使 っ て く り 返 し処理 を 行 な う こ と が必要

に な り ま す． そ の碁本的 な形 を理 解 し て も ら う こ

5) で紹介 したFOR-NEXT 文がよ く 使 わ れ ま す ．

配列処理の最 も 基本的 なパ タ ー ンは次 の よ う な形

で す．

x[~三
NEXT J 

す な わ ち， 配 列の M 番 目の要索 か ら N 番 目の要 も し配列 が 2 次 元の と き には 2 重の ル ー プ と な

索 ま で ， 順次 に処理 を く り 返 す形で す.M は 1 ま り ， 3 次元 な ら ば 3 重ループ と な り ま す．

た は 0, N は そ の配列 の最大 の要索番号 と す る の 以下 に例 を掲 げて説明 し ま し ょ う ．

が普通 の場合 で す．

〔例 り 1 次元配列 への 入力，出力，ク リ ア な ど．

10 DIM A(5) 

:: 三( :~。口□□□〗

こ れは 1 次元配列 A の 0 番 目か ら 5 番 目ま で の

すぺて の要索 に ， デー タ を順 次 入 力 し ま す. 30 番

の ス テ ー ト メ ン ト が 「 J 番 目の要索 に関 す る 処理

で す． こ れ を ，
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30 PRINT A(J) 

と す れ ば， 画 面 に出力する こ と にな り ます． あ るいは，

30 A (.J) = 0 

と す れ ば， す ぺての要索の値 を 0 にする こ と がで こ の順 に入力すれば， 配列 A の中は因のよ う にな

き ま す． り ます．

も し こ の プ ロ グ ラ ム を RUN して，次のデー タ を

データ-9 。， 80, 70, 60, 50, 40 

I I I I 
0 1 2 3 4 5

こ の例 の 処理 を， FOR-NEXT 文 を使わず にひ もFOR-NEXT 文の効果がわかるで し ょ う ．

と つ ず つ 杏 く と 次の よ う にな り ま す． こ れを見て

10 DIM A(5) 

30 INPUT A(0) 

31 INPUT A(1) 

32 INPUT A(2) 

33 INPUT A(3) 

34 INPUT A(4) 

35 INPUT A(5) 

〔例 2 〕 配列要素の値 を合計する．

50 S= 0 

60 CQRJ-(0 J ニTO 5 
70 S=S+A ルI 

80 NEXT -..J プ

90 PRINT" ゴウケイ = " ; s 

こ れ は 現 列 A の 0 番目から 5 番 目までのすべて 1 〕 と を連結して RUN すれば， 画面には次のよ う

の デ ー タ を順 次 S に加葬 します． こ れと 上の 〔例 に出力さ れます．

三 〔注〕390~90 +BO+ 70+60 +50+40 

と こ ろ で ， 〔例 1 〕 と 〔例 2 〕 を連結するの に， 次の よ う にまと める こ と も で き ます．
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10 DIM A(5) :S=O 

：： ご二 ~゚):::ss十二 □ 匁
40 NEXT -.l 

50 PRINT" ゴ ウ ケ イ = " ; s 

〔例 3 〕 配列 へ DATA を READ す る ．

10 DIM A$ (6) 

20 FOR -J = 1 TO 6◄

30 READ A$~ ニーロ ？
40 NEXT -J プ

100 DATA TOKYO, YOKOHAMA, NAGOYA s
101 DATA OSAKA, HUKUOKA, SAPPORO 6

A$ 

TOKYO 

YOKOHAMA 
NAGOYA 

OSAKA 
HUKUOKA 

SAPPORO 

こ れ は， 文字型配列 A$ の中へDATA 文 の デー こ の例で は A$ (0) と い う 要索 は使 っ て い ま せ

タ を入 れ て い ま す． その結果， 配 列の 中は図の よ ん．

う に な り ま す．

〔例 り 2 次元配列 の場合．

10 DIM A(3, 4) 

20 FOR I= 1 TO 3◄

30 FOR J- 1 TO 4 7 J I 
40 INPUT A(I .J) ル ） レ, I I 
50 NEXT .J プ プ

60 NEXT I 

こ れ は 2 次 元配 列 にデー タ を入 力 し ます. (0 2 重 に して あ り ます， 考 え方は次 の と お り で す．

行 目， 0 列 目の場所 は使 っ て い ま せ ん．）ループ を

｛ 外側 の I の ループは， 1 行分ず つ， 1 行 目か ら 3 行 目まで く り 返す．

内側 の J ループは， 1 行分の 中 に おいて， 1 個ずつ， 1 列 目か ら 4 列 目まで く り 返 す ．

も しRUN し て ， 次の デー タ を こ の順 に入力すれ

ば， 配 列の 中は右図の よ う に な り ま す．

データ→ 1, 2,3, 4, 5, 6,7, 8, 9, 10, 11, 12 

.J 
＼ 1 2 3 4 

I~ ゜
゜ ゜

0 0 

゜ ゜゜
1 2 3 4 

2 0 5 6 7 8 
3 0 9 10 11 12 
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7.4 配 列 デ ー タ の並べ替 え

い ろ い ろ な 問題 を コ ン ピ ュ ー タ で処理 す る場合，

で た ら め な 順 序 に並 んで い る デー タ を 「 あ る一定

の 順 序 に 並 べ 替 え る」 こ と が し ば し ば必要 にな り

ま す．

数値 デ ー タ な ら ば大 き さの順 （小→大 ， あ る い

は大→小
） に 並 べ替 え る ， ま た文字 デー タ な ら ば

7·4 ・1
数 値 デ ー タ の 並 べ 替 え

次 に 示 す 例 は ， 10個 の 数値 デー タ を 「小 さ い」

も の か
ら 順 に 並 べ 替 え る も のです． も し逆 に 「大

ア ルファ ベ ッ ト順 (A, B, C, · …· ·) に並ぺ替

え る ， な どで す．

こ の よ う な並べ替 えの こ と を コ ン ピ ュ ー タ の世

界で は 「分類」 と か 「ソ ー ト (sort) 」 と 呼 びます．

本節で は， 配列 内の データ を並べ替 え る方法 を紹

介 し ま す．

き い」 も の か ら順 に並べ る場合は， 70 番 の IF 文

の 中の不等号 を逆 に して

?O IF A(.J)<=A(I) GO TO 90

と す れ ば よ い の で す． ま た， デー タ が10 個 よ り 多 べ替 えの考 え方 を理解 して応用する こ と が大切で

く て も 少 な く て も ， 要 領 は同 じで す． 嬰す る に並 す．

〔例 〕 10個 の デ ー タ の入力， 並 べ替 え， 出力

10 DIM A (10) , 配列の宣言

20 FOR J = 1 TO 10 

：。゚ご~~ ~(JI I 入力 (10 個 の データ）

50 FORl=l TO 9 

60 FOR J= I+ 1 TO 10

70 IF A(J) 〉= A(I) GOTO 90 大 き さ を比較 して， 並べ替 え る ．

80 SWAP A(J), A(I) 

90 NEXT J 

100 NEXT I 

110 FOR J = 1 TO 10 

120 PRINT J, A(J) 

130 NEXT J 

140 END 

l 出力 (1 嘩 の デ ー タ）

こ の 例 の 20~40 番 の ス テ ー ト メ ン ト はデー タ を ン ト は， 並 べ替 え ら れた デー タ を出 力す る部 分で

力 す る 部 分 で す ， ま た 110-130番の ス テ ー ト メ す． こ れ ら につ い て は 7.3 〔例 1 〕 で 説 明 し ま し
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た し た が っ て ，並 ぺ替 えの作業 を す る 部分 は50~ 100 番の ス テー ト メ ン ト で は，

その 考 え方の要点 は次の と お り で す．

① 配 列内の デー タ を 2 個取 出 して，大 き さ を 比 較す る ．

② も し大 き さ が逆順で あ れば， 配列 内の位 骰 を交換 す る ． （逆順 で な け れば， 交換 せ ず その ま ま と

す る ．）

③ 上 記 の こ と を 順 に く り 返 す．

70 番 の IF 文で ， J 番 目の デー タ と 1 番 目の デ ― こ こ で SWAP 文 の杏 き方 を紹介 し て お き ま し ょ

タ と を比 較 し て い ま す． ぅ ．

80 番 の SWAP 文で 2 個の デー タ を 交換 し て い ま す．

三 変数名> , ( ~ ~

SWAP 文の機能 は ， 2 つの 変数 値 を交換す る こ

と で す． た だ し， 2 つ の変数の型 （整数型， 単精

度型 ， 倍 精度型， 文 字型 ） は同 じ で な け ればい け

ま せん ． 迫 っ た型 の 変数 に対 して SWAP を させよ

う と す る と ， エ ラ ー (Type mismatch) と な り ま

す．

80 SWAP A(J), A(I) と い う ス テ ー ト メ ン

ト に よ っ て ， 配列 の 中の状態 は次 の よ う に な り ま

す．

A,(J) の 1 直 A(I) の値

23 45 ·····SWAP 文 実行前 の状態

ー
T

45 23 ……SWAP 文 実行後 の状態

配列 デ ー タの並 ぺ 替 えの と き に限 らず， 必要 に 応 じ て SWAP 文 を利 用 して く だ さ い．

7·4·2 文字 デ ー タ の 並 べ 替 え

こ こ で は例 と し て ， 10 個の文字 デー タ を配列 内

に 入 力 し ， 各 デー タ の最初の 1 文字 に注 目 して ，

ア ルフ ァ ペ ッ ト (ABC) 順 に並 ぺ替 えて 出力す

る プ ロ グ ラ ム を示 し ます． 各デー タの最初 の 1 文

字 は英大文字 と し ま す． そ う で な いデー タ が入 力

さ れた場 合は， 入 力の や り な おし を さ せ る よ う に

し ま す．

並 ぺ替 えの考 え 方 は前項 の例 と 同様で す が， デ

ー タ の 比較は文字 コ ー ド によ っ て行 な い ます． 文

字 コ ー ド につ いて は第 6 邸 を参照 して く だ さ い．

文字 A の文字 コ ー ドは 65, B の 文字 コ ー ド は66,

C は67, Z の 文 字 コ ー ドは90で す． し た が っ て 文

字 コ ー ド を比較 し て ， その小 さ い順 に並 べ 替 え れ

ばよ い こ と に な り ま す，
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〔例〕 10 DIM A$ (10) 

20 FOR -..J = 1 TO 10 

30 INPUT A$ (-..J) : X= ASC(A$ (-..J)) 

40 IF X<65 OR X> 90 THEN 

PRINT "INPUT AGAIN/" : GOTO 30 

50 NEXT -..J 

100 FOR I= 1 1D 9 

110 FOR -..J=I+ 1 TO 10 

120 IF ASC(A$(-..J))<ASC(A$(1)) 

THEN SWAP A$ (-..J), A$(1) 

130 NEXT -..J 

140 NEXT I 

200 FOR -..J= 1 TO 10 

210 PRINT -..J, A$ (-..J) 

220 NEXT -..J 

300 END 

入 力

並べ替 え

， 出ヵ

[ 班度 ―三三］
(1) 次 の 文 の う ち， 正 い べも の には0 をつ け， 誤 り の も の に は X をつ け な さ い．

① 配 列 の 要 索 番号 は， 必ず 1 番 か ら 始 ま る ．

② 文 字 型 デ ー タの配列で は， 1 個 の 配列要索 に 1 文字ずつ記 憶さ せ る 方式 に なっ て いる．

③ ひ と つ の DIM 文 によ っ て ，複 数個 の配列 を宣 言す る こ と がで き る．

④ 宣 言 さ れ た 配列 は， プロ グ ラ ム の 実行 が 終 了す る まで は， 取消す こ と がで き な い．

⑤ ひ と つ の DIM 文の中で ，・ 1 次 元配 列 と 2 次元配列 と を同時 に宣言 して も よ い．

⑥ 配 列 の 添 字 の値 は， 0 ( ゼ ロ ） に なっ て はい け ない．

⑦ ひ と つ の DIM 文の中で ， 数値 型配列 と 文字型配 列 と を同時 に宣言 して は い け ない．

⑧ 配 列 の 添 字 の値 は， マ イ ナ ス に な って はい け な い．

⑨ ひ と つ の 配 列の 中に， 数値型 デー タ と 文字型 デ ー タ と を混合で記憶 さ せ る こ と はで き ない．

⑩ ERASE 文 は， 配列内の デー タ の値 を 0 ( ゼ ロ ） にす る た めの ス テ ー ト メ ン ト で あ る．

(2) 次 の プ ロ グ ラ ム によ っ て宣言 さ れ る 配列A, B, C$ は， それぞれ何個 の 要索 を持 っ て い る か，

答 え な さ い ．

10 

20 

30 

40 

INPUT N , N に 5 を入 力す る

DIM A(N+ 1) 

DIM B(N, 4) 

DIM C $ (2, 3, N) 
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(3) 5 行XS 列の大 き さの 2 次元配列 を宣言 し て， その配列 の 中 に次 図の よ う にデー タ を 記 焙 さ

せ る プロ グ ラ ム を作 り な さ い． た だ し， デー タの 入 力は行 な わ な い も の と し ます．

① 'I I ②
1,2,314:sl

③
0•1!213,4,
5,6:7;8,9, 12!3j4isl6!
,'l I 

'.314[51617!10, 1112113,14,
15, 16'17 ．18'19 .41sl611!si

!20121 !22123)241 ,sl5j71sl2__l

1 0 0 0

゜゜
1 0 0

゜゜ ゜
1 0

゜゜ ゜
o 1 lo

゜ ゜
o Io 1

(4, 次図の よ う に， 乎年の 各 月の 日数 を配尻内の A (1) か ら A (12) までの 要索に， DATA 文 か ら

芝み 込 む プロ グ ラ ム を 作 り な さ い．

10 D1t\'l A(l2) l O i3直副30131bol 叫31130! 叫30131 I 
0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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第 8 章 画面への出力

8·1 画面の表示状態の指定

8·1·1 WIDTH 文

8·1·2 CONSOLE 文

8·1·3 COLOR 文

8·1·4 LINE 文

8·2 数値 ・ 文字の出力

8·2·1 画面出力の基本形

8·2·2 表示位置の指定

8·.3 数値 ・ 文字の編集

8·4 ド ッ ト の出力

8·5 直線や箱を書 く

8·6 画面データ の記憶 と 再出力

8·6·1 キ ャ ラ ク タ表示の記憶 と 再出力

8·6·2 グラ フ ィ ッ ク 表示の記憶 と 再出力

8·6·3 文字 ・ ド ッ ト 混合表示の記憶 と 再出力

8·7 画面表示における 注意事項

本 章 で は ， 画 面へ の 出 力の 方 法 につ い て解 説 し

ま す ． 画 面 へ の 出 力 と は， PC - 8001 に接続 さ れ

た デ ィ ス プ レ イ 装限の画面 に， 数値 や文字 を 表示

す る こ と ， あ る いは ド ッ ト （点） に よ っ て 図形 を
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表 示 す る こ と で す．

使用す る デ ィ ス プ レ イ 装囲 は， 次の 2 つの う ち

の いず れ かで す． ① 12 イ ンチ ・ グ リ ー ンデ ィ ス プ レ イ (PC- 8041)

② 12 イ ンチ ・ カ ラ ーデ ィ ス プ レ イ (PC - 8043)

上記① は い わゆ る 白黒 テ レ ビ と 同 じで， カ ラ ー

（色 ） を 出す こ と はで き ま せん ． ② は カ ラ ーテ レ

ピ に相 当す る も の で， 8 種類の 色 を使 っ て表示 す

る こ と がで き ま す．

ま た， 表示 の 形態 には次の 2 つ が あ り ます．

① キ ャ ラ ク タ表示 ：

こ れは， 文字 を使 っ て 表示す る 形です． 文字 と

は， 数字 ・ 英字 ・ カ ナ文字 ・ 図形 文字 な ど， キ ー

ポ ー ドの 普通 キ ー に付 いて い る 各種の文字です ．

こ れ ら の 文字 を 画面 に並ぺて 表示 す る こ と によ り ，

数値 デー タ や文字 デー タ の 内容 を 眼で 見 る こ と が

で き る わ けで す ． コ ン ピ ュ ー タ に よ る 計尊処理 の

結 果 を 出 力す る た め に， も っ と も 普通 に用い ら れ

る 方法で す ． キ ャ ラ ク タ表示 に関 す る い ろ い ろ な

命令 や指 定 の仕 方 が あ り ま すが， も っ と も 基本 と

な る の は PRINT 文 と い う ス テ ー ト メ ン ト で す ．

② グ ラ フ ィ ッ ク 表示 ．．

こ れは， ド ッ ト （点） を使 っ て表示 す る 形 で す ．

ド ッ ト と は， キ ャ ラ ク タ表示 にお け る 1 文字 分 の

画面領域 を さ ら に 8 等分 した小 さ な点 で す ． こ の

点 を画面 に並ぺて 表示す る こ と に よ り ， グ ラ フ や

絵 な どの 図形 を因 く こ と がで き る わ け で す ． キ ャ

ラ ク タ表示 で も ， 文字 を並べて 図形 を 苫 く こ と は

あ る 程度で き ます が， ど う して も 祖 い表 現 に な り

ます． グ ラ フ ィ ッ ク 表示 を用いれ ば， か な り 細 密

な表現 が可能 と な り ます． グ ラ フ ィ ッ ク 表示 に関

する い ろ い ろ な命令 や指定の仕方 が あ り ま す が，

その基礎 と な る の は PSET 文で す．

上述の こ と を ま と め る と ， 次表の よ う に 4 種 の

表示状態 が あ る こ と に な り ます ．

キ ャラ ク タ表示

色な し（白 黒） I 白黒，
キ ャラ ク タ表示

色つき （カラ ー） 1 
カ ラ ー，
キ ャラ ク タ表示

グラ フィ ック表示

白黒
グラ フィック表示

カ ラ ー．
グラ フィック表示

こ の 4 種 の 表示状態の う ちの ど れかひと つ を指 フ ィ ッ ク 表示の混用） です． 表示状態 が複 雑 な場

定 して画 面 表示 を行 な う わ けで す が， 場 合に よ っ 合は， あ る 種の制 限条件 が適用 さ れ ま す ．

て は こ れ ら を 混 用す る こ と も で き ます． も っ と も 画面への 出力につ いて は， 以上の他 に い ろ い ろ

簡単 なの は （白黒， キ ャ ラ ク タ 表示） で す． も っ なこ と を指定する 必要 があ り ま す． そ れ ら につ い

と も 複 雑 なの は （カ ラ ー， キ ャ ラ ク タ 表示 と グ ラ て， 以下の各節で 解説 し ます．

8·1 画面の表示状態の指定

画面への 出 力 に際 して は， た だ単 に PRINT 文 め に使 わ れ る次の 4 つの ス テ ー ト メ ン ト につ い て ，

や PSET 文 を 舎 く だ けで な く ， 表示 状 態 に関 す 本節で解説 し ま す．

る 各種の粂件 を指定 し な ければ な り ま せん． 画面 WIDTH 文， CONSOLE 文， COLOR 文，

全体 に対 す る 条 件設定 も あ れば， 部分的 な表示状 LINE 文

態の指定 も あ り ま す． こ の よ う な指定 を行 な う た それぞれのス テ ー ト メ ン ト の説明 に入 る 前 に，
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そ れ ら が 何 を 指 定 す る も の なの か を ， 表 に ま と め て 示 して お き ま す．

ス テ ー ト メ ン ト お よ び
似

使用 時 の モ ー ド 似 a: 似

似
u 」 0 

山...J .J z
指 工

゜
。

コI- (/')

゜定

゜
z

対 3: C 白 黒 カ ラ ー カ ラ ー
象 指定事項 （

モ ー ド モ ー ド モ ー ド

表ホ す る 桁数 ， 行数 の指定

゜画 ス ク ロ ール 範 囲の指 定

゜面 f キ ーの表 ホ の有無の指定

゜全 白黒 ／カ ラ ーモ ー ドの指 定

゜1本 グ ラ フ ィ ッ ク ス イ ッ チの指 定

゜ ゜ヌ ル キ ャ ラ ク タ コ ー ドの指 定

゜ ゜キ ャ ラ ク タ 色の種類 の 指 定

゜単 位 ブ リ ン ク ， リ バ ース の指定

゜行 単 位 ブ リ ン ク ， リ バ ース の指 定

゜
8·1·1 WIDTH 文

WIDTH 文 は ， 画面 に表示 す る 文字 の桁数 と 行 数 と を指定す る た め に使 う ス テ ー ト メ ン ト で す．

L WIDTH 〈桁 数〗 〈行 数 〉

桁 数 と は 画 面 の 1 行 あ た り に表示 す る 文字数 で

あ り ， 36, 40, 72, 80 の う ちの いず れか を指定 し ま

す . 36 あ る い は40 の場 合は， 文字 は普通の 大 き さ

で 表 示 さ れ ま す ． し た が っ て ， 数値 デー タ や文字

デ ー タ を 普 通 の 形 で キ ャ ラ ク タ 表示 す る場 合 や，

プ ロ グ ラ ム を 入 力す る場 合な ど に適 して い ま す．

72 あ る い は80 を 指 定 す る と ， 文字 の横 幅 が， 36 あ

る い は 40 の 場 合 の 半分 にな り ま す ． つ ま り 文字 の

形 が 縦 長 に な り ま ず した が っ て ， 文字 と して は

や や 見 に く く な り ま すが， 細密 な グ ラ フ ィ ッ ク 表

示 に は 適 し て い ま す．

な お ， カ ラ ー モ ー ドの場 合 には， 画面 に実際 に

表 示 で き る 桁 数 は， WIDTH 文 で 指定 し た桁数 よ

り 1 桁 少 な く な り ま す． 例 え ば， 80 と 指定 し て も ，

実際 に表示で き る の は79 桁です．（カ ラ ーモ ー ド に

つ い て は次項 を参照）

次 に桁数ですが， こ れは20 ま た は25 の いずれ か

を指定 し ます. 20の場合は行 と 行 と の問 に細 いす

き 間 がで き ます． キ ャ ラ ク タ表示の場合 は その方

が見やす いのですが， グ ラ フ ィ ッ ク 表示の場 合 は，

縦 の線 を杏 く と 4 ド ッ ト ご と にす き間がで き ま す．

25 の場 合はこ の す き間はで き ま せん ． した が っ て

グ ラ フ ィ ッ ク 表示 を する には25行の方 が適 し て い

る と い え ま しよ う ．

な お， 電源投入時 には， 画面の状態 は 自動 的 に

40桁 ， 20行 にセ ッ ト さ れ ま す． ま た WIDTH 文 は，

プ ロ グ ラ ムの中で も ， あ る いは直接モ ー ドで も 使

用 で き ま す．

〔例 1 〕 WIDTH 囮 ぉ
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こ の WIDTH 文 は， 画面 に表示 す る 文字数 を

〔例 幻 WIDTH 40 ←一 行数指定の省略

こ の WIDTH 文 には行数 の指定 が害 いて あ り ま

せん が ， こ れは指 定 を省略 し たので す. WIDTH

文 を 実行 す る 直 前 の状態 に対 して， 行数 は変化 さ

せず に桁数の み を 変 え る場 合 は， 行数 の指定 を省

略 し て も よ いの で す． こ の例 の WIDTH 文 を実行

WIDTH 40, 25

〔例 幻 WIDTH , 20 一 桁数指定の省略

こ の例 で は桁 数 の指定 が杏 いて あ り ま せん ． 桁

数指 定 を 省略 す る と き は， コ ンマ （ ，） を魯 かな

け れ ば い け ま せ ん ．〔例 2 〕 の よ う に行 数指定 を省

略 す る と き は， コ ンマ は不要で す．

桁数指 定 を省 略 す る と ， 桁数 は直前 の状態の ま

ま で 変化 し ま せ ん ． こ の例 の WIDTH 文 を実行す

WIDTH 40, 20

• WIDTH 文の 書 き方 は以 上 に述べ た と お り で あ 2000文字）， 最小 は 36桁 X 20行 (=720 文字 ） で

り ， 桁数 と 行数 の指定 の仕 方の組 合 わせは次の う す．

ちの ど れ か に な り ます． 最大 は 80 桁 X 25 行 （＝

80桁 X 25行 (=2000文字） に指定 す る も の で す ．

す る 直前 の状態 が， も し80 桁 X 25 行 に な っ て い

た と すれ ば， こ の WIDTH 文 を実行 す る こ と に よ

っ て， 画面 は 40 桁 X25 行の状態 と な り ま す ． す

な わ ち， 省略 せず に次の よ う に告 い た の と 同 じ結

果 にな り ま す．

る 直前 の状態 が， も し 40 桁 X 25 行 に な っ て い た

と すれば， こ の WIDTH 文 を実行す る こ と に よ っ

て， 画面 は 40 桁 X 20 行 の状態 と な り ま す ． す な

わ ち， 省略 せず に次の よ う に沓 いた の と 同 じ結 果

にな り ま す．

36桁 I 40桁 I n桁 I so桁

20行

25行

36, 20 140, 20 172. 四 I so. 20

36, 25 4o. 25 n. 25 I so. 25

こ の よ う に指 定 さ れた桁数 ・ 行数 の範囲内で画 いて， 左上 隅の位四の番号 が 0 番で す ． 列番号 は ，

面表示 が行 な わ れ る わ けで す が， こ の各桁 ・ 各行 0 番か ら右 に向 っ て順 に 1 番 ・ 2 番 ・ 3 番 ・・・… …

には番号 がつ け ら れて い ま す． こ れ を ， 画面の「列 と つ け ら れ ま す． 行番号は， 0 番 か ら 下 に向 っ て

番号」 ・ 「行番号 」 と 呼ぶ こ と に し ま す ． こ の番号 順 に 1 番 ・ 2 番・・ー・・・と つ け ら れ ま す． 左 上 隅 は 1

によ っ て， 画 面 内 の 任 意 の (1 文 字 分 の ） 位誼 番では な く 0 番 だ と い う こ と を忘れ な い よ う に注

を表 わす こ と が で き る わ けで す． 画面表示 に関す 意 して く だ さ い．

る い ろ い ろ な命 令 を告 く と き に， こ の番号 が使 わ 列番号 ・ 行番号 のつ け方 を次図 に示 し て お き ま

れま す． ず こ れ は下記の WIDTH 文で指定 さ れ た画 面 で

列番号 およ び行番号 は， 必ず 0 番 か ら始 ま り ま す．

す. WIDTH 文 で 指 定 さ れ た画 面の 表示範囲 にお
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WIDTH 40, 20

8·1·2 CONSOLE 文

0 1 2 3·······•········· ··················· 
忽 -------元元 ニニニ ー 列番号

40 桁

20
行

右下隅

＼

号番

t

一
丁
,
1

19

39

CONSOLE 文 は次の 3 つの こ と を 指 定 す る た め に使 う ステー ト メ ン トです．

① ス ク ロ ール範 囲 （ス ク ロ ール開始行 と ス ク ロ ール行数）．

② フ ァ ン ク シ ョ ンキ ーの表示 の有無 ．

③ 白黒 モ ー ド か カ ラ ーモ ー ド か

CONSOLE 文 は次 の よ う な形 に書 き ま す．

CONSOLE 〈① の 開始行 〉 ， 〈① の行数 〉 ， 〈② の指定 〉 ， 〈③ の指定 〉

（例 1 〕 O゚NSOLE 0, 15, 0, 1

こ の 例 で は ， ス ク ロ ール範囲は画面の最上行 か 以下 に説明を加 え ます．

ら 15行 分 で あ り ， フ ァ ン ク シ ョ ンキ ーの 内容は画 な お， CONSOLE 文に杏 く それぞれの 指 定 内

面 に 表 示 せ ず ， そ し て カ ラ ーモ ー ド にす る ， と い 容 が その前の状態 と 変わ ら ない と きは， WIDTH 

う こ と を 指 定 し て い ま す． 文の場合と 同 じ要領で， 指定 を省略する こ と がで

そ れ ぞ れ の 指定 の 杏 き方や その意味 につ いて ， き ま す．

〔例 2 〕 O゚NSOLE , , 0, 1

こ の 例 で は ， ス ク ロ ール範囲の指定 （開始行 と

行 数 ） を 省 略 し て い ま ず

(1) ス ク ロ ー ル範囲

キ ー ポ ー ド の キ ー を押 した り ， あ る いは PRIN

T 文 を 使 っ た り し て 画面に文字 を杏 く場合， 画面

の 最 下 行 ま で 降 り て きて， さ ら にその下 に街 こ う

と す る と ， 画 面 に表示 さ れて いた文字全体 が 1 行

分 だ け 上 に 移 動 し て ， 最上行 に あ っ た文字 は画面

か ら消 えます。 こ の よ う な画面の動 き を 「ス ク ロ

ー ル」 と いいます．

こ のス ク ロ ールの動作範囲 を CONSOLE 文 に

よ って指定する こ と がで き ます． そのため に， ス

ク ロ ール開始行およ ぴ行数 を書 く わけです． ス ク

ロ ール開始行 を指定する には， 前項 (8·1 ・ 1) で

述べた行番号を用います ． したがって，0 を指定 す

れば最上行がス ク ロ ール開始行 と な り ます． ス ク
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ロ ー ル 行 数 は ， WIDTH 文で指 定 し た画面の広 さ

の範 囲内で指定 し ま す．

こ の よ う に し て ス ク ロ ール範 囲 を指定すれ ば，

その 範 囲外 に表示 さ れて い る 文字 は ス ク ロ ール動

作の 対象外 と な る の で， ス ク ロ ール によ っ て 上方

へ移動 した り 画面 外へ消 えた り し な く な り ま す．

な お， 画面の最 下行 にフ ァ ン ク シ ョ ンキーの 表示

〔例 3 〕 C 。NS 〇LE 4, 10 

こ の例 で は， 行番号 4 番の行 か ら 10行分 が ス ク

ロ ー ル範囲 と な り ま す． 次図 を見て く だ さ い． な

が あ る と き は， こ の 行 は （ス ク ロ ー ル範 囲 内 に指

定 さ れて いて も ） ス ク ロ ール動作の 対 象 に な り ま

せん ． な お， ス ク ロ ール範囲の こ と を ス ク ロ ー ル

の 「窓」 （ウ ィ ン ド ウ ） と も 呼 びま す ．

電 源投入時 には 自動 的に， ス ク ロ ー ル開始 行 ＝

0, ス ク ロ ール行数 =20 にセ ッ ト さ れ ま す ．

お， ス ク ロ ール範囲以 外の指定 は省略 さ れ て い ま

す．

゜1
2 ホ ーム ポ ジ シ ョ ン

3 /
4
5
6 
7 
8

ス ク ロ ール範囲，
10
11
12
13
14
15 .

L_行番号

(2) フ ァ ン ク シ ョ ンキ ーの 表示の 有無

こ の指定 を 1 にす る と ， 画 面の最下行 に フ ァ ン

ク シ ョ ンキ ーの 定 義 内容 が表示 さ れ ま す． 指定 を

0 にす る と 表示 さ れ ま せん ． 電 源投入u 寺には 自動

的 に 1 がセ ッ ト さ れ ま す．

(3) 白黒モ ー ド と カ ラ ーモ ー ド

こ の指定 を 0 にす れば白黒 モ ー ド と な り ， 1 に

すれば カ ラ ーモ ー ド と な り ま す．

白黒モ ー ド と か カ ラ ーモ ー ド と い う の は． 画面

の性 質 （表示動作 の様式） で あ り ． いず れ か一方

を選 んで指定 して用 い ます． こ の 白黒／ カ ラ ーモ

ー ド は， デ ィ ス プ レ イ 装骰の種類 （単 色 デ ィ ス プ

レ イ 装置 か カ ラ ーデ ィ ス プ レ イ 装昭 か） と は 別 の

も の で す． カ ラ ーデ ィ ス プ レ イ 装四 を 使 っ て ， 色

つ きで画面表示 をす る と きは， カ ラ ーモ ー ド に し

な け れば不可能で す． しか し， カ ラ ー装 囲 を 白黒

モ ー ド指定で使 う こ と もで き ま す．（た だ し， 色 は

つ き ません ．） ま た ，単色装四 を カ ラ ーモ ー ド指 定

で使 う こ と も で き ま す．（た だ し，色 は つ き ま せ ん ．）

通常 は， カ ラ ー装四で色つ き表示 を す る J-,!,)合 は
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カ ラ ー モ ー ド指 定 と し ， その他 の場 合 は 臼黒モ ー

ド指 定 と し ま す ．

同 じ 命 令 で も ． そ れ が実行 さ れ る と き の状 態

（白黒 モ ー ド か カ ラ ーモ ー ド か） に よ っ て ． 働 き が

異 な る 場 合 が あ り ま す． 次項 (8-1·3) の COLOR

ス ク ロ ール範 囲

開始行 行数 モー ド ｛
〇＝ 白黒l I l 1 = カ ラ ー

ロ ロ ロ ロ
フ ァ ン ク シ ョ ン キ ーの表示 ｛ ゜ ＝無

1= 有

文 が そ う です． ま た， カ ラ ーモ ー ドの状 態で しか

使 え な い命令 も あ り ます LINE 文 (8·l·4参照）

が そ う で す．

以 上 に述ぺた CONSOLE 文の杏 き方の 要 点 を

ま と め る と ， 次のよ う にな り ま す．

CONSOLE

8·1·3 COLOR 文

COLOR 文 は 次 の 3 つの こ と を指定 す る た め に 使 う ス テ ー ト メ ン ト で す．

① 機 能 コ ー ド （色 の種類 ， ま た は， プ リ ン ク ・ リ バ ー ス な ど ）

② ヌ ル キ ャ ラ ク タ コ ー ド

③ グ ラ フ ィ ッ ク ス イ ッ チ

COLOR 文 は 次 の よ う な形 に苔 き ます．

COLOR 〈O 双）指定〉 ，〈② の 指定〉 ，〈③刃 指定 〉

〔例 1 〕 COL R゚ 2, '゚1 

こ の 例 で は ， 機能 コ ー ド は 2 を指定 し， ヌ ル キ な お， COLOR 文に密 く それぞれの指定内容が

ャ ラ ク タ コ ー ド は 0 (空 白）， グ ラ フ ィ ッ ク ス イ ッ その 前の状態 と 変わ ら ない と き は， WIDTH 文 や

チ は 1 ( グ ラ フ ィ ッ ク モ ー ド） を指定 して い ま す. CONSOLE 文の場合 と 同じ要領で， 指定 を 省略

そ れ ぞ れ の 指 定 の 書 き方 やその意味 につ いて ， す る こ と がで き ます．

以 下 に 説 明 を 加 え ま す ．

〔例 2 〕 O゚LOR , , 1 

こ の 例 で は ， 機能 コ ー ド およ びヌ ルキ ャ ラ ク タ

コ ー ド の 指 定 を 省略 して い ま す．

(1) 機 能 コ ー ド

機能 コ ー ドは， 0-7 の範囲の数字で指定 し ま

す． その意味 は， 画面 が白黒 モ ー ドで あ る か カ ラ

ーモ ー ドで あ る かによ って異 な り ます． そ れ を次
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表 に示 し ま す．

槻能コード カラーモードのとき 白黒モー ドのと き

゜
黒 色 ノーマル

1 青 色 シーク レッ ト

2 赤 色 ブリ ンク

3 紫 色 シーク レッ ト

4 緑 色 リ パース

5 水 色 リ パース ＋シーク レッ ト

6 黄 色 リ パース＋ブリ ンク

7 白 色 リ パース＋シーク レッ ト

す な わ ち， カ ラ ーモ ー ドの状態で COLOR 文が

実行 さ れ る と き は， その機能 コ ー ド は色の種類 を‘

指定す る 働 き を し ま す． そ し て ， カ ラ ーデ ィ ス プ

レ イ 装囲で あ れ ば， その後の文字 は指定 さ れた色

で 表示 さ れ ま す． も し単色 デ ィ ス プ レ イ 装跨で あ

れ ば， 色 はつ き ま せん が， 指定 さ れた色の種類 に

応 じて 文字 の 表示の濃淡 （薙度） が変わ り ま す．

ま た ， 白黒 モ ー ドの状態で COLOR 文が実行 さ

れ る と き は， その機能 コ ー ド は， 色の種類で は な

く ， 上表 に掲 げた よ う な表示状態 の種 類 を指 定 す

る働 き を し ま す． カ ラ ーデ ィ ス プ レ イ 装 腔 で あ っ

て も ， 白黒モ ー ドの状態で は色 はつ き ま せ ん ．

上表の 中の 「 ノ ーマ ル」 と い う の は ， 普 通 の 表

示状態 （電 源投入時 と 同 じ） で す ．「 シ ー ク レ ッ ト」

を指定す る と 何 も 表示 さ れま せん ．「 プ リ ン ク 」 を

指定す る と 文字 が点滅 し ます．「 リ バ ー ス 」 は反転

です． 反転 と は写真の ネ ガ と ポ ジの 関係 の よ う な

も ので す．

（例 3 〕 20 CONSOLE . , , 1 、 カ ラ ーモ ー ド を指定

30 COLOR 2, 0, 0 • 赤色 を指 定

40 PRINT "A";

50 PRINT "BB";

60 COLOR 6 黄色 を指 定

70 PRINT "CCC"

カ ラ ーデ ィ ス プ レ イ 装既 を使 っ て実行すれば， 画面は次の よ う にな り ます．

ABBCCC

［ 黄色
赤色
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〔例 4 〕 20 CONSOLE , , , O
白黒モ ー ド を指定

30 COLOR 2 ブ リ ン ク を指定

40 PRINT "A"; 

50 COLOR 1 シーク レ ッ ト を指定

60 PRINT "B"; 

70 COLOR 0 ノ ーマル を指定

80 PRINT "C"; 

90 COLOR 4 リ パ ース を指定

100 PRINT "D" 

こ れ を 実 行 す れ ば， 画面 は次 の よ う に な り ま す ．

9

9
ヽしな

配

ぇ

ぽ

副

頃ト

副

普

ス

（

ー

ル

ッ

ほ

パ

マ

レ

リ

一

ク

ク

A
E

(2) ヌ ル キ ャ ラ ク タ コ ー ドー

ヌ ル キ ャ ラ ク タ と い う の は， 画面 を ク リ ア （消

去 ） し た と き に画 面 全体 に表示 さ れ る 文字の こ と

で す ． つ ま り 画 面 の 背景 （バ ッ ク ） で す ． 普通 は

0 を 指 定 し ま す ． こ れは空 白で す．

ヌ ルキ ャ ラ ク タ と し て空白以外の文字 を指定 す

る こ と も で き ま す． そ れには， その 文字の文字 コ

ー ド を使い ま す． 文字 コ ー ド について は第 6 章

(6·l) を参照 して く だ さ い．

（例 5 〕 20 CONSOLE . , . 0 • 白黒モー ド を指定

30 COLOR 0, 65, 0 • 65 は文字 A の文字 コ ー ド

40 PRINT CHR$ (12) , 画面 を ク リ ア

こ の 例 で は ， ヌ ル キ ャ ラ ク タ と し て 「 A 」 と い

う 文 字 を 指 定 し て い ま す. A の 文字 コ ー ドは65

(10進 法 ） で す ． こ れ は41 (16進） で す か ら， 16進

表 示 で &H41 と 書 いて も よ ろ し い．

指 定 し た ヌ ル キ ャ ラ ク タ は， COLOR 文 を実行

し た だ け で は 画 面 には現 われ ま せ ん ． そ の後 に画

面 消 去 を し た と き か ら 画面 に現 われ ま す ． こ の例

で は ， 40番 の PRINT 文 を実行 し た時点 で， 画 面

全体 がA と い う 文 字 で埋 め ら れ ま す．

(3) グ ラ フ ィ ッ ク ス イ ッ チ

こ の指定 を 0 にすれ ばキ ャ ラ ク タ モ ー ド と な り ，

1 にすればグ ラ フ ィ ッ ク モ ー ド と な り ます．

キ ャ ラ ク タ表示 （文字 によ る 表示） のみを行 な

う と きはキ ャ ラ ク タ モ ー ド を指定 し， ま た， グ ラ

フ ィ ッ ク 表示 （ ド ッ ト によ る 表示） の み を行 な う

と き はグ ラ フ ィ ッ ク モ ー ド を指定 し ま す. 2 種 の

表示 を混用す る こ と も で き ま すが， そ の場合 は多

く 使 う 方の表示 に合わせて， グ ラ フ ィ ッ ク ス イ ッ

チ を指定 した方 がよ ろ し い．
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〔例 6 〕 I 30 COLOR . , 1◄

40 PRINT CHR$ (12)

グ ラ フ ィ ッ ク ス イ ッ チ を 1 に指 定

◄ 画面 を ク リ ア

指 定 した グ ラ フ ィ ッ ク ス イ ッ チ は， COLOR 文 様 で す．

を実行 し た だ けで は その 効 力を現 わ し ま せん ． そ 以上 に述べた COLOR 文の杏 き 方 の 要 点 を ま と

の後 に画 面消去 を した と き か ら 有効 と な り ま す． め る と ， 次の よ う に な り ます．

こ の 点 は ヌ ルキ ャ ラ ク タ コ ー ドの指定の場合 と 同

カ ラ ーモ ー ドの と き ー → 色の種類
機能 コ ー ド (0-7) i

白黒 モ ー ドの

／ ヌ ルニ ： ： フーイト ノ ク ス イ ノ チ ! : : ニ ： ィクノタクモニ

I . ロ
~------—ー---画面消去後 に有効 と な る

COLOR

し --------COLOR 文実行直後に有効 と なる

8·1·4 LINE 文

こ の LINE 文 は， カ ラ ーモ ー ドの状態 において

の み使 用で き ま す． 白黒 モ ー ドで は使 え ま せん．

1 行単位で， 表示 の仕方 （プ リ ン ク ， リ バ ー ス

な ど） を指定 す る た めの ス テ ー ト メ ン ト で す ．

LINE 〈行番号〉 ， 〈機能 コ ー ド〉

行番号 は画面上の行 の位 置 を指定す る も ので あ

り ， 8·1 ・1 で説 明 した番 号 を用 い ま す、 す な わ ち，

最上行 の行番号 は 0 番で す．

機能 コ ー ド 意 味

゜
ノ ーマル

1 ブ リ ン ク

2 リ パ ース

3 リ パース ＋ブ リ ン ク

前項 で述ぺた よ う に， 白黒 モ ー ドの状態で は，

COLOR 文 によ っ て プ リ ン ク ， リ バース な ど を 1

桁 ご と に指定 す る こ と がで き ま す． し か し カ ラ ー

モ ー ドの状態で は， プ リ ン ク ， リ バース な どの指

機能 コ ー ドは 0-3 の範囲の 数字 で 指 定 し ま す．

その意味 は次表の と お り です．

定 は COLOR 文で はで き ないので ， LINE 文 を使

う こ と に な り ま す．

LINE 文は， 画面上の指定 さ れ た 1 行 に対 し て，

行単位で動 作 し ま す． すなわ ち指 定 さ れ た 1 行の
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中 の す べ て の 桁 が その働 き を受 け ます. 1 桁 ご と
の指定はで き ません

〔例） 10 CONSOLE .. 0. 1 ←- — ー カ ラ ーモー ド を指定

100 LINE 2, 1

200 LINE 2, O 
＜続がクン）ブは間のこ，

定

定

旨

旨

オ

オ

を

を

ク

ル

ン

マ

リ

一

ブ

ノ

8·2 数値 ・ 文字の出力

画 面 へ の 出 力形式 と して通 常よ く 用い ら れ る キ T 文およ びそれに関連する 表示位四の指定方法な

ャ ラ ク タ 表 示 の 方法 について， 本節 と 次節で解説 ど ,-
一ついて説明 し ます． 次節では， PRINT US! 

し ま す ．
NG 文によ る編品の方法を紹介 し ます．

本節 で は ， キ ャ ラ ク タ表示の 基本 と な る PRIN 

8·2·1 画 面 出 力の基 本形

数 値 デ ー タ や 文字 デー タ を画面 に出力す る 際の 備 き を させる ためにも PRINT 文が用い ら れ ます．

基 本 的 な ス テ ー ト メ ン ト は PRINT 文で す ． ま た， PRINT 文は次の よ う な形 に習 き ます．

機 能 文 字 を 使 う こ と によ って， 画面消去 その他の

三 ま た は □三 三三 ／」
疑 問 符 （ ？） は， PRINT と い う 語の省略 形 です．

出 力並 び と い う の は， 出力 し た い項 目を， コ ン

マ （ ，） ま た は セ ミ コ ロ ン （ ；） で区切 っ て並ペ

た も の で す ． 出 力並 びに並べ る項 目と して は， 変

数 名 ， 定 数 ， あ る いは式 を杏 く こ と がで き ま す．

そ れ ら は 数 1直型で も 文字型で も よ ろ し い． た だ し，

文 字 定 数 は 引 用符 （＇＇）で囲 ま な く てはいけ ません．

PRINT 文 を 実行 する と ， 出 力並びの各項 目の

直 が ， 順 に画 面 に表示 さ れま す． も し 出力並びを

全 然 杏 か な い と ， 単に改行だ けが行 なわれます．

出力並びの各項 目が表示 さ れる位四や項 目問の

間隔は， 区切 り と してコ ンマ を用いる かセ ミ コ ロ

ンを用いる かによ っ て異 な り ます． ま た その項目

が数値データ か文字データ かによ って も 述い ます．

それらは， 以下に述べる よ う な規則 に従 って行な

われます．

出力項目を コ ンマで区切 っ た場合は， その コ ン

マの直後に杏かれて いる項 目の表示開始位腔は，

下記のよ う な標準化 された位囲と な り ます. (14:桁

ご と の位誼）

WIDTH 文の桁数指定 I 表示開始位置の列番号

40桁の場合

80桁の場合

0, 14

0. 14, 28, 42, 56
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セ ミ コ ロ ンで区切 っ た場 合 は， そのセ ミ コ ロ ン

の 直後 に杏 かれて い る項 目の 表示 開始位囲 は ， そ

の 前の項 目の 直後 と な り ま す．（上記の標準位 骰 と

は無関係 で す．）

出 力並 びの末尾 に コ ンマ も セ ミ コ ロ ンも 無 い場

合 は， 最後 の項 目を表示 し終 わ る と 自動的 に改行

さ れ ま す．

出 力並 ぴの末尾 に コ ンマ ま た はセ ミ コ ロ ン があ

る 場 合 は， 最後 の項 目を表示 し終 わ って も 改行せ

ず， 上記 の標 準位 囲 ま だ は直後 の位腔が， 次の

PRINT 文 に よ る 表示開始位四 と な り ます．

な お， 画 面の 行の右端 ま で に表示 し きれ な い場

自動的 に改行 して 表示 し ま す．合 は，

ま た， 数値 を表示す る と ， その漉後 に空 白 が 1

桁恕 かれ ま す ． ま た数値 表示の 間始位 匹 は 符 号 桁

と し て用 い ら れ ま す． 数値 が負の場 合 は マ イ ナ ス

記号 （一） が符号桁 に表示 さ れ，

整数部分 が 0 

数値 が正 の 場 合

は符号桁は空 白 と な り ま す．

数値の絶対値 が非常 に大 き い場 合や非 常 に 小 さ

い場 合は， 指 数形式で 表示 さ れ ま す． 例 え ば ， 単

精度型の デー タ で値が 0.00000001 の と き は ， 1 E

-8 と 表示 さ れ ま す．

（ゼ ロ ） の小数 （例 え ば，ー0 .123)

は， 整数部分の 0 は表示 さ れ ま せん．（す な わ ち，

-. 123 と 表示 さ れ ます．）

〔例 1 〕 5ら

6と

70

80

X = 123 : N $ = "A 8 C" 

X, X-200

-X; X-200;

? N$; "DEF"; 12.3

PRINT 

PRINT 

、 コ ン マ で区切 る

， セ ミ コ ロ ン で区切 り ，末尾にセ ミ コ ロ ン を つ け る

， 省略形 （？） を使用

こ れ を実行 す る と ， 画 面 には次 の よ う に表示 さ れます．

r, 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 疇ーー一 列番号

: : ：- 7 7 : :

: -77 :ABC:DEF: 12:.3:

2 3

2 3

〔例 2 〕 10

20

30

FOR J = 1 TO 5

PRINT 

NEXT 

J ・

..J

こ れ を実行 す る と ， 画面 には次の よ う に表示 され ま す．

~。 2 3 4
，

2

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15•一 列番号

'' : : 
3 : 4 : 5

〔例 3 〕 10

20

30

INPUT 

PRINT 

PRINT 

X, y

"X="; X; "Y="; Y

"X="X"Y="Y

130



こ れ を 実 行 す る と ， 画面 には次 の よ う に表示 さ

れ ま す . 20 番 の PRINT 文 と 30 番 の PRINT 文 と

は ， 同 じ 形 に 出 力 し ま す． 引用 符 ( ,, ) と セ ミ コ

ロ ン （； ） と が隣 り 合 わせ にな っ て い る場合は，

こ の 例の よ う にセ ミ、 コ ロ ン を省略 す る こ と がで き

ま す ．

号番列-

UT二＝＝

7

5

Y

Y

6

4

5

3

3

，

4

3

2

2

3

2

1

1

2

1

。
口

（例 4 〕 ，゚0 PRINT CHR$ (12) 

こ れ を 実 行 す る と ， 画面 が ク リ ア （消去） さ れ

ま す ． そ し て ， カ ー ソ ル （表示位 既） はホ ー ム ボ

ジ シ ョ ン ヘ 移 動 し ま す. 12 は 「画 面消去」 と い う

働 き を 意 味 す る 機 能 文字 の文字 コ ー ドです . CH 

R$ 関数 につ いて は第 6 章 を参照 して く だ さ い ．

PRINT 文の中に CHR$ 関数 を 使 う こ と によ っ

て ， 各種 の画面操作を行 な う こ と がで き ま す． 下

記の よ う な も の があ り ま す．

CHR$ (12) 画面消 去 して ， カ ーソ ル を ホ ーム ポ ジシ ョ ンヘ移 す ．

CHR$ (11) カ ー ソ ル を ホ ーム ポ ジ シ ョ ン ヘ移す ． （画面消去 は しない ）

CHR$ (10) 改行 す る ．

CHR$ (13) カ ソ ール を行の 左端 に移す ． カ ー ソ ル

CHR$ (9) 

CHR$ (28) 

CHR$ (29) 

CHR$ (30) 

CHR$ (31) 

CHR$ (7) 

カ ー ソ ル を 8 桁 ずつ右へ移 す ．

すか動ナ＇だ分字文

．

ー

す

を

ら

ル

嗚

ソ

回

-

1

力

を

•

一

へ

へ

ヘ

ヘ

ザ

右

左

上

下

ブ

8·2·2 表 示 位 置 の 指 定

本 項 で は ， 画 面 に文字 を表示 す る と き に そ の 表

示 位 置 を 指 定 す る 方法 を説明 し ま す ．

PRINT 文 に お い て， 区切 り 記号 （コ ンマ や セ

ミ コ ロ ン ） を 使 い 分 け る こ と に よ っ て， あ る い は

CHR$ 関数 を使って カ ー ソ ルを 移動 さ せる こ と に

よ っ て， 表示位四 を あ る 程度 コ ン ト ロ ールで き ま

す ． し か し それだ けで は ま だ不便で す． そ こ で ，

以 下 に紹介 する よ う な方法 を利用 し ま す．

(1) カ ー ‘ノ ル位 囲の指定

画 面 上·の 任 意 の 位置 にカー‘ノ ル を 移動 さ せ る た め に． 次 の LOCATE 文 を使 い ます．

LOCATE 〈列番号〉， 〈行番号〉， 〈カ ーソルス イ ッチ〉
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列 番灼 と 行番号 は， 画面上 の 位 昭 を指定 す る も

の で あ り ， 画面の左」：隅の位四 が 0 番です . (8·l ・

1 参照）

LOCATE 文 を実行 す る と ， カ ー ‘ノ ルは指 定 さ

れた位既 に移動 し ま す· 移動 す る と い っ て も ， プ

ロ グ ラ ム 実行 中は (INPUT 文 な どで 入 力待 ちの

と き を 除 き） カー ‘ノ ル （■ ) は画 面 には現 われず，

目に は 兄 え ま せ ん ． し か し コ ン ピ ュ ー タ は いつで

も カ ー ‘ノ ルの現 在位四 を 記磁 し て い る ので す· カ

_ , , ル は 次 に表 示すべ き画面上の位四 を指す も の

で す ．

し た が っ て ， LOCATE 文 を使 っ て カー ソ ル を

移動 し て か ら PRINT 文 を実行 さ せ る と ，LOCA

TE 文で 指 定 し た位昭 （移動後 の カ ーソ ル位置 ）

が， PRINT 文 に よ る 表示間始位 附 と な る わ け で

す．

LOCATE 文 中の カ ーソ ル ス イ ッ チ と し て は ，

1 ま た は 0 を 占 き ま す．

1 を指定 す る と ， カーソ ルが画 面 に表示 さ れ ま

す． た だ し， 上述 の よ う に， プ ロ グ ラ ム ’必 行 中 は

表示 さ れ ま せん ， ’屯源投入時 には， カ ー ソ ル ス イ

ッ チは 自動的 に 1 がセ ッ ト さ れ ま す ．

0 を指定 す る と ， カ ーソ ルは画 面 に 表示 さ れ な

く な り ま す ． プ ロ グ ラ ム実行中 に限 ら ず， コ マ ン

ド レベ ルの状 態 に おいて も 表示 さ れ ま せ ん ．

な お， LOCATE 文の カーソ ル ス イ ッ チ は 省 略

す る こ と がで き ま す ． 省略す る と ， そ れ以 前 の 状

態 が変 わ ら ず に続 き ま す．

〔例 1 〕 110 LOCATE 5 , 2
20 PRINT "ABC"

◄ カ ー ソ ル ス イ ッ チの指定 を省 略

こ れ を 実行 す る と ， 画 面 に次 の よ う に表示 さ れ ま す．

0 1 23456 78 ←— ー 列番号

! ·············•· l ・・ ［

l
a~BC

行番号

〔例 2 〕 I 50 LOCATE 5, 2, 1
60 INPUT " ス ウ リ ョ ウ = " ; s 

こ の 例 で は INPUT 文 と 組 合 わせて LOCATE を指定 し て入 力 を行 な う こ と がで き ま す ． 画 面 は

文 を使 っ て い ま す． こ の よ う にす れば， 画 面位骰 次の よ う に な り ま す．

O 1 2 3 4: 5: 6 7 8 9 10 11 12 13

゜ ．
....................... .:. ... ;

2 : ス i ウ リ ョ ウ ＝ ？ ■
3 
4 

. (2) カ ー ソ ルの現 在位 躍
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画 面 上 の 表 示 が進行する にと も な って， カー‘ノ 四 を知 り たい場合には
， 次の 2 つの関数を利用 し

ル位 四 も 動 い て 行 き まず その カー‘ノ ルの現 在位 まず

口 ……… カーソ ルの現在位囲の列番号 を求める

カ ッ コ の 中の引数 (J) は ダ ミ ー （形式的 な も の ） であ り

口
， その値は（壬意です．

CSRLIN …•…•• カ ーソ ルの現在位 窟の行番号 を求める

〔例 3 〕 I 1 ゜ LOCATE 5, 2 

20 PRINT POS (O) ; CSRLIN 

こ れ を 実 行 す る と ， 画面には 図の よ う に表示 さ れます．

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10□゚□□_ 
〔例 4 〕 I 5゜ L ゚ CATE POS い ） 十R, CSR 口N +D

60 PRINT X 

60 番 の PRINT 文の X の表示開始位囲は， カ ー

ソ ル の 現 在 位 腔 よ り R 桁右で， D 行下の位四と な

り ま す ．

R の 1直が 負 な ら ばR 桁左 と な り ， D の値が負な

ら ば D 行 上 と な り ます． こ のよ う にすれば， カー

‘ノ ル の 現 在 位 四 を基点 と して， 画面上の表示位腔

を 指 定 す る こ と がで き る わけで す．□ …• •…• 第J 番 目の桁 ま でカ ー‘ノ ル を右へ移動する□ ……… J 個の空 白を表示す る

(3) 桁位骰の指定

ひと つの PRINT 文の中で， 表示の桁位腔 を指

定す る ために， 次のTAB と SPC を利用で きます．

こ の 2 つの ものは， PRINT 文の中ま たはLPRI 

NT 文 （第 9 菜参照） の中でのみ（吏う こ と がで き

ます．

TAB で も SPC で も， J の値 は 0-255 の範囲 が J の値 を超えていれば， そのTAB は無 効 と な

内 で な け れ ば な り ません． り ます． 桁の番号は， PRINT 文によ る表示 が 開

TAB に お い て は， カー‘ノルの現在の桁の 番 号 始 さ れ る行の左端の桁を 0 番 と して数 えます．
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〔例 5 〕 110 PRINT TAB (2) "ABC" TAB (6) "DEF" 

20 PRINT SPC (2) "ABC" SPC (6) "DEF" 

こ れ を実 行す る と ， 画面 には図の よ う に表示 さ れ ま す. TAB と SPC の述 いに注邸 し て く だ さ い ．

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ABC'DEF 
A B Ci :0 E F 

SPC (2) SPC (6) 

8·3 数値 ・ 文字の編集

前節で 述 ぺた方法 を使 えば， 数1直や文字 を画面 編集の た め の各種の記号 が あ る の で ， 以 下 の 説

に出 力で き る わ けで す が， 本節で述 べ る PRINT 明 を読んで そ の 使い方 を理解 して利用 し て く だ さ

USING 文 を使 えば， さ ら にいろ い ろ な編集 を 加 い．

えて ， 画 面 表示 を よ り 良 い も の にす る．こ と がで き 数値 デー タ や文字 データ を編集 し て 画 面 へ 出 力

ま す ． す る た め にPRINT USING 文 を使 い ま す ．

PRINT USING " 〈苔式仕様 〉 ,, ; 〈出力並び〉

杏 式 仕 様 は， 右 に掲 げ る 各種 の 杏式記号 を 使

っ て 杏 き ま す． ま た， 沓式記号以外の文字 を舎 ＜

こ と も で き， それ ら の文字 （空 白 も 含 む） は その

ま ま 画面 に 出力 さ れ ま す．

出力並 び には， 数値 型 あ る いは文字型の変数 名，

定数， 式 な ど を杏 き ま す．

杏式記 号 は， 出 力並 びの中の 対応 す る デー タ を

画面 に出 力す る と き の ， 画面の幅 （桁数） およ び

編集形式 を 指定す る働 き を し ま す． 各種の碧式記

善の あ ら ま し を次表 に示 し ま す．

こ の表 に おいて， 下の 2 つは文字 データ 用で あ

り ， 他 の も の はすべて数値データ 用 で す． 数値 デ

ー タ用の 杏式記号 の 中で は ＃が基本的 な も の で あ

り ， その他 の 記号は ＃と 組合わせて 用 い ま す．

数値 デー タ の編梨 に際 して は， 表示 さ れ る 数字

の右端桁 は， その下の桁 を 4 捨 5 入 して 丸め た も

害式記号 摘 要

＃ 数字 を表示する 桁

小数点 を表示す る 桁

＋ 正 で も 負で も ， 符号 を表 示 す る

負の と き だけ， 符号 を表 示 す る

＊＊ 頭部 の余 っ た桁 を ＊で埋 め る

¥¥ 数値 の直前に¥ を表示 す る

* *¥' 上記 の 2 つの1 動き の合成

整数部分を 3 桁ご と にコ ン マ で区切 る

AA,,A 指数 型の表示にする

！ 文字データの最初の 1 文字だけを表示する

＆ ＆ 文字 データ の表示桁数 を指 定 す る
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の と な り ま す ． ま た ， 杏 式記号 で指 定 し た 画 面の

幅 の 中 に 数 値 デ ー タ を表示 し き れ な い場 合 に は，

直 前 に ％ が 表 示 さ れ ま す．

以下 に， 各記号 に
ついて例 を示 し て説明 を加 え

ま す．

40 PRINT 

こ れ を 実 行 す る と 次の よ う に出 力 さ れ ま す ．（上記の 中のL...J は空 白です ．）

!##### :'-'!####: , L...J: ###' 
' ' : ← こ れは説明です．画面には現われません．

\ 1 2 3 : : - 1 2 3 :', , , : 4 5 7 : ← こ れが画面 に表示 さ れ ま す．

: # # # # 戸 .元, ; ####;'--''-'I 
: 123: :-123:

: # #:
; % 1 2 3

〔例 1 〕 10

20

30

20 { 杏 式 仕 様

出 力結 果

30 {
宙 式 仕 様

出 力結 果

40 { 忠 式 仕 様

出 力結 果

A= 123 : B = - 123 : C = 456. 91

USING ":j:j: 井# # # '判判判'# # # # '判判判'# # # '' ; A, PRINT 

PRINT USING ":jj::jj::jj::jj:._,._,"; A, 
8, C 

B

USING"##";A 

＃ で 指 定 さ れ た 幅 （桁数） の 中で ， 数 f 直は右づ

め で 表 示 さ れ ま す ． 頭 部の 余 っ た 桁 は空 白 と な り

ま す . 40番 の よ う に ＃の 幅 が不足 す る と ，

わ れ ま す ．

％が現

数 値 が 負 の と き は 一が直前 に 表示 さ れ ま す． 正

の と き は ＋は表示 さ れ ま せん．

456.91 は 4 捨 5 入 さ れて 457 と 表示 さ れ ま す．

30番で は， ひと つの苫式 仕様 が A と B に対 し て

使 われて い ます． こ の よ う に， 杏式仕 様が不足 し

た場合 は， 同 じ占式仕様が く り 返 し使 われ ま す．

〔例 2) 10

20

｛ 沓 式 仕 様

出 力結 果

A=12.345: 8=6.7: C=0.5678

PRINT USING"'----':j:j: #. :j:j: :j:j: :j:j:"; A, B, C 

j'---'##. ### >·-'##. ### j'---'##. ### I 
i 12.345j 6.700: 0.568:

任 意 の 位 囲 に小 数点 1 個 を挿 入 す る こ と がで き ま す． 小数点以下の余っ た桁 には 0 が 表示 さ れます．

（仔lj 3 〕 10

20

30

20 { 杏 式 仕 様

出 力結 果

30 {
杏 式 仕 様

出 力結 果

Y = 1980 : M =5 : D = 12 : V = 123 .45

PRINT USING "# # # # 年'判判判'# # 月'判判判'# # 日ーウ マ レ" ; Y,
PRINT USING" ジ ソ ク '判判判'# # # . # 一km"; V 

M, D

： ＃＃＃井 ： 年'判判判': ##: 月L...J. 
： : : ## i 日L..J ウマ レ

：i 1 9 8 0 i 年 i 5 i 月 ： 1 2 i 日 ウマ レ

： ジ ‘ノ ク L...J:###.#!'--'km\ ： ：
： ジ ソ ク i123.5i km: 

こ の 例 の よ う に ， 引用符 ( " ) で 囲 ま れ た 杏式 仕様の中に沓式記号以外の 文字 （空 白も 含 む） が
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あ る と ， そ の 文 字 が そ の ま ま 表示 さ れ ま す．

（例 4 〕 10 

20

30 

20 {
杏 式仕様

出 力結果

30 { 
杏式仕様

出 力結 果

A = 12 : B = - 34 : C = 56 : D = - 78

PRINT USING "+##'-'+:!J:#._,:IJ::if+._,:if:IJ: 十" ; A,

PRINT USING " # # - .元」# # - " ; C,

8, C, D

D

: +# # :'----'i +# # :'----': # # +:'----'i # # +
i+12: :-34: :56+: :78-

! # # - ! '判判'! # # 一
：\s6 : i1s-

そのこ の 例の よ う に， 杏 式記号 ＋を用 い る と ，

桁 に符 号 （＋ま た は 一） が表示 さ れ ます． 杏式記

号 ー を 用 い る と ， 値 が正 の場 合は符号桁は空 白と

な り ま す ．

杏式記号 ＋は ＃の 直前 ま たは直後 に付 け る こ と

がで き ま す ． 杏式記号 ーは＃の 直後 に付 け ま す ．

〔例 5 〕 10 

20

｛ 杏式仕 様

出 力結果

を先頭 に付 け る と ，

余 っ た 桁 が ＊で埋 め ら れ ま す． 桁 が余 ら な ければ，

2 個 の ア ス タ リ ス ク

〔例 6 〕 10

20

30 

20 {
杏式仕様

出 力結 果

30 { 
杏式仕様

出 力結果

A= 1.2 : B = - 34. 5 : C = 1234. 5

PRINT USING"** :jj: # . #'-""; A,

: **##. # !'-'! * * # 井 . # !'-'! **##. # ;'--'
l***l.2: :*-34.5: :1234.5

(* *)

¥¥######

¥1 2 3 

**¥:it :it :it# :it 
****¥123

8, c

＊は表示 さ れ ま せん ．

A= 123
PRINT USING"¥¥######"; A 

PRINT USING"**¥#####"; A 

2 個 の 円記号 ( ¥ ¥ ) を先頭 に付 け る と ， 数字

の直前 に¥ を 1 個表示 し ま す ．

2 個の ア ス タ リ ス ク と 1 個 の 円記号、 ( * *¥)

を先頭 に付 ける と ， 数字の直前 に¥ を 1 個 表示 し，

さ ら に左側の 余 っ た桁が ＊で埋 め ら れ ま す ．
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〔例 7 〕 10

20

｛ 心式仕 様

出 力結 果

A#= 12345678 : B = 1234. 5

PRINT USING "###:J:i:##:J:i:###, '--'######, ##"; A#, B 

#

0

#

5

．

．

,

4

#

3

#

2

＃

．

#

1

＃＃
、、,.,．．
’

]

．．．,

8

#

7

#

6．
＃#

5

#

4

#

3

＃

．

#

2

＃

1

＃
••••‘,．．．

コ ンマ

ま た小数点が

を 因 ＜(') 

表示 します

と ，

こ れにさ ら に， **· ¥¥, **¥
などの内式，記号を組合わせて使 う こ と も で き ます

小 数 点 が無 い場合は ＃の直後 に

あ る 場 合 は 小数 点の直前に，

こ の 例 の よ う に 3 桁ご と に コ ンマで区切 って

〔例 8 〕 10

20

｛ 杏式仕 様

出 力結 果

A = 23456 : B = - 0. 00023456

PRINT USING"# :jj: • :jj: # 1\/\/\/\i......,"; A, 8 

! ##. ##/\/\/\/\:~: :j:j::jj: .##1\/\/\/\:<..-J 

; 2 .35E+04 ! !-2 .35E-04

4 個 の 矢 印 （＾ ＾ ＾ ＾ ） を 井の後 に付け る と ，

指 数 形 式 で 表示 し ま す． 有効数字 は左づめで表示

指 数部 は それに合わせて調整 さ れます． 蔽さ れ，

（例 9 〕 10

20

30

40

A$= "XYZ" 

PRINT USING "!,,; A$ 

PRINT USING"&'--''--''--'&"; A$ 

PRINT USING"&&"; A$ 

忠 式 記 号 と し て ！を用いる と ，

初 の 1 文 字 だ け が出力されます．

と な り ま す．

文字データの最

n 個 の 空 白 を挟 んだ & (&L....JL....J …L....JL....J&) は，

(n +2) 桁 の 画 面領域 に文字データ を表示 し ます．

文字 デ ー タ は左づめ さ れ， 右側の余っ た桁は空白

ま た， (n +2) 桁の画面領域 に入 り

き れ な い 文 字 は表示 さ れません．

左端の桁は符号を表示する ために使われます．

なお， 指数形式で表 示する場合は， 円記号 ( ¥ )

やコ ンマ （ ．） を表示する2;' 式指定は使えません．

夕

様

果

様

果

様

果

ー

仕

結

仕

結

仕

結

式

力

式

力

式

カ

デ字文

杏

出

杏

出

杏

出

9

9

.

2と

30

40

XYZ 
＇9 、
.' 

X 

&.___,.___,.___,& I 
XYZ 

&&!
＇＇XY: 
＇
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8.4 ド ッ ト の出力

本節 では， グ ラ フ ィ ッ ク 表示 す な わ ち ド ッ ト

（点 ） を画面 に表示 す る た めの 命令 につ いて説明

し ま す ．

1 個 の ド ッ ト の 大 き さ は， キ ャ ラ ク タ 表示 にお

け る 1 文字の大 き さ の 8 分の 1 で す ． 次図の よ う

に， 1 文字分の画面領 域の横 を 2 等分 し ， 縦 を 4

等分 し た も の が 1 個 の ド ッ ト です ． そ し て ， 各 ド

ッ ト の 位匹 を指定す る ために番号 を用 い ま す が ，

こ の番 号 を ド ッ ト の列座標， 行座 標 と 呼 ぶ こ と に

し ます ． 画面の左上隅の位囲の座標 が 0 番 で す ．

゜ 2 いー列番号

0 1 : 2 3·
＇

4 5 : ← 列座標

................ 

゜
―

―

―

―

―

―

―

―

2

3
:
4

5

6

7
~

↑
行
座
標

―

―：

↑
行
番
号

゜
＿

＿

.

­

―

―

:―— : ：
● ー・・・~--· · · . . . . ー~--· · · · · · --~-----• -· · · ---·

: :---··r····- ---+---- --···r- ・・· + ・・・· · · --

····+----·.... / ..... ·····i-·····•-·-····· 
: : ：

; ; : 
· · · · -~・・. . . . . . --~. ---. . ----:-. . . --• ---. . . . -

：
· · · --~---· · ー・・・・~--· . . . . ー・・~. . . ー・ト—-· -· ---

: : ：·····r··--- --·-·r··--- _.
i :' ：: : I : I ---- こ の ド ッ トの座標 は (5' 7) 

：
1

3

＋

＋

2

4

x
x

2

1

＝
＝

5

7
＇

列や行の番号 と 座 椋 と の 関係 は次式 で 表 わ さ れ ます ．I 列座標 ＝ 列番号 X 2 + (O ま たは 1 I
行座標 ＝ 行番号 X4+ (0, 1, 2, また は 3)

画 面上 の指定 し た 位囲 に 1 個 の ド ッ ト を表示 す る には， 次のPSET 文 を用 います．

PSET ( 〈列座標 〉 ， 〈行 座標〉 ，〈機能 コ ー ド〉 ）

機能 コ ー ドは， COLOR 文の と き 同 じ 杏 き方 を

し ま す ． し た が っ て ， 白黒 モー ド か カ ラ ーモー ド

かに よ っ て その働 き が異 な り ま す ． ま た ， 機能 コ

ー ドの指定 を省略 す る こ と がで き ま す が， 省略 し

．
〔例 ，〕 PSET (5, 7, 2) 

こ の PSET 文 に よ っ て， 上掲 の 図 の位 四 (5' 

た場合 には， 前の COLOR 文で指定 し た 機能 コ ー

ドに従 っ て動作 し ます ． なお， 座標 の 指 定 が整 数

で ない と き は小数部分 は切捨て ら れ ま す ．

7) に ド ッ ト が表示 さ れます． 機能 コ ー ドは 2 が
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指 定 さ れ て い る の で ， 白黒 モー ド で は プ リ ン ク ，

（例 2 〕 ，゚ FOR .J = O TO 19
20 PS ET (.J, .J)

30 NEXT .J

こ れ を 実 行 す る と ， 画面の左上 隅 か ら 斜 め に，

20 個 の ド ッ ト が 直 線 上 に並 んで 表示 さ れ ま す ． な

お ， 画 面 に 直 線 を 沓 く には， も っ と 便 利 な 命令 が

あ り ま す ． 次 項 を 参 照 し て く だ さ い ．

PSET 文 で ド ッ ト を杏 く と ， そ の ド ソ ト が所屈

し て い る 1 文 字 分 の 画面領 域 に表示 さ れて いた 文

字 は 消 え て し ま い ま す ． ま た， 1 文字分の画面領

カ ラ ーモー ドでは赤色の ド ソ ト と な り ます ．

域の 中に 2 個以上の ド ッ ト を杏 く 場合は， 機能 コ

ー ドは． 後か ら指定 した も の が俊先 さ れ ま す ． ぃ

い か えれば. 1 文字分の画面領域の 中の各 ド ッ ト

に， それぞれ異 っ た機能 を割 当て る こ と はで き な

い， と い う こ と です ．

画 面上の あ る 位四 に表示 さ れて い る ド ッ ト を消

す には． 次の PRESET 文 を用い ます ．

PRESET ( 〈列座標 〉 ， 〈行座標 〉 ）

〔例 3 〕 PRESET (5, 7) 

こ れ に よ っ て ， 前掲 の図 に表示 さ れて い る ド ッ か い ないか を調べ る には， 次のPOINT 関数 を 使

ト が 消 え ま す ． い ま す．

画 面 上 の あ る 位 憫 に， ド ソ ト が 表示 さ れ て い る

POINT ( 〈列座標 〉 ， 〈行座標 〉 ）

指 定 し た 位 謹 に ド ッ ト が表示 さ れて い れば ー 1, 表示 さ れてい なければ 0 が関数の 値 と な り ま す ．

〔例 4 〕 ，。゚ IF POINT (5. 7) = - 1 GOTO 200 

8.5 直線 や箱 を書く

画 面 に 直 線 あ る い は箱 （長方形 ） を杏 く た め に 場 合 と があ り ま す ． ま た指定の仕方 に よ っ て ， 箱

便 利 な LINE 文 を紹 介 し ま す ． こ の LINE 文は8· の 中 を文字あ る いは ド ッ ト で埋 め る こ と も で き ま

1·4 で 説 明 し た LINE 文 と は述 い ま す ． 直線 や箱 す ．

を 書 く の に ， 文 字 を用い る場合 と ド ッ ト を用 い る

(1) 文 字 を 用 い る場合

LINE (X,, Y,)-(X,, Y,), 〈文字の 指定 〉． 〈機能 コ ー ド 〉 ， 〈箱 の 指定 〉

x,. x. は 画 面 の位恕の列番号 で あ り ， Y,, Y, は行番号です ． 文字の指定 は， 任意の文字 を引用
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符 ( ,, ) で囲 んで杏 き ま す ． あ る い は CHR$ 関

数 を使 っ て 杏い て も よ ろ し い ． 機能 コ ー ドは CO

LOR 文で使 う も の と 同 じ です ． し た がっ て， 白黒

モ ー ドの と き と カ ラ ーモ ー ドの と き と では その働

き が異 な り ま す ． 機能 コ ー ドの指定 は省略 す る こ

と が で き ま す ． 箱 の 指 定は. B ま た は BF を 杏 き

ま す ．

直線 を 杏 く と き は， 箱の指定 は杏 き ませ ん ． こ

の場合は， (X ぃ Y,) の位囲 と (X,, Y,) の 位

囲 と を結 ぷ直線 （線 分 ） が， 指定 し た 文 字 を 使 っ

て表示 さ れ ま す ．

箱の指 定 を B と 杏 く と ， 上記の 直線 を 対 角 線 と

す る箱 （長 方形 の 枠 ） が表示 され ま す ． 箱 の 指 定

を BF と 密 く と ， 長方形の内部が指 定 し た 文 字 で

埋 め ら れ ま す ．

10 LINE (1, 1)-(5, 5), "*"• 2

20 LINE (0, 0) - (40, 20) , CH R $ (42) , , B

30 LIN E (6 , 10) - (15 , 18) , " A ", 4, B F

こ の例 の 10 番 の LINE 文 で は， ＊を使って直線 ドの 指定 は省略 さ れて い ます . 30番 で は 箱 の 内 部

を ,J,t き ま す . 20番 で は箱 （の枠 ） を 杏 き ま す ． 文 ま で A と い う 文字 で埋 ま り ま す ．

〔例 1 〕

字 の 指定 に CHR $ 関 数 を使 っ て お り ， 機 能 コ ー

(2) ド ッ ト を用 い る 場 合

LINE (x,, y,) - (x,, y,), 〈 ド ッ ト の指定 〉 ， 〈機能 コ ー ド 〉 ， 〈箱の 指 定 〉

x,, x, は画面の位 匹 の 列座標 で あ り ， y ぃ y'

は 行座標 で す ． ド ッ ト の指定 と し て は， PSET ま

た は PRESET の い ず れか を告 き ま す . PSET に

す れば直線 あ る いは箱 を ド ッ ト で 表示 し ま す ．

〔例 幻 10 WIDTH 80, 25

20 CONSOLE 0, 25, 0, 0

30 LINE (0, O) - (159, 99) ,

こ れは画面の も っ と も 外側 に， ド ッ ト で枠 を 杏

8.6 画面 デー タ の記憶 と 再 出力

画面上 に 表示 さ れ て い る デー タ （文字や ド ッ ト ）

を配列内 に記憶 す る こ と ， あ る い は ， その 記磁 さ

れた デー タ を画 面の 任 意の場 所 に出 力す る こ と が

で き ま す ． 本節 では こ の方法 を説 明 し ま す ．

PRESET にすれ ば， 表示 さ れて い る 直線 あ る い

は箱 を消 し ま す ． その他の こ と は， 上 述 の 文 字 を

用い る場 合 と 同様 です ．

PSET, 0, B 

き ます ．

画面 デー タ を配列 に記憶 す る た め に ， GET@ 

文 を使 い ま す ． そ れ を再出力す る た め に， PUT@ 

文 を使 い ま す ． こ れ ら は指定の仕 方 に よ っ て ， 次

の 3 つの形 式 が あ り ます ．
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A 指 定 G 指 定 取 扱 う 対 象

キ ャ ラ ク タ 表示 （文字 ）

G

A

そ の 他 の 機 能 ゴ

一i 出力時に色やブリ ン ク な どを指定で き る 1 

喜
8. 6. 1 キ ャ ラ ク タ 表示 の 記憶 と 再 出力

指 定 し た 画 面領域 に表示 さ れて い る キ ャ ラ ク タ GET@ 文 を使います．

（ 文 字 ） を 配 列 に記憶 させ る た め に． 次の形の

[GET@(X,, Y,)-(X,~ 

x,, x. は 画 面の位骰の列番号で あ り ， Y,, Y2

は 行 番 号 で す ． す な わ ち， 前節 8·5(1) の LINE 文

で 用 い る も の と 同 じ意味 の も の です . (X ぃ Y,)

の 位 腔 と (X,, Y,) の位甜 と を結ぶ 直線（線 分 ）

タ表示 を， 配列内に記憶 し ます．

配列名は， あ らか じめDIM 文で宣言 し ておきま

す． こ の配列は 1 次元の もの と し． その大 き さ

（配列要索の個数 ） は次のよ う に し ます．

を 対 角 線 と す る 長方形の画面領域 にあ る キ ャ ラ ク

〈 配 列 要 素の個数 〉 ＝ 〈記憶すべ き画面領域の面積〉 --:-K- 一 割り 切れない と き は切 り 上げる ．

こ こ で ． 画 面領域の面栢はキ ャ ラ ク タ （文字 ）

単 位 で 計 っ た も の です ． ま た K は． 配列要索 1 個

あ た り の バ イ ト 数で あ り ， 具体的には次の値です ．

配 列 が 降 数 型 の と き K= 2, 単籾度型の と き K

から，

〈配列要索の個数〉 = 12-:- 2 = 6

次のよ う に宣言すればよ いこ と にな り ます．

A%(5) ……配列要索番号 （添字 ） は 0 番DIM 

ですか ら

= 4, 倍 籾 度 型 の と き K=S 

1 バ イ ト に 1 文 字ずつ記 I 意し ま す ．

3 行 X4 列 = 12 文字 を記憶 させる場合仔りえ ば ，

から始 ま るので, 6-1=5 と な り ます．

上記の GET@ 文で記憶 した も の を画面に出 力

させる ために． 次の形の PUT@ 文 を使いま す ．

整 数 型 配 列 A% を用い る と すれば， 面租は12 です

口Y,) - (X,, Y,), 〈配列名 〉

x., x, は 画 面の列番号であ り ，

番 号 で す . (x,, Y,) の位置 と

Y,,

(X 、,

Y, は 行

Y,) の位

に， 配列内に記憶 されているデー タ （文字）

力し ます．

を出

誼 と を 結 ぶ 直 線 を対角線 と す る 長方形の画面領域
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〔例 1 〕 10 DIM A(2) ←ー 配列宣言

20 PRINT CHR$(12) ←ー 画面消去

30 LOCATE 3, 2: PRINT " 1 2 3 4 5 6" 

40 LOCATE 3, 3: PRINT "ABCDEF" 

50 GET@ (3, 2) - (8, 3), A ←ー 画面データ を A に記憶する

60 PUT @ (12 , 6) - (15 , 8) , A ←ー 再 出力する

二 ｝ 画面に文字 を書 く

こ の例では， 記憶すべ き画面領域の面租は， 2 

行X6 列 = 12 文字です ． 単精度型の配列 A を 用

いて いるので，

〈配列要索の個数 〉 =12---;-4=3 -3-1=2 

ですか ら， DIM A(2) と宣言 し てい ま す ．

GET@ 文 によ って， 配列内 には次 の よ う に 記

憶 さ れま す ．

配列·l 〗~ 旦
4 バ イ ト

実行の結果， 画面は次図の よ う に な り ま す ．

0 1 2 3 4 5·5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 ◄— 列番号

゜

号番
-
T

4
1

2

3

4

5

6

7

8

9

↑―

1 2 3 4 5 6

A B C D E F 

〔例 2 〕 10 DIM B % (2) 

20 CONSOLE , , 0, 1 ←ー カ ラ ーモ ー ド を指定

30 PRINT CHR$(12) ←ー 画面消去

40 COLOR 2 : LOCATE 3, 2: PRINT "ABCDEF" ←ー赤色で文字 を書 く

50 GET@ (3. 2) - (8, 2) , B % 
60 COLOR 4 : PUT@ (12, 2) - (12 , 7) , B % 

70 COLOR 7 : LOCATE 0, 0 
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こ の 例 で は ， 記 憶すべ き面租 は 6 文字 でず 整 数型配列 B% を用いて い る の で，

〈 配 列 要 素 〉 = 6 -:-2 =3-•3 -1 =2-• DIM B %(2) と な り ます ．

配 列 内 の 記 憶状 態 およ び実行結果の画面は次図 の よ う に な り ま す ．

配 列 B%1:~〗
2 パ イ ト

（色 は記憶 さ れない ）

1゚ I □三工三］
3

4

5

6

7

8

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

緑 色

PUT@ 文 の 末尾 に機能 コ ー ド を付 け る こ と が で き ます ． 次の形 です ．

I PUT@ (X,, y ,) - (X,, y 、) ， 〈配列名 〉 ， 〈機能~

機 能 コ ー ド の 杏 き方は， COLOR 文 (8·1·3) し ま す ． 白黒モ ー ドか カ ラ ーモー ドかによ っ て，

で 説 明 し た の と 同 じで あ り ， 0-7 の範囲で指 定 その働 き が異 な る こ と に注意 して く だ さ い ．

〔例 3 〕 前掲 の 〔例 2 〕 の 60 番の ス テ ー ト メ ソ ト を 次の よ う に書 い て も 同 じ結果にな り ます ．

60 PUT @ (12, 2) - (12, 7) , B % , 4 

し ーー 機能 コ ー ドの指定

8.6.2 グ ラ フ ィ ッ ク 表示 の 記憶 と 再 出力

指 定 し た 画 面領域 に表示 さ れて い る グ ラ フ ィ ッ の形 の GET@ 文 を使います．

ク 表 示 （ ド ッ ト ） を配列 に記 憶 さ せ る ため に， 次

I GET@ ( ふ， 肛 ） ー （凸， め ）， 〈配列名 〉 ， り

こ れ は 前 項 で紹介 した GET@ 文 と 似 て いま す

が ， 末 尾 に G が付いてい る 点が違 い ます ． また ，

画 面 上 の 位 置 の 数 え方 も違 い ま す ． それに と も な

っ て ， 配 列 の 大 き さ の計算法 も異 な り ます ．

x,, x, は ド ッ ト 単位 で数 えた画面位閥の列座標

です． 同様 にy I• Yz は行座椋 です ．

必要 な配列の 大 き さ は次の よ う に計筑 して き め，

あ ら か じめ DIM 文で宣言 してお き ます．

〈 配 列 要素 の 個数 〉 ＝ （〈記憶すべき画面領域の面積 〉 +8+2) --;-K ー→ 小数点以下 は切 り 上 げる ．

こ こ で ， 画面領域の面租 は ド ッ ト単位で計っ た も のです.K は 前項で述べた も の と 同 じです ．
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ド ッ ト 1 個分 を記憶するの に 1 ビ ッ ト を使いま 上記の GET@ 文で記憶 した もの を画 面 に出力さ

す . 8 ピ ッ ト で 1 文字分 (1 バイ ト ） にな り ます． せる ために， 次の形の PUT@ を使い ま す ．

PUT@ (x,, y,) -(x,, y,), 〈配列名 〉 ．〈条件 〉

エ 3, X 、は出力すぺ き位四 を指定す るための列座

椋 であ り ， 同様 にy ,, y 、は行座標 です．

末尾に杏 ＜条件 と しては， 次の う ちのいずれか

ひ と つ を選 んで， 必ず指定 し ます ． 省略はで き ま

せ ん ．

PSET, PRESET, AND, OR,XOR, NOT 

PUT@ 文の実行結果は， こ の条件指定およ び

PUT@ 文実行直前の出力領域の状 態 によ って き

ま り ます . GET@ 文 を実行する と ， ド ッ ト が 表

示 さ れて い る 部分は 1 ( ビ ッ ト が ON) と し て 記

像 さ れ， ド ッ ト が表示 さ れて いな い部 分 は 0 ( ピ

ッ ト が OFF) と して記憶 さ れま す ． こ の よ う に記

椋 さ れた も の を PUT@ 文で出 力する と き ，条件 指

定 に従 っ て ， 出力領域の状態 （ ド ッ ト が 表示 さ れ

て いれば 1' 無 ければ 0) と 記憶 し て い る状 態

(1 か 0) と の 問で， 次表の よ う な演額 を 1 ピ ッ

ドずつ対応 し て行な い， その結果が出 力 さ れ ま す ．

PSET NOT PRESET AND OR XOR 

1 1 

゜ ゜
1 1 

゜1 

゜
1 

゜ ゜ ゜
1 1 

1 

゜
1 1 

゜
1 1 

゜ ゜ ゜
1 

゜ ゜ ゜ ゜

演算結果

(PUT@ 文実行 後 の 画面

の状態 ）

し —一↑ 出力領域 (PUT@ 文実行直前の状態 ）
配列内の記憶状態

〔例 〕 10 DIM A%(8) 

20 COLOR, , 1 : WIDTH 40, 25 

30 PRINT CHR$(12) 

40 LIN E (4, 8) - (13 , 19) , PS ET, , B F ←ー 箱 を書 く

50 GET @ (4, 8) - (13, 19) , A % , G 

60 PUT @ (8 , 12) - (27 , 17) , A % , XOR 

こ の例 で は， 画面領域の面租は， (13-3) X いれば，

(19 - 7)= 120 ド ッ ト です ． 整数型配列A% を用

〈配列要素の個数 〉 = (120 -,- 8 + 2) -,- 2 = 8 . 5 ー→ 切 り 上 げて 9- —►9 - 1 = 8 

し た がっ て ， DIM A %(8) と 宣言す ればよ いわけ PUT@ 文の条件 と し て XOR を指定 し た の で， 2 

です ． つの長方形 が交わっ ている領 域の ド ッ ト が消 え ま

こ れ を実行する と ， 画面は図の よ う にな り ます， し た ．
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8.6.3 文 字 ・ ド ッ ト 混 合 表示 の 記憶 と 再 出力

指 定 し た 画 面領 域 に表示 さ れ て い る 文字 およ び 文あ る いは PUT@ 文 を使い ま す ． こ れ を使 う と ，

ド ッ ト （混 在 ） を， い っ し ょ に配列 に記憶 した り ， 色や プ リ ン ク ・ リ バース な どの状態 も 同時に配列

そ れ を 再 出 力 し た り す る と き は， 次の形 の GET@ に記憶 した り 再出 力した り し ま す ．

巳@A (X,, Y,) - (X,, Y ふ 〈配列名 〉 I 

PUT@A(X,, Y,) - (X,, Y 、) ， 〈配列名 〉

X, y は 画 面 の位置 を指定す る 列番号， 行番号

で す ． す な わ ち 8·6·1 ( キ ャ ラ ク タ表示の場合 ）

と 同 じ で す ．

配列の大 き さ は次の よ う に計邸 して求め ら れ ま

す ． つま り ， キ ャ ラ クタ表示 の場合の 2 倍の大 き

さ です ．

〈配列要素の個数 〉 ＝ 〈記憶すべ き画面領域の面積 〉 X2-,-K

こ こ で ， 領 域 の面禎はキ ャ ラ ク タ （文字） 単位 で計 った も の です . K は前出の もの と 同 じで す ．

〔例〕

B

B,
、

ー、

，

8

、
ー、3

，

,

5

8

1

(

‘,‘

―

―

‘,l

)

2

6，

,

2

3

ー

,
1,

,
1,

引

A

A

町

＠

＠

T

T

E
u

ー

G

P

MD1と

1とと

11と

こ の 例 で は ， 画面領域の面租は 12 文字です ． 単精 度型の配列 B の大 き さ は次の よ う に計罪 さ れます ．
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［ 配列要素の個 数 〉 =12X2+4=6 一6 -1 =5 一DIM 8(5) l 
8. 7 画面表示 におけ る 注意事項

画面 に文字 や ド ッ ト を表示 す る場合， 注意すべ

き点や制限事項 が あ り ま す ． こ れについて以下 に

述 べ ま す．

(1) 1 文字分の画面領域の性 質

すで に述べ た よ う に， 1 文字分の画面領域 を 8

等分 した も の が ド ッ ト 1 個分 に な り ま す ． 1 文字

分の領域の中 に， 文字 と ド ッ ト と を混在で同時 に

表示 す る こ と は で き ま せ ん ．

例 えばあ る 位四 に 1 文字が表示 さ れて い る と き，

その 1 文字分 の領域の 中 に座標 を指定 し て ド ッ ト

を出 力す る と ， その文字 は消 えて，

表示 さ れ ま す ． ま た逆 に， あ る 位揺 に ド ッ ト が表

示 さ れ て い る と き， その ド ッ ト を含む l 文字分の

領域 に文字 を 出 力す る と ， ド ッ ト は消 えて，

ド ッ ト だけ が

画面 の 1 行の 中に文字 と ド ッ ト と を 混 在 で 表示

す る と きは， 次の よ う な制限 が あ り ま す ．

COLOR 文で グ ラ フ ィ ッ ク ス イ ッ チ を キ ャ ラ ク

タモ ー ドに指定 した と き， 1 行 中 で ， 文 字 も し く

は空 白 と ド ッ ト と の変化点の数 が あ る 限 度 を超 え

る と ， そ れよ り 右側の部分 には ド ッ ト は 表示 で き

な く な り ます ．

ま た グ ラ フ ィ ッ ク モー ドが指定 さ れ て い る と き，

1 行中で，

の数 が あ る 限度 を超 え る と ，

ド ッ ト も し く は空 白 と 文字 と の 変 化 点

そ れ よ り 右 側 の 部 分

文字

には文字は表示 で き な く な り ま す ．

こ こ で変化点の数の限度 と い う の は ， 白黒 モ ー

ドの場 合は20 カ所， カ ラ ーモ ー ドの場 合 は 19 カ所 ・

です ．

だ け が表示 さ れ ま す ． (3) 1 行中の色 の変化

次 に色 につ いて です が，

複数個 の ド ッ ト を表示 す る と き， それ ら の各 ド ッ

ト を違 った色 にす る こ と はで き ま せん ． 後 か ら 出

1 文字分の領域 の中に

力 した ド ッ ト の色 に揃 え ら れ ま す ．

(2) 1 行中の 文字 と ド ッ ト の 混在

画面の 1 行中で， 色 （空 白 も 含 む） の 変 化 点 の

数 が19 カ所 を超 え る と ， それ よ り 右側 の 部 分 で は，

色の変化 がで き な く な り ま す ．

以上 の よ う な制限条件 が あ る の で ， 非 常 に複 雑

な表示 を し よ う と す る場合 は注 意 が 必 要 で す ．

I 理解 度テ ス ト 1

(1) 次 の文章 の空欄 ［ ニニ l を埋 め な さ い ．

① 筍源投 入時 に おい て は， 画面の左端 の列番 号は 亡ニコ 番 で あ り ， 右端の列番号は l ごニコ 番 で あ る ．

② WIDTH 文で指定 で き る桁 数は，最小 仁ニゴ 桁， 最大 仁ニコ 桁 で あ る ． ま た行数 は， 最 小 仁二二］ 行，

戒大 仁ニコ 行 で あ る ．

③

④

⑤

⑥

⑦

⑧

画面の ス ク ロ ー ル範囲の指定は 仁ニコ 文によ っ て行 な う ．

画面の ヌ ルキ ャ ラ ク タ コ ー ドは 仁二二l 文によ っ て指定す る ．

白黒 モ ー ドかカラーモー ド かの指 定 はにニコ 文 によ っ て 行 な う ．

画面下段 の フ ァ ン ク シ ョ ンキ ーの 表示 の有 無 は 仁ニコ 文 に よ っ て指定す る ．

COLOR 文 におけ る機能 コ ー ドの 指定 には ［二ニ］の範 囲 の数字 を用い る ．

画面 に 亡ご二］ を表示 す るため に用い る ．PSET 文は，
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⑨

⑩ 画 面 を 消 去 す る には，

カ ラ ー モ ー ド において， 機能 コ ー ド 2 は 亡二］ 色， 6 は こ ニコ 色 を指定す る ．

PRINT CHR$ ( こ 二］ ） を用い る ．

(2) 次 の 各 ス テ ー ト メ ン ト は， 何 を どの よ う に指 定 して い る の か， 説明 し な さ い ．

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

⑧

⑨

⑩

CONSOLE 5, 19, 0, 0

COLOR 6, 0, O 

LIN.E 10, 2

LOCATE 10, 2

PSET (10, 2)

PRESET (10, 2)

LINE (0,0)-(10,10),"A",,
LINE (0,0) - (10,10),PSET,,

BF 

BF 
GET@ (0, O) - (10, 10), B

(0, O) - (10, 10), P, PSETPUT@

(3) ド ッ ト を 用 い て， 画面に下記の よ う な図形 を表示す る プロ グ ラ ム を作 り な さ い ． 図形の 大 き さ や表

示 位 腔 は 自分 で 自由に きめな さ い ．

①

口
④

②

⑤

□

i

③

~ 
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第 9 章 プリ ンタ による 印字

9·1 プ リ ン タ の あ ら ま し

9·2 数 値 ・ 文字の 印字

9·2·1

9·2·2

9·2·3

印字の基本形

数値 ・ 文字の編集

文字サイ ズの指定

9·3 印字用紙の行送り

PC -8001 に プ リ ン タ （印字 装置） を接読 す る ·3·2) で述べ ま した． 本章では， データ （数値お

こ と に よ っ て ． 用紙 に印字す る こ と がで き ます． よ び文字） を 印字する方法について解説 し ます．

印 字 す る 内 容 は デー タ およ びプロ グ ラ ムです． なお， 本章 における説明は下記の装腔 を用いる

プ ロ グ ラ ム を 用紙 に印字する にはLUST という こ と を前提 と して います．

命 令 を 使 い ま す ． こ れについて はすで に第 2 章 (2 PC-8021: 80桁 ド ッ ト イ ンパ ク ト プ リ ン タ

9·1 プ リ ン タ のあ ら ま し

プ リ ン タ (PC-8021) によ る 印字 について ，

基 礎 的 な 事 項 を 本節で述べて おき ます，

(1) 印 字 で き る 文字の種類

用 紙 に 印字 で き る 文字は， 数字 ・ 英字 （大文字

・ 小 文 字 ） ・カサ文字 • 特殊文字で す ． グ ラ フ ィ ッ

ク 文 字 （図 形 文字 およ び漢字） は印字で き ません．

グラ フ ィ ッ ク 文字 と は， キーポ ー ドで いえば，GR 

PH キ ー を 使 っ て指定す る文字です． 第 6 章 (6. 

1) に掲げた文字 コ ー ド表で いえば． 上位 4 ピ ッ ト

が8, 9, E, F の も の がグ ラ フ ィ ッ ク文字です． ま た

上位 4 ビ ッ ト が2. 3, 4, 5, 6, 7, A, B, C, D の も の が

印字可能 な文字です．

149



(2) 文字の 印字サ イ ズ

用紙 に印字 さ れ る 文字 の サ イ ズ （大 き さ） は 2

種類 あ り ， プ ロ グ ラ ム の 中で 指定 す る こ と がで き

ま す．

その 1 は普通 サ イ ズ の 文字です ． 普通サ イ ズ文

字は用紙 の 1 行 に80文字 まで 印字 で き ます． 通常

のデー タ の 印字 には こ れ を用 いま す．

戸三317 ト ノ 卜

5 ド ッ ト 10 ド ッ ト

(3) 印字用紙

通常 用 い る 標準型 の 印字用紙は，横 幅は80字／

行のサ イ ズ に なっ て お り ， 縦方向 は66行 ご と に ミ

』----… … … … ····r--.- ミ シ ン 目
TOF 
陳 1 行 目）

I , 

I r ヽ S 、

(4) 内部機能制 御 ス イ ッ チ

プ リ ン タ の 内部 に 4 連 の機能制 御 ス イ ッ チ が あ

り ま す ． こ れ をON にす る かOFF に す る か に よ っ

て ， プ リ ン タ の動作 に若干 の相違 が あ り ま す が，

その 2 は拡 大サ イ ズの文字で す· こ れ は 1 文字

の横幅 が普通 サ イ ズ文字の 2 倍で す． そ こ で 横倍

文字 と も 呼 ばれま す． 縦の長 さ は普通 サ イ ズ と 同

じで す． 拡 大 サ イ ズ文字は用紙 の 1 行 に40文字 ま

で印字で き ま す．

拡大サ イ ズ を指定 す る 方法は次節 で 述 ぺ ま す ．

シ ン 目で 区切 ら れて い ま す． こ の (80字 X66行）

を 1 ペー ジ と 考 え ま す. 1 ペー ジの 最上 行 をTOF 

(Top Of Form) と 呼 びま す．

その詳細 な説 明は省略 し ま す． 次節以 降 で は， こ

の ス イ ッ チ は下記の よ う にセ ッ ト さ れて い る も の

と し ま す ．

｛ ス イ ッ チ番号→ 1 2 3

セ ッ ト の 状態→ OFF OFF ON ON 

4

9·2 数値 ・ 文字の 印字

数値 デー タ や文字 デー タ を プ リ ン タ で 印字 す る 定す る 方法 につ いて ， 本節で 解説 し ま す ．

た めの ス テ ー ト メ ン ト ， およ び文字 の サ イ ズ を指

9·2·1 印字の基本形
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プ リ ン タ で 印字 を す る には， 次のLPRINT 文が

LPRINT 〈出力並び〉 l 
I 

こ れ は デ ィ ス プ レ イ 装闘の画面 に出力す る場合

の PRINT 文 と 非 常 に よ く 似て い ま す． 出力並び

の 杏 き 方 や そ の 意味 は， PRINT 文 の場 合 と 同様

で す か ら ，

た だ し ，

〔例 〕

第 8 章 (8·2·l) を参 照 して く だ さ い．

そ こ の 〔例 4 〕 に掲 げた よ う な機能文字

10

20

30

40

FOR N= 1 

LPRINT 

LPRINT 

NEXT z

TO 10

基本 と な り ま す．

（画面消去 ・ カーソ ル移動 • その他） については，

画面出力の場合と プ リ ン タの場合 と では異 な り ま

す．

ま た8·2·2 (3) に掲げたTAB およ びSPC は，

LPRINT 文の中で も使 う こ と がで き ます．

N, N*N, SOR (N) 

←― 1 行空 白と する

こ れ を 実 行 す る と ， 用紙上 に次の よ う に印字 さ れます．

゜

2

3

4

5

6

7

8

9

ー

6

5

6

9

4

1

4

9

ー

2

3

4

6

8

1 
··········•_-_-.+- 1 行空白
1.41421

1.73205

2

2 .23607

2.44949

2.64575

2.82843

3 

: 100 : 3.16228
‘’ : : . . ． ．
＇4桁 ，：， 14桁ー一~：

，

.' . . 
'' 

9·2·2 数 値 ・ 文字の編 集

画 面 出 力の場 合 と 同様 に， プ リ ン タ において も

数 値 ・ 文 字 デ ー タ を編集 して 印字する こ と がで き

ます． こ の ために次のLPRINT USING 文 を用

います．

LPRINT USING ‘‘〈書式仕様〉"; 〈出力並び〉

書 式 仕 様 や 出 力並 びの害 き方 は画面出力の場合 と 同様で すか ら， 第 8 章 (8·3) を参照 し て く だ
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さ い ．

〔例〕 110 FOR N- 1 TO 10 
20 LPRINT USING"## #c... 」#####'----'###·####";N,N*N,SQR (N) 

30 NEXT N 

こ れ を 実 行 す る と ， 用紙 上 に次 の よ う に印字 さ れ ま す ． 前項 で 示 した例 と 比較 し て み て く だ さ い ．

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1と

1
4
9

16
25
3元
4取
6と
8字
00ー

1.0000 
1.4142 
1.7321 
2.0000 
2.2361 
2.4495 
2.6458 
2.8284 
3.0000 
3. 1623 

9·2·3 文 字 サ イ ズ の 指 定

プ リ ン タ で 印字 す る 文字 の 大 き さ （茜通サ イ ズ 字 を用い ま す．

か拡 大 サ イ ズ か） を指定 す る に は， 下 記の機能 文

拡大 サ イ ズ 指定← CHR$ (14)··· こ れ は SO コ ー ド と 呼 ばれ る (Shift Out) 

普通 サ イ ズ 指定← CHR$(15) … こ れ は SI コー ド と 呼 ばれ る (Shift In) 

LPRINT 文 の 中 にSO コ ー ド が あ る と ， そ れ以 が現 われ る と ， それ以降は普通 サ イ ズ で 印字 さ れ

降 は拡 大 サ イ ズ で 印字 さ れ ま す ． そ し て こ の状態 ます． す な わ ち， SO コ ー ドやSI コ ー ド は 、 文 字

は， SI コ ー ド が現 わ れ る ま で 続 き ま す. SI コ ー ド サ イ ズ を切 り 換 え る働 き をす る も の で す ．

SO• SI• 
普通 サ イ ズ コ ー ド 拡大 サ イ ズ コード 普通 サ イ ズ

〔例〕 I 10 X$= "ABCDEFG" 

20 LPRINT X$ : LPRINT 

30 LPRINT CHR$ (14) 一~ 拡 大サ イ ズ を指 定

40 LPRINT X$ : LPRINT 

50 LPRINT CHR$ (15) ーー→ 普通 サ イ ズ を指定

60 LPRINT X$ 

こ れ を 実 行 す る と 次図の よ う に 印字 さ れ ま す．

ABCDEFG 』 咄通サ イ ズ

ABCDEFG , 拡大 サ イ ズ

ABCDEFG 
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9·3 印字用紙の行送り

印 字 用 紙 を 縦 方向 に移動 させる こ と を 行送 り

あ る い は 紙 送 り と い い ま す． 行送 り は 1 方向だ け

行送 り を させる ため に次の機能文字 を使 う こ と

がで き ます．

で あ り ， 逆 方 向の 移動 はで き ま せん．

TOF ま で移動←ー CHR$ (12) … こ れ はFF コ ー ド と 呼 ばれる．

タ ブ位 置 ま で移動←ー CHR$(11) … こ れはVT コ ー ド と 呼 ばれる．

よ り，

LPRINT 文 の 中 にFF コ ー ドがあ る と ， こ れに

用 紙 は次 の ペ ー ジのTOF.( 第 1 行 目） ま で

自動 的 に 送 ら れ ま す ．

ペ ー ジ と 呼 び ま す．

こ れ を， ページ替 えと か改

ペー ジ替 えを して か ら次のL
PRINT 文 を 実 行 す れ ば， 新 しいページの第 1 行

目 に 印字 す る こ と がで き ます．

デ ィ ス プ レ イ 装匹 の画面への出力の場合は， p

RINT 文 の 中 のCHR$ (12) は， 画面 を消去 して カ

〔例 1 〕 10
20
30
40
50

こ れ を 実 行 す る と 図の よ う に印字 さ れます．

第 1 行 目

第 7 行 目

_ ,ノ ルをホ ームポ ジ シ ョ ンヘ移動する榊 き を し ま

すが，

よ り ，

き る で し ょ う ．

LPRINT 文の中 にVT コ ー ドがあ る と ， こ れに

用紙は次の タ プ位四まで 自動的に送 られま

す．

こ れは画面の ページ替 え と 考える こ と もで

タ プ位四は， TOF( 第 1 行目） か ら 6 行ご と

にあ ら か じめ設定 さ れて います．

LPRINT CHR$ (12) "TOF" 
FOR .J= 1 TO 3 
LPRINT CHR$ (ll)"VT-"; .J
NEXT .J
LPRINT CHR$ (12) "NEXT TOF" 

…..…………---· · · · · · -·-一●ー--·-ページの境界線
TOF 

VT-1 

第 13行 目 VT-2 

1 ページ=66行

第 19行 目 VT-3 

第66行 目

第 1 行 目
………•· · · · · · · · · · · · · · · ·ーー・・・・・・・・ページの境界線
NEXT TOF 
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こ れ は ， 前 節 (9·2·1) の例の プロ グ ラ ム に， 5 まずページ替えを して， ス ウ ヒ ョ ウ と い う 文字

6, 7 番の ス テー ト メ ン ト を追加 したも のです． を拡大サイ ズで印字 します．

〔例幻 I 5 LRRINT CHR$ (12) : LPRINT 

6 LPRINT CHR$ (14) "~ ス ウ ヒ ョ ウ"cHR$ (15) 

7 LPRINT 

10 FOR N = 1 TO 10 

20 LPRINT N, N * N, SOR (N) 

30 LPRINT 

40 NEXT N 

! 理解度テ ス ト 1 

(1) 次の文章の空欄 亡二］ を埋 め な さ い．

① 用紙 に印字で き る 文字 には， に二］ サ イ ズ と に二］ サ イ ズの 2 種類があ る．

② CHR $ (14) は にコ サ イ ズ を指定 し， CHR$ (15) は 亡コ サイ ズ を指定する．

③ CHR$ ( 亡コ ） はTOF ま での紙送 り を指定 し， CHR$( にコ ） はタ プ位四ま で の紙送 り を指

定す る ．

④ 記憶装匹内にあ る プロ グ ラ ム を用紙 に即字する には 仁二］ と い う 命令 を用いる．

⑤ 標準型の印字用紙 の 1 ペー ジは 亡コ 行分であ る．

⑥ 1 ペー ジの最上行 を 亡コ と 呼ぶ

l2) 下記の よ う に用紙 に印字す る プロ グ ラ ム を作 り な さ い．

①
1

1 2

1 2 3

1 2 3 4

1 2 3 4 5

②
1

2

3

4

5

1

2

3

4

1

2

3

1

2ー
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第 10 章 カセ ッ ト テ ープの使い方

1 0·1 テ ー プヘの データ の書 き込み

10·2 テ ー プか ら の データ の読み込 み

プ ロ グ ラ ム を カセ ッ ト テ ープに記録す る方法 に

つ い て は ， す で に第 2 章 (2·3·5) で述べ ま し た．

本 章 で は ，• デ ー タ を テ ープに記録 した り そ れ を読

み 込 ん だ り す る 方法 につ いて説明 し ます．

ス テ ー ト メ ン ト と し て は PRINT# 文 お よ び

10·1 テ ー プヘのデータ の書 き込み

INPUT 井文 を 用 いますが， こ の両者の対応 関係

を適切 に しなければな り ません． また， 文字デー

タ をテ ー プに杏 き込む場合には， 注意 を要する点

があ り ま ず 以下の説明 を読んで く だ さ い．

カ セ ッ ト テ ー プ にデータ を杏 く （デー タ を save する） には次の PRINT# 文を用います．

口 〈出力並び〉 l 
こ れ は ， ディ ス プ レ イ装慨の画面へ出力す る場 数名 ・ 定 数 ・式 を杏 く こ と がで き ます． 数値型で

合の PRINT文 と よ く 似 てい ます． ＃ー 1 が カ セ も 文字型 で も よ ろ しい．

ッ ト テ ー プ を 意味 し て います． 出力並びには． 変

（例 1 〕 10 X=-123: A$= "ABC" 

20 INPUT "REC OK" ; W$ 

30 PRINT:j:j: - 1, X, A$ 
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こ れ を 実 行 す る と ， 20 番の INPUT 文によ っ て

「REC OK? 」が画面 に表示 さ れます そこ で．ヵ セ

ッ ト テ ープ レ コ ー ダの キ ー を押 して録 音状態 に し

ま す． それ か ら ，キ ーポ ー ド か ら任意の文定 をW$ 

ヘ Key-in し ま す． す る と ，30 番 の PRINT# 文 に よ

っ て • X の値 (-123) と A$ の値 (ABC) と が

テ ー プに杏 き込 ま れ ま す．

〔例 2 〕 10 INPUT N: DIM A(N) 

20 FOR .J = 1 TO N 

30 INPUT A(.J) : NEXT .J 

100 A (0) = N 

110 INPUT "REC OK" ; W$ 

120 FOR .J= 0 TO N 

130 PRINT# - 1, A (.J) 

140 NEXT .J 

こ れは， 配列内の N 個 の デー タ を テ ープ に杏 き

込 み ま す． その 先頭 にデー タ 件数 (N) も 杏 き 込 ん

で い ま す．

〔仔捻 〕 100 A$=" ABC" : 8$= "DEF" 

110 PRINT#- 1, A$, B$ 

120 PRINT#- 1, A$; 8$ 

110 番の PRINT# 文で は， A$ と B$ と は コ ン

マ ( ' ) で 区切 ら れて い ます． こ の場 合は と く に問

題 は あ り ま せん. A$ の値 (ABC) と B$ の 値

(DEF) と は分離 さ れて テ ー プ に杏 かれ ま す．

そ し て こ の テ ープ を読 む と き も ， ABC と DEF 

と は別の デ ー タ と して 読 ま れ ま す． つ ま り 2 個 の

デ ー タ が あ る も の と し て読 ま れ ま す．

120 番の PRINT# 文で は， A$ と B$ と はセ ミ

も し テ ープの先頭 か ら デー タ を杏 こ う と す る な

ら ば， レ コ ー ダ を録 音状態 にす る前 に， テ ー プ の

巻 き戻 し を して お く こ と が必要です．

20 番 の INPUT 文は， テ ープ レ コ ー ダ を 操 作 す

る ため の時間かせ ぎで す. W$ には特 別 な 慈 味 は

あ り ま せん．

} N 個 の データ を配列 A へ 入 力

I データ件 数 (N) と N 個 の データ をテ ープ に書 き 込 む

と こ ろ で ， 文字型 デ ー タ をテ ープ に杏 き 込 む場

合ちは， 下記の点 に注意 が必要です． 例 を 見 て く

だ さ い．

コ ロ ン （ ；）で 区切 ら れて います． こ の場 合 は 問題

が生 じ ま す. A$ の値 と B$ の値 と は分 離 さ れ ず ，

ABCDEF と い う よ う に述続 した文字 列 と し て テ

ープに杏かれ ま す． こ のテ ープを読 む と き は ，

ABCDEF と い う 1 個 の デー タ と し て 読 ま れ ま す ．

つ ま り ， テ ープ上 には 1 個 のデー タ し か な い も の

と して 読 ま れ ま す，

〔例 4 〕 ， ⑳0 A$= "LJLJABC" : 8$ = "DE, FG" 

210 PRINT#- 1, A$ 

220 PRINT#- 1, CHR$(34); A$; CHR$(34) 

230 PRINT# - 1 , 8$ 

240 PRINT# - 1 , CHR$ (34) ; 8$; CHR$ (34) 

210 番の PRINT:j:j: 文でテ ープ に杏かれた デー タ を読む と ， A$ の文字 列の先頭の空 白 は読 ま れ ま
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せ ん ． つ ま り ， 200 番 で A$= "ABC" と し た

の と 同 じ 結 果 に な り ま す．

220 番 で は A$ の 両側 に CHR $ (34) が あ り ま す．

こ れ は 引 用 符 （ ＇＇） を 慈味 し ます. 34 は引用符の文

字 コ ー ド で す . 2ZO 番 の PRINT# 文で テ ープ に杏

か れ た デ ー タ を 読 む と ， A$ の先頭の 空 白も 文字

列 の 構 成 要 索 と し て 読 ま れ ます．

230 番 の PRINT 井文 で テ ープに杏 かれた データ

を 読 む と ， DE と FG と は分離 さ れて 別個の データ

と し て 読 ま れ ま ず つ ま り ， テ ープ上 に 2 個の デ

1 O·2 テ ー プ か らのデータ の 読み込み

ー タ があ る も の と して読 ま れ ます，

240 番で は 8$ の両側 にCHR $ (34) があ り ます．

こ の よ う にすれば， 8$ の 内容は分離 さ れず， E 

と F の間に あ る コ ンマ （ ，） も 文字列の構成要索 と

して 読 ま れ ま す．

以上の よ う に， PRINT# 文でテープに杏こ う と

す る 文字列の 先頭 に意味の あ る空白が含まれて い

る場合や， 文字列の中にコ ンマ が含 ま れている場

合は， CHR $ (34) を用い る こ と が必要です．

PRINT 井文 で カ セ ッ ト テ ープに杏 いたデータを を load する ） には， 次の INPUT:lt 文 を用い ます．

コ ン ピ ュ ー タ の 記 憶装四の 中へ読み込 む （データ

~PUT:lt-1, <入力並び〉 1 
j 

入 力並 ぴ と は， テ ープか ら読み込 んだデー タ を

記 憶 す べ き 場 所 を指定す る も ので あ り ， 変数名で

表 わ し ま す ． 変数 名が複数個の と き は コ ンマ （ ，）

で 区 切 り ま す ，

INPUT 井文 の 入 力並 びは， PRINT# 文の出力

並 ぴ と 対 応 し て い な け ればな り ません， いいかえ

れば， それぞれの並 びの個数， 順序， およ びデー

タ の型 （数値型か文字型 か） が一致 していなけれ

ばな り ません． こ れ ら が一致 していれば， 出力並

びの変数名 と 入力並 びの変数 名と は異 なって いて

も か ま いま せん

10 X=-123: A$= "ABC" 

20 INPUT "REC OK" ; W$ 

30 PRINT#- 1, X, A$ 

100 INPUT "Rewind tape ! OK" ; W$ 

110 PRINT "Push PLAY ! " 

120 INPUT#-1, Y, 8$ 

130 PRINT Y, 8$ 

こ の プ ロ グ ラ ムの前半(30 番まで）は， 前節 (10·1) 100 番の INPUT 文は， テ ープの巻 き戻 し をす る

の （例 1 〕 と 同 じで す． こ れによ っ てテープには． ための時間 かせ ぎです. W$ には特別 な意味 は あ

-123 お よ び ABC と い う 2 個のデー タ が杏かれ ま り ま せん.110 番の PRINT 文 によ って画面に「Push 

す ． こ こ で は ． こ の デー タ はテープの先頭 か ら杏 PLAY! 」 が表示 さ れた ら， テープ レ コ ーダのキ

か れ た も の と し ま す． ーを押 して ． 再生状態 に し ます．

〔例 1 〕
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120 番の INPUT# 文に よ っ て テ ープが読 ま れ ，

入 力並 びの変数Y には一123 が入 り ，変数B$ は

ABC が入 り ます. 130 番の PRINT 文 に よ っ て ，

それ ら が画面 に表示 さ れ ます．

以上の状態 を 図示す る と 次の よ う に な り ま す ．

記憶装證 ・・・・・・.. し二竺こ」
X (数値型 ）

↓

テ ー プ・・・・・・・·····l -123 

記憶装匿 •• •…··l ニユ竺ー」
y (数値型）

~ 
A$( 文字型）

~ ~ 
8$ (文字型）

$

，
$

A

B

X 9

1
Y ,

9

9

1

1

-

＿

#

＃

T

Tup

IN

z

Rp

ー

る

と

が

い

び

び

て

並

並

し

カ

カ

応

出

入

対

，

上 記の プロ グ ラ ムの120 番の ス テ ー ト メ ン ト を 2 並 びと が対応 し な く な り ， デー タ を う ま < t光み込

つ に分 け て 下記の よ う にす る と ， 出 力並 びと 入 力 むこ と がで き な く な り ます． 次図 を 児 て く だ さ い．

120 INPUT# - 1 , Y 

121 INPUT#- 1, B$ 

に
X

テ ープ・・・・・・・・・・.. [ -123 

二」
Y

~ 

A$ l PRINT#- 1, X, A$ 

石
I L j 

INPUT#- 1, Y L►対応 な し

入力場所 がないの で， こ の デー タ は無視 さ れ る

（エラ ー ： Extra ignored) 

テ ープの

次 の位置

INPUT#- 1, B$ 

~ 

データ が ないの で， B$ には入力 さ れ な い ．

（エ ラ ー : Out of Data) 

〔例 2 〕 200 INPUT#- 1, K 

210 FOR .J= 1 TO K

220 INPUT#- 1 , B (.J) 

230 NEXT ,.J
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こ れ は ， 前 節 (10·1) の 〔例 2 〕 で テ ープ にm いた デー タ を， 配列B の中へ読み込むも のです

1200 INPUT#-1, AA$, 88$ 

210 INPUT# - 1, A 1 $ , 8 1 $ 

こ の 2 つ の INPUT# 文 を使 っ て， 前 節 の 〔例 う に な り ま す．

〔例 3 〕

3 〕 で テ ー プ に杏 い た デー タ を読む と ， 次図の よ

~
T

~ 
B$ 

テ ー プ ・・・・・・・・・・・・ [ ABC DEF 

~ 二」
るヽしてし応寸文

．

＄BB

＄B

’

，

＄

$

A

A

A

9

9

．

．

―

―

#

#

T

T

N

u

_

pz

Rp

ー

AA$ BB$ 

ロこ □
A$ 8$ 

l r-一 l PRINT :jj: - 1 , A$ ; B$ 

ナ ー プ ・・・・・・・・・・・· I ABCDEF 

l 
四
Al$ 

~ → ，A 1 $, B 1 $

L_J デ ータ が ない

8 1 $ (エ ラ ー ： Out of Data)

〔例 4 〕 前節 の 〔例 4 〕 でテ ープに書 い たデー タ を読むも の と する と ， 次の よ う にな り ま す．

310 INPUT#- 1, AA$- I ABC I ………先頭の空白は無視 さ れる

320 INPUT#- 1 , A 1 $ — — → luuABC I 
330 INPUT# - 1 , BB$ ► loE I ……···FG は無視 さ れる

340 INPUT#- 1, B 1$ ――→ 也邑工9 」
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1 理解度 テ ス ト 1

(1) 次 の文章の空欄 仁二］ を埋 め な さ い．

① プロ グ ラ ム を カセ ッ ト テ ー プ に杏 き込 むには に二］ と い う 命令 を用 い， ま た そ れ を 記磁 装 四 へ 読

み込 む には ［ 二］ と い う 命令 を用い る．

② デー タ を カセ ッ ト テ ープに杏 き込むには 亡二］ 文 を用い， ま た そ れ を 記憶装 腔 へ 読 み 込 む に は

亡コ 文 を用 い る ．

③ 文字 デ ー タ をカセ ッ ト テ ー プ に杏 き込 む場合， 必要 に応 じて ， 引用符 ( ,, ) を 意 味 す る CHR$ 

（ 亡コ ） を用 い る ．

(2) 下記の各 プロ グ ラ ム において ， 出カ ス テ ー ト メ ン ト と 入 カ ス テ ー ト メ ン ト と の対応 は適 切 で あ る か．

そ れ と も 不適切で あ る か， 答 え な さ い．

100 PRINT# - 1, A, B ①

②

③

④

500 INPUT# - 1, A, B 

100 PRINT# - 1, A, B, C 

500 INPUT# - 1, X, Y, Z 

100 PRINT# - 1, A, B $ 

500 INPUT#- 1, A 

510 INPUT#- 1, B$ 

100 PRINT#- 1, A 

110 PRINT# - 1 , B 

500 INPUT# - 1 , A, B 

⑤ 100 PRINT# - 1 , A$ 

500 INPUT#- 1, A 
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第 1 1 章 ディ ス ク ファ イルの使い方

11·1 デ ィ ス ク フ ァ イ ルの あ ら ま し

11·1·1 ディ ス ク ファ イ ルの構造

11·1 ・2 ディ ス ク ファ イ ル使用の準備

11·1·3 ディ ス ク 使用の開始宣言 と 終了宣言

11·2 プ ロ グ ラ ム のセ イ ブ と ロ ー ド

11·2·1 
11·2·2 
11·2·3 

11·4·3 
11·4·4 
11·4·5 

11·5 
11·6 

プ ロ グ ラ ムの セ イ ブ

プ ロ グ ラ ムの ロ ー ド

プ ロ グ ラ ム の実行

t t·3 シ ーケ ン シ ャル ファ イ ルの使い方

t t·3 ・1 シ ーケ ン シ ャ ル ファ イ ルのあ ら ま し

t t·3·2 シ ーケ ン シ ャル ファ イ ルの新規作成

t 1·3·3 シ ーケ ンシ ャ ル ファ イ ルの読み込み

t t·3·4 シ ーケ ンシ ャル ファ イ ルヘのデータ の追加

t t·4 ラ ン ダム ファ イ ルの使 い方

t t·4·t ラ ン ダム ファ イ ルのあ ら ま し

t t·4·2 ラ ン ダム ファ イ ルの新規作成

ラ ン ダム ファ イ ルヘの レコ ー ドの追加

ラ ン ダム ファ イ ルの読 み込み

ラ ン ダム ファ イ ルの レ コ ー ドの書 き変え

フ ァ イ ル名な しの読み書 き

デ ィ ス ク に関する その他の命令
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PC-8001 には， 下記の も の を 外部 記憶装誼と し

て接続す る こ と がで き ま す．

デ ュ ア ル ミ ニ デ ィス ク 装四 PC -8031 およ

び PC -8032
こ の 装四 で 用い る 記録媒 体 を ミ ニ フ ロ ッ ビ ーデ

ィ ス ク と い い ます． こ れ は フ レキ シ プルデ ィ ス ク

と も 呼 ばれ， 薄 い円板で す． こ の 円板の表面 に，

磁 気的 な方法 で‘， 多駄 のf 翡報 を記憶 さ せ る こ と が

で き まず

以下の 説明 で は， 上記の 装四の こ と を単 に 「デ

ィ ス ク 装四」 と 呼 び， ま た記録媒体 （円板） の こ

デ ィ ス ク 装覆 (PC - 8031)

と を単 に 「デ ィ ス ク 」 と 呼 ぶ こ と に し ま す ．

1 台の デ ィ ス ク 装腔 には， デ ィ ス ク を 七 ッ ト す

る場所 が 2 カ所 あ り ， こ れ を 「 ド ラ イ プ」 と い い

ま す. PC-8031 の ド ラ イ ブに は 1, 2 番 ， ま た

PC -8032 の ド ラ イ プには 3, 4 番 と い う 番号 が

付 いて い ま す． こ れ を ド ラ イ プ番 号 と い い ま す ．

ド ラ イ プ にデ ィ ス ク をセ ッ ト し て読 み 1 卜き を 行

ない ます． し た が っ て， 装四は 1 台 だ け で も ， デ

ィ ス ク を 多数枚 川慈すれば非常 に 多く の -ti'.' 報 （デ

ー タ やプ ロ グ ラ ム ） を記録 し f 呆存 す る こ と が で き

ま す．

©@□― ~ ドラ イ プ 1 
ドラ イ ブ 2

11·1 デ ィ ス ク フ ァ イ ル の あ ら ま し

本節で は， デ ィ ス ク 装限 を利用す る に当っ て必 準備作業 あ る い はデ ィ ス ク の 使 用宣言 な ど に つ い

要 な予備 知識 と し て ， デ ィ ス ク フ ァ イ ルの構 造 や て説明 し ま す．

11 ・1 ・1 デ ィ ス ク フ ァ イ ル の 構 造

デ ィ ス ク （円板） は， それ を保護 す る た め の 4

角形 の ジ ャ ケ ッ ト に入れ ら れて お り ， 次図の よ う

標 識 ラ ベル

な形状 に な っ て い ま す．

ー ーI

＼ ＼ ヽヽ ヽ ヽ ヽ ll

し／ ラ イ ト プ ロ テ ク ト ノ ッ チ

ス ピ ン ドル装置孔

フ ロ ッ ピ ーディ ス ク 本体

イ ン デ ッ ク ス検 出孔

ヘ ッ ドア ク セ ス 孔

ジ ャ ケ ッ ト
✓✓
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こ の 円 板 に ， 片 面倍 密度 と い う 方式で 情報 を 記

録 し ま ず 記 録 面 は （眼 には兄 え ま せん が） 多数

の 記 録 場 所 に 分割 さ れ て い ま す．

ま ず ， 同 心 円 に よ っ て 35 個の リ ン グ状の 部分 に

仕 切 ら れ ま す ． こ の そ れぞれ を 「 ト ラ ッ ク」 と 呼

ぴ ま す ． ト ラ ッ ク に は 0 番 か ら34 番 ま での番 号 （ト

ラ ッ ク 番 号 ） が つ い て い ます．

ま た 放 射 状 に 16個 の 部分 に仕 切 ら れ ます． こ れ

を 「セ ク タ 」 と 呼 び， 1 番 か ら 16 番 までの番 号 （セ

ク タ番号） がつ いて い ます. 1 セ ク タ には 256 文

字 （バイ ト ） の梢報 を記録 す る こ と がで き ます．

ま た， 8 七 ク タ をひと ま と め に した も の を 「 ク

ラ ス タ」 と 呼 びます． 第 0 ト ラ ッ クの第 1 セ ク タ

か ら 第 8 七 ク タ まで が第 0 ク ラ ス タです． 続いて，

第 0 ト ラ ッ ク の 第 9 セ ク タ か ら 第16 セ ク タ まで が

第 1 ク ラ ス タ です． 最後は， 第34 ト ラ ッ クの第 9

セ ク タ か ら 第16 セ ク タ まで の 第69 ク ラ ス タです．

次上の こ と を ま と め る と 次図の よ う にな り ま す．

七 ク タ 16 七 ク タ 1
＼

セ ク タ 15, ,,:_;::::;:::;.そそテそ呈 ｀ 七 ，， b 2

七 ク タ 3 

デ ィ ス ク 1 枚=35 ト ラ ッ ク =70 ク ラ ス タ =560 セク タ = 143360 バ イ ト

1 ト ラ ッ ク =2 ク ラ ス タ =16 セク タ

1 ク ラ ス タ =8 セク タ

1 セク タ =256 バイ ト

デ ィ ス ク の 読 み杏 き は 1 セ ク タ を最小単位 と し

て 行 な わ れ ま す． 読 み書 き を行 な う べ き位四 は，

ト ラ ッ ク 番 号 と セ ク タ番号 と によ って指定す る こ

と が で き ま す ． こ の 番号指定 を用いて読み杏 きす

る 方 法 に つ い て は， 後節 (11·5) で述べ ま すが，

通 常 は こ の よ う な方法 は用いま せん． すな わ ち，

デ ィ ス ク 利 用者 は通 常は， ト ラ ッ ク番号やセ ク タ

番 号 を 意 識 す る 必要 は ないので す．

で は ど う す る の か と い う と ， 通常のプロ グ ラ ム

で は， 後述す る 「フ ァ イ ル 名」 を用いて デ ィ ス ク

フ ァ イルを取扱 う のです． こ の フ ァイ ル名に基い

て ， 具（本的に ト ラ ッ ク 番号やセ ク タ番号 を きめて

指定す る仕事は， コ ン ピ ュ ータ (BASIC シ ス テ

ム） がやって く れる よ う に なって いる のです． つ

ま り ， 利用者の負担 を な る ぺ く 軽 く す る ため に，

デ ィ ス ク フ ァ イ ルを管理す る仕事 を コ ン ピュ ータ

が担当 して く れ る よ う にな って いる のです． 管理

は 1 ク ラ ス タ を最小単位 と して行なわれます．
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こ の フ ァイ ル管理の仕 事 をす る た め に， コ ン ピ ュ

ュ ー タ は． 次の 2 つの配 腔表 を用 い ま す．

① デ ィ レ ク ト リ (Directory)

② FAT 

デ ィ レ ク ト リ は， 1 枚 の デ ィ ス ク に記録 さ れて

い る すべ て の フ ァ イ ルの 名前． 性格 お よ び格納位

腔の 表で す．

FAT は， 1 枚 の デ ィ ス ク の 中の 記 隧場 所 の 状

態 （どの ク ラ ス タ が使用中か未（史111 か ） を 示 す 表

です．

デ ィ ス ク 1 枚 ご と に， その デ ィ レ ク ト リ お よ び

FAT が， 特定 の場所 （次表参照） に 内· き 込 ま れて

い ま す．

ト ラ ッ ク の割 り 当 て

ト フ ッ シ ス テ ム デ ィ ス ク データディ スクク 番号

0-2 シス テ ム プロ グ ラ ム 利用者の領域

3 -17 利用者の領域 同 左

18 ディ レク ト リ ，FAT, ID 同 左

19-34 利用者の領域 同 左

上 表 に示す よ う に， デ ィ ス ク には シ ス テ ム デ ィ

ス ク と デ ー タ デ ィ ス ク と が あ り ま す． シ ス テ ム デ

ィ ス ク と は， シ ス テ ム プ ロ グ ラ ム がflt: き 込 ま れて

い る デ ィ ス ク で あ り ， デ ィ ス ク 装腔 と と も に利用

者 に提 供 さ れ ま す． シス テ ム プ ロ グ ラ ム と は， 上

述 の よ う に コ ン ピ ュ ー タ がデ ィ ス ク フ ァ イ ル を管

理 す る た め の プ ロ グ ラ ム で す．

さ て ， 一 定の 形 に整理 さ れ た 、ti'/ 報 の 梨 ま り を

「フ ァ イ ル」 と い い ます. 1 枚の デ ィ ス ク に は ，

い く つ かの フ ァ イ ルを， 名前 （フ ァ イ ル 名） を つ

けて記録 し ま す． 記録 さ れ る 内容 は デ ー タ ま た は

プロ グ ラ ム で す．

フ ァ イ ルに対 して読み~1:: き す る こ と を 「 ア ク ゼ

ス」 と い い ま ず デー タ フ ァ イ ルは， ア ク セ ス の

仕方によ っ て 次の 2 種 に分け ら れ ま す ．

① シーケ ン シ ャ ル ア ク セ ス フ ァ イ ル （略 し て， シーケ ン シ ャ ル フ ァ イ ル）

② ラ ン ダム ア ク セ ス フ ァ イ ル （略 して ， ラ ン ダム フ ァ イ ル）

こ の① につ い て は本章 の 11·3で ， ま た② につ い につ いて は 11 ・2 で 解説 し ま す．

て は11·4 で 解説 し ま す． ま た プロ グ ラ ム フ ァ イ ル

11 ・1·2 デ ィ ス ク フ ァ イ ル使 用 の 準備

デ ィ ス ク フ ァ イ ル を使用す る に当っ て は， ま ず 最初 に， 次の 2 つの準 (iiii 作業 が必 要で す ．

① シス テ ム プ ロ グ ラ ム の ス タ ー ト

② デ ィ ス ク の フ ォーマ ッ テ ィ ン グ

本項 で は こ れ ら につ い て 説明 し ます．

(1) シス テ ム プ ロ グ ラ ム の ス タ ー ト

前項 で 述 ぺ た よ う に． コ ン ピ ュ ー タ が デ ィ ス ク フ ァ イ ル を管理 す る た めの プロ グ ラ ム ． す な わ ち
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シ ス テ ム プ ロ グ ラ ム が シ ス テ ム デ ィ ス ク に内 かれ

て い ま す ． こ の シ ス テ ム プ ロ グ ラ ム を PC -8001

の 記 憶 装 腔 に 入 れ て ， その 活動 を ス タ ー ト さ せ る

こ と が 必 要 で す ． こ れ は次の よ う に して 行な い ま

す ．

ま ず デ ィ ス ク 装 腔 (PC -8031) の屯源 を入れ

ま す ． そ し て ， シ ス テ ム デ ィ ス ク を デ ィ ス ク 装四

DI SK VERSION 
How many files (0 -15) ?

そ こ で ， 15 以 下 の 数 を Key-in し ます．

は 「 同 時 に OPEN さ れ る フ ァ イ ルの個数の限界」

こ れ につ いて は後節 (11·3) 

こ の 数

を 示 す も の で す が，

で 説 明 を 加 え ま す．

以 上 の 手 順 に よ っ て シス テ ム プ ロ グ ラ ムの活動

が ス タ ー ト さ れ ま す ．

(2) デ ィ ス ク の フ ォーマ ソテ ィ ン グ

購 入 し た 新 品の デ ィ ス ク ， あ る いは何 ら かの原

因 に よ っ て 記 録 が破 壊 さ れた デ ィ ス ク に対 して は，

フ ォ ー マ ッ テ ィ ン グ （初期状態の 設定） を行な う

の ド ラ イ プ 1 にセ ッ ト し ます．

電源 を入れて，

次 に PC -8001の

リ セ ッ ト ポ タ ンを押 し ます．

す る と ， デ ィ ス ク がア ク セ ス さ れて， シス テム

プロ グ ラ ム が PC - 8001 の記憶装四 に読み込ま れ

ます． それか ら， デ ィ ス プ レ イ装四の画面に次の

よ う な メ ッセージが表示 さ れ ます．

こ と が必要です． フ ォーマ ッ テ ィ ング によ り ， そ

のデ ィ ス ク にデ ィ レ ク ト リ や FAT など を記録する

こ と がで き る よ う に準備 さ れます．

フ ォーマ ッ テ ィ ングは，FORMAT コ マ ン ドおよ

び シス テ ム プロ グ ラ ム に含 まれて い るformatプロ

グ ラ ム を用いて 行ないま す．

な お， フ ォーマ ッ テ ィ ング を行な う と ， そのデ

ィ ス ク に記録 さ れていた フ ァイ ルはすべて消去 さ

れま す．

11 ・1·3 デ ィ ス ク 1 吏用 の 開 始宣言 と 終 了宣 言

る と き は ，

デ ィ ス ク を デ ィ ス ク 装既 にセ ッ ト して使い始め

必 ず そ の 旨 を コ ンビ ュ ータ に知 らせ な

〔例 1 〕

ければな り ません．

MOUNT 

宣言 と いいまず

こ れを． デ ィ ス ク の使用開始

こ の ため に次の 命令 を用います．

三
2

2 番の ド ラ イ プ にセ ッ ト した デ ィ

使 用開始の宣言 を して い ます．

こ の 例 で は

ス ク に つ い て

の 宣 言 を す る と ， デ ィ ス ク に杏かれて い る配四表

が PC -8001 の 記憶 装四 に読み込 ま れ ます． そ し

て， その デ ィ ス ク が使用可能 な状態 に な り ます．

使用が終わっ たデ ィ ス ク を ド ラ イ プ か ら取 り 出

す前 に， そのデ ィス ク の使用終了宣言 を し なけれ

ばな り ません． こ のため に次の命令 を用います．

三 く ドラ イ ブ番号

〔例 2 〕 REMOVE 2
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こ の例 で は， 2 番の ド ラ イ プ にセ ッ ト して あ る で デ ィ ス ク を ド ラ イ プか ら取 り 出す と ， そ の デ イ

デ ィ ス ク につ い て， 使用終 了の 宣言 を し て い ます． ス ク 内の フ ァ イ ル は使用不可能 な状 態 に な る の で ，

こ の 宣言 を す る と ， 更新 さ れた最新の 配屈表 がデ 厳 重 な注意 が必 要で す．

ィ ス ク に否 き込 ま れ ま す． 使用終 了宣言 を し ない

11·2 プロ グラ ムのセイ ブと ロ ー ド

作成 し た プ ロ グ ラ ム を デ ィ ス ク に記録 す る こ と

（セ イ プ）， ま た その プ ロ グ ラ ム を デ ィ ス ク か ら

コ ン ピ ュ ー タ の 記 憶装匹内へ読 み込 む こ と （ロ ー

ド） がで き ま す． 本節 で は こ れ につ い て 説明 し ま

す．

11·2·1 プ ロ グ ラ ム の セ イ ブ

すで に第 2r位で 述べた よ う に， プ ロ グ ラ ム の セ

イ プやロ ー ド に は カセ ッ ト テ ープ を Jll い る こ と が

で き ます． し か し ， デ ィ ス ク を JIJ い れ ば， 七 イ プ

や ロ ー ドの時 間 を 非常 に短縮す る こ と がで き ， ま

た信 頼性 も 向上 し ま す．

PC - 8001 の 記憶 装管内にあ る BASIC プロ グラ 用 い ます．

ム を デ ィ ス ク にセ イ プす る には， 次の コ マ ン ド を

E " <ファ~ ―

〔例〕 ① SAVE "ABC" 

② SAVE "1 : ABC" 

③ SAVE "2 : ABC" 

フ ァ イ ル 名の 長 さ は 6 文字以内 と し ま す． 上記

の例 で はABC が フ ァ イ ル 名です．

上例 の② と ③ で は， フ ァイ ル 名の先頭 に 1 : ゃ

2 : が付 いて い ま す が， こ れは ド ラ イ プ番 号で す．

ド ラ イ プ番 号 が 1 の と き は 1 : を 省略 す る こ と が

で き ま す． 上例 の① が そ う で す．

し た が っ て ， 引用符 ( " ) の 中 の r1~ き 方 は， 詳

し く い え ば次 の形 に な り ま す．

‘‘く ド ラ イ ブ番号 ＞： くファ イ ル名 ＞”

本章 で の以 下 の 説明で は， こ れ を単 に次 の よ う

に示 し ま す． で す か ら ， 2, 3, 4 番 の ド ラ イ プ

を 用 い る場 合 に は， 先頭 に ド ラ イ プ番 号 を指 定す

る の を忘 れ な い よ う に注意 して く だ さ い．

" <ファ イ ル名 ＞”

SAVE コ マ ン ドで指定 し た フ ァ イ ル 名 と 同 一 の

フ ァ イ ル がすで に デ ィ ス ク の 中 に存 在 し て い る 場

合 には， 既存 の フ ァ イ ル内容 は消去 さ れ て ， 新 し

い 内容 がセ イ プ さ れ ます．

さ て， 上 記の SAVE コ マ ン ドで セ イ プ し た 場 合 ，

プ ロ グ ラ ム はバ イ ナ リ 形式 と 呼 ばれ る 特 別 な 表 現

形 式で デ イス ク に記録 さ れ ま す． こ れ は ， デ ィ ス

ク の 記録場 所 を 節 約す る ため に圧 縮 し た 表 現 形 式

で す． 通常 は こ れ を用いればよ い の で す ．

と こ ろで ， SAVE コ マ ン ド に は 次 の よ う な形 も

あ り ま す． こ れ を A 型 と 呼ぶ こ と に し ま す ．

166



15 AVE" くフ ァ イ ル名~

A 型 で 七 イ プ す る と ， プ ロ グ ラ ム は， バ イ ナ リ 記悟装腔内 にあ る プロ グ ラ ム と ， デ ィス ク に記

形 式 で は な く ， ア ス キ ー形式で デ ィ ス ク に記録 さ 録 さ れて い る プロ グ ラ ム と を合成 して， 1 本のプ

れ ま す ． ア ス キ ー 形 式 はバ イ ナ リ 形式 よ り も デ ィ ロ グ ラ ム に ま と め る こ と がで き ます． こ れをプロ

ス ク の 記 録 場 所 を 多 く 必要 と し ます が， 次 に述ベ グ ラ ム のマー ジと いいます． こ の ため に次の コマ

る 「 マ ー ジ 」 を 行 な う 場 合 には アス キ ー形式のセ ン ド を用い ま す．

イ プ を 用 い ま す ．

i-:ERGE " くフ ァ イ ル名>"l 
マ ー ジ に 用 い る プ ロ グ ラ ム フ ァ イ ルは， ア ス キ よ っ て合成 さ れた プロ グ ラ ム は， 記憶装置の中に

― "多式 で デ ィ ス ク に記録 さ れて い なけ ればな り ま で き ます．

せ ん ． マ ー ジ は 行 単位で 行 な われ ま す． マ ー ジに

11·2·2 プ ロ グ ラ ム の ロ ー ド

デ ィ ス ク に 記録 さ れて い る プロ グ ラ ム を PC ー ド を用います．

8001 の 記 憶装 置 内 に ロ ー ドす る には． 次の コ マ ン

~ 

〔例） LOAD "ABC"

上 記 の LOAD コ マ ン ド を実行す る と ， その直前

ま で 記 憶 装 町 内 に あ っ た デー タやプロ グ ラ ム は，

す べ て 消 去 さ れ ま す． ま た， 直前 までOPEN さ れ

て い た デ ー タ フ ァ イ ルは， すべて CLOSE さ れ ま

す. OPEN やCLOSE につ いては次節で説明 し ま

す．

なお， LOAD コマ ン ド には別の形 (R 型） があ

り ますが， それは次項で紹介 し ます．

11·2·3 プ ロ グ ラ ム の実行

デ ィ ス ク か ら プ ロ グ ラ ム を ロ ー ド して． そのプ を順 に与えればよ いわけで す．

ロ グ ラ ム を 実 行 さ せ る には． 次の 2 つの コ マ ン ド

① LOAD" くフ ァ イ ル名〉,, …• • • ロ ー ドする ② RUN · ……••実行 を開始する

と こ ろ で ， こ の① と② の働 き を兼ね備 えた コ マ ン ド があ り ま す． 次の形で す．
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I R~N" < フ ァ イ ル名〉：

こ の RUN コ マ ン ド を 与 え る と ， デ ィ ス ク か ら なお， RUN コマ ン ドには次の よ う な形 も あ り ま

プロ グ ラ ム を ロ ー ド して ， す ぐ に その プ ロ グ ラ ム す． こ れ を R 型 と 呼 ぶ こ と に し ま す．

の実 行 を開始 し ま す．

I RUN" くフ ァ イ ル名〉u'R I 

R 型 の RUN コ マ ン ドは．やは り デ ィ ス ク か らプ

ロ グ ラ ム を ロ ー ド して． す ぐ に その プ ロ グ ラ ム の

実 行 を 開始 し ま す． しか し こ の と き． 直前 ま で O 

PEN さ れて い た デ ー タ フ ァ イ ル はCLOSE さ れ ま

LOAD"< フ ァ イ ル名 〉;'R

R 型 の RUN コ マ ン ドや R 型 の LOAD コ マ ン ド

は， 通常 は必要 あ り ません が， プ ロ グ ラ ム の チ ェ

イ ン を 行 な う と き な ど に利用 さ れ ま す．

プ ロ グ ラ ム が非常 に大 き く て 記 憶装置 に入 り き

れ な い場 合 には， その プロ グ ラ ム を い く つ かの部

分 に分割 して ， そ れ ぞれの部分 に別の フ ァ イ ル名

を付 け て デ ィ ス ク にセ イ プ して お き， こ れ を順次

ロ ー ド して実 行す る と い う 方法 が あ り ま す． こ れ

を プ ロ グ ラ ム の チ ェ イ ン と い い ま す．

せん た だ し， 記 憶装腔内の デー タ や プ ロ グ ラ ム

はすべて 消去 さ れ ま す．

ま た次 の も の は， R 型の LOAD コ マ ン ド で す ．

こ れの働 き は R 型 の RUN コ マ ン ド と 同 一 で す ．

イ ル名で デ ィ ス ク にセ イ プ して お き ま す． こ れ を

実行す る と き は， ま ず プロ グ ラ ム p 1 を ロ ー ド し

て その 実 行 を開始 さ せ ます． プ ロ グ ラ ム p 1 お よ

びP2 には， 最後 の 命令 と して ， R 型 の RUN ま

た はR 型 の LOAD を 肉いて お き ま す． す る と ， p

1 の実 行の 最後の所で P2 がロ ー ド さ れ実 行 さ れ

ま す. p 2 の最後 の 所で P3 が ロ ー ド さ れ 実 行 さ

れ ます．

こ れ が プ ロ グ ラ ム の チェ イ ンで す． 次 図 を 見て

例 え ば， 非常 に長 いプロ グ ラ ム を 3 つの部 分 に く だ さ い．

分割 し て ， そ れ ぞれ Pl, PZ, P3 と い う フ ァ

RUN "P 1" 1 P 1 を ロ ー ド
I t

10 REM P 1
I

900 LOAD "P 2 ", R I — → P2 を ロ ー ド

10 REM P 2 
!

700 LOAD "P 3 ", R \ - P 3 を ロ ー ド

10 REM P 3
I

1000 END
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プ ロ グ ラ ム の チ ェ イ ン を 行 な う 場 合 は， 次の点

に注 意 が 必 要 で す．

あ る プ ロ グ ラ ム （例 え ば p 2) を ロ ー ドす る と ．

そ の 前 の プ ロ グ ラ ム （例 え ばp 1) その も の およ

ぴ そ こ で 使 用 し て い た 変数 はすべ て消去 さ れます．

し た が っ て ， 各 プ ロ グ ラ ム (Pl, P2, P3) 

の 相 互 間 で GOTO や GOSUB な ど を 用 い る こ と は

で き ません． 例 えばP2 の中か ら p 1 の中へ GO 

TO で 行 く こ と はで き ません．

ま た， 各プロ グ ラ ム 間での デー タの受け渡 しは，

記憶装四内で は （ロ ー ドのと き消去 される か ら）

で き ません そこ で， データ の受け渡 しはデ ィ ス

ク のデー タ フ ァイ ルを介 して行 な う よ う に します．

11·3 シ ーケ ン シ ャ ルフ ァ イ ルの使 い方

デ ィ ス ク に お け る デー タ フ ァ イ ルには， シーケ ダム フ ァイ ルよ り 簡単です．

ン シ ャ ル フ ァ イ ル と ラ ン ダム フ ァ イ ル と があ り ， 本節では， シーケ ン シ ャ ルフ ァイ ルを使 う 場合

そ れ ぞ れ 特 徴 を持 っ て い ます． シーケ ン シャ ルフ の各種の命令を紹介 し， 読み杏 きの方法を説明 し

ァ イ ル は 順 次 的 に し か読み杏 きで き ないと い う 短 ます．

所 を 持 っ て い ま す が， プロ グ ラ ム の杏 き方はラ ン

11·3·1 シ ー ケ ン シ ャ ル フ ァ イ ルの あ ら ま し

シ ー ケ ン シ ャ ル フ ァイ ル と は， デー タの読み杏 フ ァイ ルの ひとつです．

き が 順 次 的 に 行 な わ れ る フ ァイ ルです． 第10 菜で 例 えば次のよ う に 6 個の デー タ を並べて記録 し

述 べ た テ ー プ フ ァ イ ルも 典型的 な シーケ ンシャ ル た シーケ ン シャ ルフ ァイ ルがあ る と し ます．

TOKYO SHINYOKOHAMA I ODAWARA I ATAMI I MISHIMA SHIZUOKA 

こ の フ ァ イ ルのデータ を読 むと き は， 先頭のデー

ー タ か ら 順 に読 む こ と しかで き ま せん 3 番 目の

「ODAWARA 」 と い う デー タ を読みた い場合で も ，

い き な り 「 3 番 目の データ を読め」 と い う よ う に

命 令 す る こ と はで き ません． 「TOKYO 」, 「SHIN 

YOKOHAMA 」 と い う よ う に先頭 か ら順次に読ん

で 行 か な い と ， 「ODAWARA 」 を読 む こ と はで き

も で き ません こ の よ う に， シーケ ンシャ ルフ ァ

ィ ルでは， フ ァイ ルの一部分だけ を杏 き変えた り ，

間にデータ を挿入 した り する こ と はで き ません．

しか し， 最後のデータの後に さ ら にデータ を追

加 して記録する こ と はで き ます． 例 えば「SHIZU 

OKA 」 の後に 「HAM AM A TSU 」 を追加 す る こ

と はで き ます．

ま せ ん ． 以上の こ と をま と め る と ， シーケ ンシャ ルフ ァ

ま た ，5 番 目の 「MISHIMA 」を「NUMAZU 」 に杏 イ ルに対 してで き る こ と は次の 3 つにな り ます．

き 変 え る こ と も で き ません． 「MISHIMA 」 と 「S すなわち 3 つのモー ドの う ちの いずれかで フ ァ イ

HIZUOKA 」 の 間 に「NUMAZU 」 を挿入 す る こ と ルを取扱 う こ と にな り ます．

① デ ー タ を杏 き込んで， 新規にフ ァ イ ルを作成す る． ………………OUTPUT モー ド

② 既存 のフ ァ イ ル を順次 1 こ読む. ·············································lNPUT モ ー ド

169



③ 既 存の フ ァ イ ルの 末尾 に， デー タ を追加 し て杏 き込 む． ……… ···APPEND モ ー ド

シーケ ン シ ャ ルフ ァ イ ル を取扱 う と き には， 次

OPEN 文， CLOSE 文，

PRINT# 文， PRINT# USING 文，

INPUT# 文， LINEINPUT# 文，

EOF 関数

こ れ ら につ い て ， ひ と と お り 説 明 を加 えて お き ます．

の よ う な ス テ ー ト メ ン ト や関数が 用 い ら れ ま す ．

[ 。PEN" くフ ァ イ ル名 >" FOR くモ ー ド〉 AS :j:j: < フ ァ イ ル番号〉

こ れ はOPEN 文で す. OPEN 文 は， フ ァ イ ル を

使 用す る こ と を コ ン ピ ュ ー タ に知 らせ る た め に用

い る ス テ ー ト メ ン ト で す． つ ま り フ ァ イ ル使用開

始 の 宣 言で す． フ ァ イ ルの使用 を 開始す る と き は，

必ず OPEN 文 を実 行 さ せ る こ と が必要で す．こ れ

に よ っ て ， そ の フ ァ イ ルが使用 （読 み杏 き） 可能

な状態 に な り ま す. OPEN 文 を 実 行 さ せ る こ と

を ， フ ァ イ ル を 「 OPEN す る 」 と か 「開 く 」 と い

い ま す．

モ ー ド と し て は， 先 に述ぺた 3 種類 (OUTPU 

T, INPUT, APPEND) の う ちの い ず れ か を指

定 し ま す．

OPEN さ れ て い る 各 フ ァ イ ル に対 して ， 読 み

杏 き す ぺ き現 在位 誼 を， コ ン ピ ュ ー タ は常 に記臆

し て い ま す． こ の位 腔の 記憶 を 「 フ ァ イ ルポ イ ン

タ」 と い い ま す．

OPEN 文で OUTPUT モ ー ド を指定す る と ， 新

し い フ ァ イ ル を 設定 して ， その フ ァ イ ル 名を デ ィ

ス ク に登録 し ま す． そ し て フ ァ イ ルボ イ ン タ を そ

の フ ァ イ ルの 先頭 の 位證 にセ ッ ト し ま す． こ の と

き ， OPEN 文 で 指 定 さ れ た フ ァ イ ル 名 が も しす

で にデ ィ ス ク 内 に存 在 し て いた な ら ば， その既存

の フ ァ イ ルの 先 頭 に フ ァ イ ルポ イ ン タ がセ ッ ト さ

れ ま す． こ の 場 合 は， その既存 の フ ァ イ ルの 内容

は壊 さ れ ま す ．

OPEN 文で INPUT モ ー ド を指 定 す る と ， フ ァ

イ ル を 見付 け て そ の 先頭 にフ ァ イ ル ボ イ ン タ をセ

ッ ト し ま す．

OPEN 文でAPPEND モー ド を指 定 す る と ， フ

ァ イ ル を 兒付 けて そ の フ ァ イ ルの 泣 後 の レ コ ー ド

の直後 の位 匹 にフ ァ イ ルポ イ ン タ を セ ッ ト し ま す．

INPUT モ ー ド あ る いはAPPEND モ ー ド が指定

さ れた と き ， も し フ ァ イ ルがデ ィ ス ク 上 に存 在 し

て い な け れ ば， エ ラ ー (Fi I e not found) と な り

ます．

OPEN 文の モ ー ド指定 を省略 す る と ， も し フ ァ

イ ルがデ ィ ス ク 上 に あ ればその 先頭 に フ ァ イ ル ポ

イ ン タ をセ ッ ト し， ま た も し フ ァ イ ル が存 在 し て

い なけれ ば， 新 し い フ ァ イ ル を設定 し て そ の 先頭

にフ ァ イ ル ポ イ ン タ を七 ッ ト し ま す ．

次 に， OPEN 文で 指定す る フ ァ イ ル番 号 です が，

こ れは， そ の フ ァ イ ルがOPEN さ れ て い る 間 だ け

通用す る 番 号 で あ り ， その フ ァ イ ル を 指 定 す る た

め に， PRINT# 文や INPUT# 文 そ の 他 の 中 で 使

われ ま す．

あ る時 点 において ， 同時 にOPEN さ れ て い る 各

フ ァ イ ル に対 して は， それぞれ異 な っ た フ ァ イ ル

番号 を唱I] 当て な け れ ばな り ま せん ． 同 時 にOPEN 

さ れ る フ ァ イ ルの個 数の限界は， 11 ・1 ・2 で 述 べ た

よ う にデ ィ ス ク シス テ ム プロ グ ラ ム の ス ク ー ト 時

において ， 「How many files? 」 の 問 い に 対 し

てKey-in し て あ り ま す． フ ァ イ ル 番 号 は ， こ の

Key-in し た数 よ り 大 き く 指定す る こ と は で き ませ

ん．

以上の こ と を ま と め る と ， OPEN 文 の 機 能 は次

の よ う に要 約 さ れ ま す．
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① 使 用 を IHI 始 す る フ ァ イ ル名を コ ン ピ ュ ー タ に知 らせ る こ と ．

② モ ー ド 指 定 に よ っ て ． フ ァ イ ルポ イ ン タの初期位骰 を七 ッ ト する こ と ．

③ フ ァ イ ル番 号 を割 当て る こ と ．

（例，〕 OPEN "ABC" FOR OUTPUT AS~1 

CLOSE # <フ ァ イ ル番号〉， ＃くファ イル番号）， • •……•

こ れ は CLOSE 文で す．

〔例 2 〕 ① CLOSE :jj: 1 

② CLOSE :jj: 1, :lj: 2

③ CLOSE 

こ の 例 ③ で は フ ァ イ ル番号 が指定 さ れて い ませ

ん が ， こ の 場 合 は ， OPEN さ れて い る フ ァ イ ルを

す ぺ て CLOSE し ま す． なお， フ ァ イ ル番号の頭

に 付 け る 祀 号 （＃） は省略 して も よ ろ しい．

CLOSE 文 はOPEN 文 に対応す る も ので あ り ，

フ ァ イ ル 使 JII 終 了の 宣言です. CLOSE 文が実 行

さ れ る と ， OPEN 文で 指定 さ れた フ ァ イ ル名と フ

ァ イ ル 番 号 と の 対応関係 は解消 し ます． した が っ

て ， そ の フ ァ イ ル番号 を別の フ ァ イ ルに内I] 当て て

OPEN す る こ と がで き る よ う にな り ます．

CLOSE 文 を 尖行 さ せ る こ と を， フ ァ イ ルを「C 

LOSE す る 」 と か 「閉 じ る」 と いい まず

CLOSE さ れ た フ ァ イ ルを再びOPEN して も か

ま い ま せ ん そ の と き に割 当て る フ ァ イ ル番号は，

前 回 の フ ァ イ ル番号 と 同 じで も異 な っ て いて も か

ま い ま せ ん

PC -8001 の 記憶装訳 と デ ィ ス ク と の間の デー

タ の 入 出 力は ， 直通で 行なわれる ので はな く ， 中

継 場 所 を 経 由 し て 行 な われ ます． こ の中継場所は

「 バ ッ フ ァ 」 と 呼 ばれ， 1 セ ク タ分の広 さ があ り

_,_ ..,_
;;: 1.

ディ ス ク シス テ ムの ス ター ト時点において「How

many fi !es? 」 の間いに利用者が応答 した数 （す

なわ ち， 同時 にOPEN される フ ァ イ ルの個数の限

昇） だ けのバ ッ フ ァ を， コ ンピ ュ ータは用意 しま

す． フ ァ イ ルがOPE:-.: さ れる と ， その ファ イ ルに

対 して 1 個ずつのバ ッ フ ァ が阻l 当て ら れます． ど

のバ ッ フ ァ を割 坑`てたかは， フ ァ イ ル番号によ っ

て識別 さ れます．

フ ァ イ ルはOPEN さ れて い る 間は， 自分に割当

て ら れたバ ッ フ ァ を専有 して使います． その ファ

ィ ルがCLOSE さ れ る と ， 専有 して いたバ ッ フ ァ

はその フ ァ イ ルか ら解放 さ れ， （也の フ ァ イ ルに割

、:' , て る こ と が可能にな り ます． こ の よ う に， バ ッ

フ ァ を専―れから解放する こ と は， CLOSE 文の重

要な（動きです． こ れは また， フ ァ イ ル名か ら ファ

イ ル番号を切り 離すと い う こ と に相当 します．

OPEN したフ ァ イ ルは必ずCLOSE する こ と が

原則ですが， CLOSE 文 を実行 しなく ても ， 次 の

場合には自動的にCLOSE した状態 にな り ます．

{ END, NEW, REMOVE など を実行 した と き ，

RUN ゃLOAD (R 型 でないも の） を実行 した と き

な お ， STOP 文はCLOSE の機能 を持 って い ま せん．

PRINT# <ファ イ ル番号〉， 〈出力並び〉
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シ ー ケ ン シ ャ ルフ ァ イ ル にデー タ を 笞 く と き に，

こ の PRINT# 文 を 用 い ま す. PRINT# 文は, PR 

INT 文で ディ ス プ レ イ 画 面 に 表 示 す る と き と 同

じ形で ， 出 力並 びの 内容 を ディ ス ク に杏 き ま す．

フ ァ イ ル番号 は， OPEN 文で 指定 し た も の と 同

じ番 号 を 杏 き ま す．

出 力並 び には， 数値 デてータ や文字 デー タ を， 変

数 名， 定 数 あ る い ぱ食ーの 形;)f く こ と がで き ま す．

文字 デ ー タ につ い て は， そ の区 切 り 方 に注意 し な

い と ， その デー タ を読 む と き に悪 い 影態 を 及 ぼ す

こ と が あ り ま ず そ れ を防 ぐ には次 の よ う に す れ

ばよ ろ し い．

文字 デー タ を 区 切る た め に， り IJIJ 符 で 囲 ま れ た コ

ンマ （`｀ ，＇＇） を 用 い ま す．

1 列え ば， PRINT# 1 , A$ ; ", " ; B$ 

また ， 文字 デー タ 自身の中 に コ ン マ や怠味 の あ

る 先頭 の空白 な ど が含 ま れて い る場 合 は ， CHR$ 

(34) で その 文字 デー タ を囲み ま す．

f 列え ば， PRINT# 1, OHR$ (34); "ABO, DEF"; OHR$ (34) 

PRINT# < フ ァ イ ル番号〉 ， USING" く書式仕様>" ; く出力並び〉

こ の PRINT# USING 文 も ， シーケ ン シャルフ 和 き方は， 第 9 章 (9 .2.2) で示 し た も の と 同 じ

ァ イ ル に デー タ を 杏 く と き に用い ら れ ます． そ の 要領で す．

LNPUT# < フ ァ イ ル番号〉， ＜入力並 びロ

こ の INPUT# 文 は，シ ーケ ン シ ャ ル フ ァ イ ル に

杏 か れ て い る デ ー タ を読 む と き に用 い ら れ ま す．

入 力並 ぴ と は， デ ィ ス ク か ら読 ん だ デー タ を 記 憶

I LINE INPUT :II: <ファ イ ル番号 〉，

こ のLINE INPUT# 文 も ， シ ー ケ ン シ ャ ル フ

ァ イ ル に杏 か れ て い る デー タ を読 む と き に用 い ら

れ ま す． キ ーボ ー ド か ら 入 力す る と きの LINE 

INPUT 文 と 同 じ 要領 で ，デ ィ ス ク か ら データ を読

I EOF (<ファ イ ル番 号 〉） ＇

すべ き場所 を指定 す る も ので あ り ， 変 数 名で 表 わ

し ます． 変数 名が複数個の と き は コ ン マ （ ，） で

区切 り ま す．

改 字型変数名 ＞

み ます． す な わ ち， コ ンマ や空 白 な ど も デ ー タ の

構成要索 と み な し， 途中 を区 切 ら ず に 1 個 の 文 字

デー タ と して読 んで ， 指定 さ れた 文字 変 数 に そ れ

を入力 し ます．

こ れは EOF 関 数で す． こ の関数の 名前 (EOF) 

は 「End Of File」 を縮 め て付 け ら れ た も の で す．

シーケ ン シ ャ ル フ ァ イ ル に記録 さ れて い る デー

タ を読 む と き は， フ ァ イ ルの先頭 の デー タ か ら順

に読 ん で 行 き ま す． そ し て ， フ ァ イ ルの最後のデー

タ を読 ん だ と き には， EOF 関数 の値 は一 1 (真）

と な り ま す． そ う で な ければ （フ ァ イ ル 内 に ま だ

デー タ が残 っ て いれば） ，EOF 関 数 の 1 直は 〇 （偽 ）

と な り ま す．

EOF 関数は， デー タ の入 力 (INPUT#) を 行

な う と き に， フ ァ イ ルの終 り を検 出 す る た め に 使

われ ま す．
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〔例 3 〕

100 I F E O F (2) GOTO 200

110 INPUT# 2, A 

こ の 例 で は ， フ ァ イ ル番号 2 の フ ァ イ ルにつ い

て ， フ ァ イ ル の 終 り の 検出 を 行 な って い ます．

. 
/ I N PUT#----;_-; 

↓

◎

11·3·2 シ ー ケ ン シ ャ ル フ ァ イ ル の新規 作成

シ ー ケ ン シ ャ ル フ ァ イ ルを 新規に作成する （フ と きの一般的な手順の概 嬰は次の と おり です．

ァ イ ル を 設 定 し て ， デ ィ ス ク にデー タ を 内き込む）

① フ ァ イ ル をOPEN す る . .……··OPEN 文 (OUTPUT モ ー ド）

② デ ー タ を ，I~< . . …… ··PRINT# 文あ る いは PRINT# USING 文

③ フ ァ イ ル を CLOSE す る ． • •……·CLOSE 文

次 に 示 す例 は ， シーケ ン シ ャ ルフ ァ イ ル新規作 成の定型的なものです．

〔イ列〕 I 100 REM Sequential File Output 

110 OPEN "DATAOl" FOR OUTPUT AS # 1· ……•• フ ァ イル を開 く

120 INPUT "CODE="; CS .. ……•データ をキーボー ドか ら入力

130 IF C$="XXX" GOTO 180 · ……..入九データの終 り の判定

140 INPUT "NAME="; N$ …...... }
データ をキ ーボー ドか ら入力

150 INPUT "TANKA="; T ......... 

160 PRINT# 1, C$; ","; N$; ","; T …••…•ディ ス ク にデータ を害 ＜

170 GOTO 120

180 CLOSE # 1 · ……•• フ ァ イル を閉 じる

こ の プ ロ グ ラ ム で は， 何品 目かの商品につ いて，

商品 コ ー ド (C $ ) ' 裔品名 (N $), 単 /illi (T) 

を キ ー ポ ー ド か ら 入 力 して， それをデ ィ ス ク に：'1
き 込 み ま す ．

プ ロ グ ラ ム の 骨組 みの 要、＇はは， 110 番のOPEN 

文 ， 160番 の PRINT# 文， 180番のCLOSE 文です ．

フ ァ イ ル 名 は 「DATAOl 」 で あ り ， フ ァ イ ル番号

は 1 番 と し て OPEN して い ます． シーケ ンシャ ル

フ ァ イ ルの新規作成の場合はOUTPUT モ ー ドを

指定 し ます．

PRINT# 文やCLOSE 文で用いている ファ イル

番号 (1 番） は， OPEN 文で指定 したも の と 同 じ

番号です．

PRINT# 文の出力並びでは． 引用符 で囲 ま れ

た コ ンマ (" . '') を川いて， データ を区切ってい

ます．
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こ の プ ロ グ ラ ム の 120番 か ら 150 番 ま で の 行は，

デ ィ ス ク に杏 き 込むべ き デー タ を キ ー ポ ー ドか ら

記憶 装訳へ入 力す る 部 分で す． 入 カデー タの終 り

を判定す る た め に 「 XXX 」 を 用 いて い ま す. X

xx を C$ に入 力す れ ば 180 番へ 飛んで， フ ァ イ

こ れで デ ィ ス ク ヘの デールはCLOSE さ れ ま す．

タ の 杏 き 込み は終了 し， DATAOl と い う 名前の シ

ーケ ン シ ャ ル フ ァ イ ル が新規に作 成 さ れた こ と に

な り ま す．

11·3·3 シ ーケ ン シャル フ ァ イ ルの 読み込み

すで に作成 さ れて 存在 して い る シーケ ン シ ャ ル

こ の例 で は， デー タ を キ ーポ ー ド か ら 人 力 し て ．

そ れを その ま ま デ ィ ス ク に ，l ドき 込 ん で い ま す ．

か し， こ の こ と は， デ ィ ス ク フ ァ イ ル に と っ て 本

質的 な こ と で は あ り ません

し

ど こ か ら 人 力 し た デ

ー タで あ ろ う が， あ る いは，廿邸 処理 の 結 果 で き た

デー タ で あ ろ う が， 要す る に， 記 1 泡装 附 内 に あ る

デー タ な ら ばそ れ を デ ィ ス ク に-;1:: き 込 む こ と が で

き ます．

れ る と き の一般的 な手順の概要 は次 の と お り で す ．

フ ァ イ ルのデー タ を読 んで， そ れ を記憶 装腔へ入

①

②

③

ファ イ ル を OPEN す る ． ……… OPEN 文 (INPUT モー ド）

デ ー タ を読 む． ……… INPUT 井文 あ る い はLINEINPUT 文

ファ イ ル を CLOSE す る ． ……… CLOSE 文

な お こ の他 に，

次 に示 す例 は，

EOF の検出 を組込 み ま す．

シーケ ン シャ ル フ ァ イ ルの読み 込みの定型的 な も ので す．

〔例〕 200 REM Sequential 

210 OPEN "DATAOl" FOR INPUT AS# 1 …• ファ イ ル を開 く

220 IF EOF(l) GOTO 260 ………ファ イ ルの終 り (EOF) の検 出

230 INPUT# 1, A$, B$, C ……・・・ディ ス ク か ら データ を読 む

240 PRINT A$, B$, C …••…•読んだデータ を画面 に表示する

File Input 

250 GOTO 220

260 CLOSE # 1· ……• • ファ イ ル を閉 じ る

こ の プ ロ グ ラ ム は， 前項 (ll·3·2) の プ ロ グ ラ

ム で作 成 さ れ た ファ イ ルの デー タ を読 ん で ，

を 記憶 装腔内の 変数 に入れ る も の で す．

プ ロ グ ラ ム の骨組 みの嬰点は， 210 番 の OPEN 

そ れ

文 ， 230 番の INPUT# 文，260番の CLOSE 文およ

びEOF 検 出の ため の220 番の IF 文で す. 240番 の

PRINT 文は， ディ ス ク ファ イ ル に と っ て 直 接 の

関係 は な く ， ひ と つ の例 に過 ぎ ま せん． ディ ス ク

か ら 読 ん だ デー タ に対 し て任意 の処理 をす る こ と

がで き ま す．

ファ イ ル を読 む と き にOPEN 文で指 定 す る ファ

イ ル名は， その ファ イ ルを作成 す る と き に付 け た

フ ァ イ ル名 と 同ーで なければな り ま せ ん ．

で は 「 DATAOl 」 です．

シーケ ルシ ャ ルファ イ ル を読 む と き は ，INPUT 

モ ー ド を指定 し ます．

INPUT# 文やCLOSE 文あ る い は EOF 関 数 で

用いて い る ファ イ ル番号 (1 番） は，

指定 した も の と 同 じ番号です．

こ の例

OPEN 文で

前項 の プ ロ グ ラ ムで ファ イ ル に書 き 込 む と き ，

PRINT 井文の 出力並びで はC$, N$, T と い う

と こ ろ が本項 の プ ロ グ ラ ム変数名 を用 い ま した．
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の INPUT 井文 で は ， A$, B$, C と い う 変数名 の検出 を し ないで どん どん読 ませ る と ， やがてデ

を 用 い て い ま す ． こ の よ う に， 杏 く と き と 読む と 一 夕が な く な っ た にも かかわらず INPUT:\1= 文を実

き と で は ， 異 な っ た 変 数 名 を 用 いて も よ いのです． 行 さ せ る 結 果 に な り ま す． その場 合にはエ ラ ー

た だ し ， そ の 型 は 一 致 し て い な け ればな り ません . (Input past end) と な り ます．

シ ー ケ ン シ ャ ル フ ァ イ ル を読 む と き に， EOF 

11·3·4 シ ー ケ ン シ ャ ル フ ァ イ ル ヘの デ ー タ の追加

す で に 作 成 さ れ て 存 在 し て い る シーケ ン シャ ル 込むこ と がで き ます． その一般的 な手順の概要は

フ ァ イ ル の 末 尾 に ， さ ら にデー タ を追加 して苫 き 次の と お り です．

① フ ァ イ ル を OPEN す る ． …… ···OPEN 文 (APPEND モー ド）

② デ ー タ を 書 く ．

③ フ ァ イ ル を CLOSE す る ．
｝ ファ イ ルの新規作成の場合 と 同 じ

こ の 手 順 は フ ァ イ ルの 新規作成の場 合 と ほ と ん ァ イ ルポ イ ン タ がセ ッ ト さ れます． こ の点が他の

ど 同 じ で す ． 異 な る の は， OPEN 文の モード指定 モー ド と 異な り ます．

だ け で す ． シ ー ケ ン シ ャ ル フ ァ イ ルヘの データの 次 に示す例 は， シーケ ンシャ ルファ イ ルヘのデ

追 加 の 場 合 に は ， APPEND モ ー ド を指定 し ま す． ータの追加の定型的 なも のです．

そ う す る と ， フ ァ イ ルの末尾の デー タ の直後 にフ

〔例〕 300 REM Sequential File Append 

310 OPEN "DATAOl" FOR APPEND AS #1· ……..APPEND モー ド を指定

320 INPUT "CODE="; C$ 

330 IF C$ = "XXX" GOTO 380 

340 INPUT "NAME=" ; N$ 

350 INPUT "TANKA=,,; T 

360 PRINT# 1, C$; ","; N$; ", "; T 

370 GOTO 320 

380 CLOSE # 1 

こ の プ ロ グ ラ ム は， 前 々項 (11·3·2) の プロ グ

ラ ム で 作 成 さ れ た フ ァ イ ルの末尾 に， データ を追

加 し て 書 き 込 む も の で す．

310 番 の OPEN 文 で APPEND モード を指定して

い ま す . 320 番 以 降 は， ファ イ ルの新規作成の場合

と 同 じ内容です．

こ の よ う に してデータ を追加 さ れたファ イ ルを

言売むと きは， 前項 (11·3·3) のプロ グラムがそのま

ま使 えます．

11·4 ラ ン ダ ム フ ァ イ ル の 使 い 方

ラ ン ダ ム フ ァ イ ル は， シーケ ンシ ャ ルファ イ ル にはない利点を持 ってい ます． 仕事の性格 に合わ
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せ て 使 え ば， 効果的 なデー タ 処理 がで き ま す． そ で き ま す．

の か わ り ， プロ グ ラ ム の杏 き 方 は シーケ ン シ ャ ル 本節 で は， ラ ン ダム ファ イ ル を使 う j-~ 合 の 各 種

フ ァ イ ルよ り も やや複雑 に な り ま す． し か し その の 命令 を紹介 し， 読み杏 きの 方法 を 説 明 し ま す ．

定型 を理解す れ ば， 誰で も 容 易 に利用す る こ と が

11·4·1 ラ ン ダ ム フ ァ イ ル の あ ら ま し

シーケ ン シ ャ ル フ ァ イ ルで は， 読 み杏 き は順次

的 に し かで き ま せ ん そ れ に比ぺ て ラ ン ダム フ ァ

イ ルで は， ファ イ ル内の任 意の場 所 を指 定 して ，

他 の場 所 には触 れず に直接 に読 み杏 き す る こ と が

可能 で す．

例 えば， 前節 (11·3·1) の 始 め に示 し た 6 個 の

デー タ につ いて い えば， ラ ン ダム フ ァ イ ルの場合

は，「 3 番 目の デ ー タ を読め」 と 命令 す れ ば， 1 番

目の デー タ (TOKYO) や 2 番 目の デー タ(SHIN- 

YOKOHAMA) を読 まず に直 接 に 「ODAWARA 」

を読 むこ と がで き ま す．

ま た，「 5 番 目の場 所 に杏け」 と 命令 す れ ば ， 他

の場 所 には触 れず に， 直接 に杏 き 込 み ま す ． と い

う こ と は，「MISHIMA 」 を 「 NUMAZU 」 に 内 き

変 え る こ と がで き る と い う こ と で す． フ ァ イ ルヘ

の デー タ の追加 も ， も ちろ ん 可能 で す ．

ラ ン ダム フ ァ イ ル を取扱 う と き に は， 次：の よ う

なス テ ー ト メ ン ト や関数 が用 い ら れ ま す ．

OPEN 文 ， CLOSE 文，

PUT 文 ， GET 文 ，

FIELD 文， LSET 文 ， RSET 文，

MKI$, MKS$, MKD$ 関数 ，

CVI, CVS, CVD 関数 ，

LOF 関数 ， LOC 関数

こ れ ら につ いて ， ひと と お り 説明 を加 えて お き ま す．

OPEN" くフ ァ イ ル名 〉" AS#< フ ァ イ ル番号 〉

こ れは ラ ン ダム ファ イ ル に対す る OPEN 文です．

フ ァ イ ル名やフ ァ イ ル番号 につ いて は シ ーケ ン シ

ャ ルフ ァ イ ルの場 合 と 同 じで す．

モ ー ド は指定 し ません． す な わ ち，一 度 OPEN 

し た な ら ば， その ラ ン ダ ム フ ァ イ ル を CLOSE す

る ま で の 間 に， ~~ く こ と も 読む こ と も ， デー タ を

追加す る こ と も で き るの で す．

前節 (ll·3·1) で述ぺ た よ う に， OPEN 文 によ

っ て フ ァ イ ル にパ ッ ファ が割 当て ら れ ま す． ラ ン

ダム フ ァ イ ル に割 当て ら れたパ ッ ファ の こ と を「 ラ

ン ダム バ ッ ファ 」 と 呼 びま す． ラ ン ダ ム バ ッ フ ァ

はデー タ の読み杏 きの 中継場 所 と して 直 要 な 役割

を果 し ま す．

OPEN した フ ァ イ ルは使用後 に CLOSE し な け

ればな り ません が， ラ ン ダ ム フ ァ イ ル に 対 す る

CLOSE 文の密 き方 は， シーケ ン シ ャ ル フ ァ イ ル

の場 合 と ま っ た く 同 じです．
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PUT :1J: <ファ イ ル番号 〉， ＜レ コ ー ド番号〉

GET :lj: <ファ イ ル番号 〉， ＜レ コ ー ド番号〉

PUT 文 は ， ラ ン ダム バ ッ ファ にあ る 1 レ コ ー ド

分 の デ ー タ を ， ディ ス ク （ラ ン ダム ファ イ ル内の，

レ コ ー ド 番 号 で 指 定 さ れ た位四） に杏 き込みます．

GET 文 の 動 作 は PUT 文 の逆 で あ り ， レコ ー ド

番 号 で 指 定 さ れ た 1 レ コ ー ド分の デー タ を， ディ

ス ク か ら 読 ん で ラ ン ダム バ ッ フ ァ に入れ ます．

さ て ， 1 回 に 入 力あ る い は出力 さ れ る 1 組の デ

ー タ を 「 レ コ ー ド」 と 呼 び ます． ラ ン ダム ファ イ

ル ヘ の 入 出 力 に おい て は， 1 レ コ ー ドの 長 さ を常

に 一 定 に 固 定 し て 取 扱い ま す． その長 さ は 256 バ

イ ト ， す な わ ち 1 セ ク タ に きめ ら れて い ます． ラ

ン ダ ム バ ッ フ ァ は， こ の 1 レ コ ー ド分 を記憶で き

□

る広 さ (256 バイ ト ）を持 って い ます．

PUT 文やGET 文は， ラ ン ダム バ ッファ と ディ

ス ク と の 間で， 1 レ コ ー ド単位 で データの や り 取

り を行 な う のです． そ して， ラ ン ダムファ イ ルの

中には， 一定 (256 バイ ト）の 長 さの レコ ー ドを記

録す る場所が並んでいます． こ の それぞれの記録

場所 に付 けた番号 が 「レ コ ー ド番号」 です．

次の よ う に， レ コ ー ド番号 を省略 した PUT 文，

GET 文の形も あ り ます． こ の場 合は，その直前に

PUT ま たはGET した レコ ー ドの次の レ コ ー ド番

号 が 自動的に指定 さ れます．

~-# <フ~

次 図 は ラ ン ダ ム ファ イ ル と ラ ン ダム パ ッ ファ と の関述 を示すも のです．

デ ィ ス ク 上 の ラ ン ダ ム ファ イ ル

ピ I レ コ ー ト 2 I レ コ ー ト 3 I レコ ー ト 4 I レコ ー ト 5 1 .. 

PUT# 1, 3 ロ三 GET# 1, 5 

ラ ン ダム
パ ッ ファ

1 レ コ ー ド
(256 パ イ ト ）

PUT 文 は ラ ン ダムバ ッ ファ の 内容 を ディス ク に

杏 く の で す か ら ， PUT 文 を実行 させ る 前に，ディ

ス ク に 恋 か れ る べ き 1 レ コ ー ド分のデータ をバ ッ

ファ の中にセ ッ ト しなければな り ません． そのた

め には， バ ッ ファ 内のデータ領城 を定義 して おく

こ と が必要です． また GET 文の場 合も， ディ ス ク
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か ら 読 ま れた 1 レ コ ー ド分の デー タ を受 け入 れ る

部備 と して ， やは り デー タ 領域 の 定義 を して お く

こ と が必要で す．

ラ ン ダ ム バ ッ フ ァ 内の個 々の デー タ 領 域 を 「 フ

ィ ール ド」 と 呼 びま す． こ の フ ィ ー ル ド の 構 成 を

定義す る た め に， 次の FIELD 文 を 用 い ま す ．

FIELD# <ファ イ ル番号）， ＜フ ィ ール ドの指定 ）

FIELD 文の 中の 「フ ィ ール ド の指定」 は次の 形 に杏 き ま す．

く長 さ > AS く文字 型変数名〉， ＜長 さ > AS く文字型変数名＞，

（例 1) FIELD # 1 , 7 AS A$, 20 AS 8$ , 6 AS C$ 

こ の例 で は， ラ ン ダム バ ッ ファ 内 は次図の よ う に領域 が定義 さ れ ま す．

ラ ン ダ ム バ ッ ファ (256 バ イ ト ）=1 レ コ ー ド

~ 20 桁 ~ ）こ二
A$ 8$ C$ 余 り =223 桁

こ の例 で 見 ら れ る よ う に， 1 レ コ ー ドの 中の デ

ー タ が少 な い と き は， 余 り の領域 が大 き く な り ，

ディ ス ク の 記録場 所 をむだ使 いす る こ と に な り ま

す． し か し こ れは， 高速 な ラ ン ダ ム ア ク セ ス を行

な う た め に， あ る程度やむ を得 ぬ こ と で す．

LSET く文字 型変数名） ＝ ＜文字データ ） I 

なお， フ ィ ール ドの指定の 中で 用 い た 変 数 に は，

次 に述 べ る LSET あ る いはRSET 以 外 の 命 令(IN­ 

PUT 文，READ 文， 代入文 な ど） に よ っ て 値 を

入れて は い け ません．

ロ く文字型変数名〉 ＝ ＜文字 データ 〉 j 
LSET およ び RSET 文 は， ラ ン ダム パ ッ フ ァ

の フ ィ ール ド にデー タ をセ ッ ト す る た め に用 い ま

す． こ れは，PUT 文 を実行 させ る た め に必要 な準

備作 業で す．

LSET 文や RSET 文 に密 く 文字型変数 名は，FI 

ELD 文の フ ィ ー ル ド指定 において定義 さ れていな

く て は な り ませ ん． ま た， ＝の右 の文字デー タ と

し て は， 文字型 の 変数 名， 文字定数， 文字式 あ る

いは後述 す る MKI$ その他の関数 を告 き ま す．

LSET 文 は左づめで， ま た RSET 文 は右 づ め で，

データ を フ ィ ール ドに代入 し ま す． こ の と き ，FI­ 

ELD 文で定義 されたフ ィール ドの長 さ （桁 数 ） が デ

ータの 長 さ よ り 大 き け れば， 余っ た桁 に は空 白 が

つめ ら れ ま す． 逆 にデータの方 がフ ィ ー ル ド よ り

も 長い場 合 には， フ ィ ール ド に入 り き れ な い 部 分

は無視 さ れ ま す."
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〔例 2 〕 I 100 白ELC'#2, 10 硲 心 l 。 AS Y$, ………

200 LSET X$ = "ABC" 

210 RSET Y$ = "DEF" 

こ の 例 で は ， 次 図の よ う に ラ ン ダム バ ッ フ ァ に デー タ が七 ッ ト されます．

ラ ン ダ ム バ ッ ファ

[ ABC 竺
X$ (10 桁 ） Y$ (10 桁）

PUT 文や GET 文 に よ る 読 み杏 き においては，

す べ て の デ ー タ を文字 の形で取扱 い ます． した が

っ て ， 数 値 デ ー タ を ラ ン ダム ファ イ ルに芯 き込む

と き は， それを文字形式 に変換 して ラ ン ダムバ ッ

ファ の フィ ール ドにセ ッ ト しなければな り ません．

こ の変換の ために， 下記の 3 種の関数 を用います．

MK!$(< 整数 型 デ ータ 〉） I …...…整数型の数値 を 2 バ イ ト の文字列に変換する

MKS$(< 単 精 度型 データ ) ) | ………単精度型の数値 を 4 バイ トの文字列に変換する

MKD$ ( <倍 精度型 データ）） I …•…•倍 精度型の数値 を 8 バイ ト の文字列に変換する

（例 3 〕 100 FIELD# 3 , 2 AS 1$, 4 AS S$ , 8 AS 0$ 

I

200 A % = 1 2 3 4 : B = 12. 3 : C # = 1 . 2345 # 

210 LSET 1$ = MKI$ (A%) 

220 LSET S$= MKS$ (B) 

230 LSET 0$= MKD$ (C #) 

上 述 の よ う に， ラ ン ダム ファ イ ルにおいて は，

数 値 デ ー タ も 文字形 式 に変換 さ れて ディ ス ク に記

録 さ れ ま ず した が っ て それを GET 文で読むと，

文 字 形 式 の ま ま で ラ ン ダム バ ッ ファ に入って き ま

す ． そ の ま ま で は そ の デー タ を演罪 その他の処理

三 ……… 2 パ イ トの文字列 を整数型の数値 に変換する

に使 う こ と はで き ません． そこ で， 下記の 3 種の

関数を用いて， 文字形式か ら苦通の数値 データの

形 に戻 し ます． すなわち， 前述の NIKI$ などの関

数の逆の変換を行な う わけです．
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三 •……..4 パ イ ト の文字列 を単精度型の数値 に変 換 す る

三 ………8 パ イ ト の 文字列 を倍 精度型 の数値 に 変 換 す る

上 記の 文字型変数名はいず れ も ， FIELD 文のフ ィ ール ド指定 で定義 さ れた も ので す．

〔例 4 〕 I 100 口旦D 井 3, 2 総 阻 4 AS S$, 8 硲 虞

300 GET :ll= 3

310 A%=0VI (1$) 

320 B= CVS (S$) 

330 O:ll= = OVD (0$) 

LOF ( <ファ イ ル番号）

こ れ は LOF 関数で す．ラ ン ダム フ ァ イ ル にそ れ

ま で に 杏 き込 ま れた最大の レ コ ー ド番号が， こ の

関数 の値 と して与 え ら れ ま す． し た がっ て ， ラ ン

LOF ( <ファ イ ル番号 〉） + 1

た だ し次の こ と に注意 し な け れ ばな り ま せん．

LOF 関数の値 は， その ファ イ ル を OPEN し た 時

いOC-(<"7 ァ イ ル番号〉）

こ れは LOC 関数で す．鹿前 にPUT また は GET 

し た レ コ ー ドの次の レ コ ー ド番号 が， こ の 関数の

値 と して与 え ら れ ま す． す な わ ち， レコ ー ド番号

の指定 を省略 し た PUT 文 ま た はGET 文が読むべ

ダム フ ァ イ ルの末尾 に レコ ー ド を追 加 し て 告 き 込

む と き は， PUT 文の レ コ ー ド番 号 と して ， 下 記 の

値 を指定 す ればよ い こ と にな り ま す ．

点で与 え ら れ， その後 CLOSE す る ま で は ， 関 数

の値 は更新 さ れないの です．

き レ コ ー ドの番号 と い う こ と に な り ま す ．

ま た， シーケ ン シ ャ ルファ イ ル に対 し て LOC 

関数 を用 い る と ， OPEN して か ら現 在 ま で に 読み

杏 き したセ ク タの総数 が与 え ら れ ま す．

11·4·2 ラ ン ダ ム フ ァ イ ル の 新 規作 成

ラ ン ダム ファ イ ル を新規 に設定 し て， デ ィ ス ク

にデー タ を告 き込 む プ ロ グ ラ ム の例 を， 次 に掲げ

ま す．

180



（例） 100 OPEN "RNDF 1" AS # 1 

110 FIELD # 1 , 7 AS A$, 20 AS B$, 4 AS C$ 

120 X= 0 

130 INPUT "CODE=" ; 0$ 

140 IF 0$= "end" GOTO 230 

150 INPUT"NAME="; N$ 

160 INPUT "TANKA= "; T 

I キ ーホ ー ト か らのテ ータ の入力

170 LSET A$= D$ 

180 LSET 8$= N $ 

190 LSET C$= MKS$ (T) 

200 X= X+ 1 

210 PUT # 1 , X ……バ ッ ファ か らディ ス ク ヘ 1 レ コ ー ド を転送

220 GOTO 130 

230 CLOSE # 1 

I ラ ン ダム パ ッ ファ にデータ をセ ッ ト

こ の プ ロ グ ラ ム で は ， レ コ ー ド番号 を変数X で した がって， キーポー ド から入 力した順に， ファ

指 定 し て い ま ず X の 初期値 を 0 に し て おいて， イ ルの レ コ ー ドが並ぶこ と にな り ます．

そ れ を 1 ず つ 増 加 さ せ て PUT 文で用いて い ます．

11·4·3 ラ ン ダ ム フ ァ イ ル ヘの レ コ ー ド の 追加

ラ ン ダ ム フ ァ イ ルの 末尾 に さ ら に レ コ ード を追

加 し て 杏 き 込 む に は ， LOF 関数 を利用 し ます．

例 え ば ， 前 項 (11·4·2) に掲 げた プロ グ ラ ムの

中 の 120 番 の 行 の み を ， 下記の よ う に杏 き変えれ

ば ， レ コ ー ド の 追 加 を 行 な う こ と がで き る よ う に

な り ま す ．

120 X = LOF (1) 

LOF 関 数 は ， フ ァ イ ル を OPEN し た と き に，

そ の フ ァ イ ル の 末尾 に あ る レ コ ー ドの番号 を与 え

て く れ ま ず し た が っ て こ の プロ グ ラ ム によ って，

レ コ ー ド の 追 加 がで き る わ けです. LOF 関数につ

い て は 11·4·1 で 紹介 し て あ り ます．
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11·4·4 ラ ン ダ ム フ ァ イ ル の 読 み込 み

ラ ン ダム ファ イ ル に杏 き込 まれて い る デー タ を 次 に掲 げま す．

コ ン ピ ュ ー タの中に読み込 むプロ グ ラ ムの例 を，

〔例〕 I 100 OPEN "RNDF 1 " AS # 1 

110 FIELD # 1, 7 AS A$, 20 AS 8$, 4 AS C$ 

120 INPUT "RECORD- NO= "; X ……… レ コ ー ド番号 をキ ーポ ー ド か ら 入 力

130 IF X=O GOTO 190 

140 GET # 1 , X· …………・・ディ ス ク か ら パ ッ ファ ヘ 1 レ コ ー ド を転送

150 PRINT A$ 

160 PRINT 8$ 

170 PRINT CVS (C$) 

180 GOTO 120 

190 CLOSE # 1 

l 読 んだデータ を画面 に表示

こ の プ ロ グ ラ ムで は， 読みた い レ コ ー ドの番号

を， 120 番の INPUT 文でキ ーボ ー ド か ら入 力して

い ま す． こ の よ う な方法で は， どの デー タ が何番

の レ コ ー ド に記録 さ れて い る か と い う こ と を， 人

間の側 で 共 えておかね ばな ら ない こ と に な り ま す．

現実 問題 と し ては， こ れで は不便で す．

人間の側 でキ ー入 力す る も の と し て は， 通常 は

商品 コ ー ド， 従業員 コ ー ド な ど が用 い ら れ る で し

ょ う ． そ して そ れ ら をファ イ ルの レ コ ー ド 番 号 に

変換す る 作業 は， プ ロ グ ラ ム に よ っ て コ ン ピ ュ ー

タ に行 な わせ る べ き も のです．

こ の た め には， 商品 コ ー ド な ど と レ コ ー ド番 号

と の対応表 が必要 にな り ます． そ の よ う な 方 法 は ，

第 13 章の応用 プロ グ ラ ム例の中で 紹 介 す る こ と に

し ます．

11 .4 .5 ラ ン ダ ム フ ァ イ ル の レ コ ー ド の 書 き 変え

ラ ン ダム ファ イ ルの 中の あ る レ コ ー ド を指定 し その プ ロ グ ラ ム例 を次 に掲 げま す．

て ， その 記録 内容 を杏 き変 え る こ と がで き ます．

〔例〕 100 OPEN "RNDF 1,, AS # 1 

110 FIELD # 1, 7 AS A$, 20 AS 8$, 4 AS C$ 

120 INPUT "RECORD- NO="; X ……… レ コ ー ド番号 をキ ーボ ー ド か ら 入 力

130 IF X =0 GOTO 220 

140 INPUT "CODE=,,; D$ 

150 INPUT "NAME="; N$ 

160 INPUT "TANKA="; T 
I キ ーボ ー ド か ら データ （新）を入力
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170 LSET A$= 0$ 

180 LSET B$~N$ l ラ ン ダム パ ッ ファ にテータ をセ ッ ト

190 LSET C$ =MKS$ (T) 

200 PUT # 1, X ………バ ッ ファ か らディ ス ク ヘ 1 レ コ ー ド を転送

210 GOTO 120 

220 CLOSE # 1 

こ の プ ロ グ ラ ム で も ， 前項 (11-4·4) と 同様 に，

レ コ ー ド 番 号 を キ ーボ ー ド か ら 入 力 して指定 して

い ま す ． し た が っ て ， 前項 と 同様 な不便 さ があ り

ま す ． こ れ につ い て はや は り 第 13章 を参照 して く

だ さ い．

11·5 フ ァ イ ル名な しの読み書き

前 節 ま で に述 べ て き た ディ ス ク ヘの読み書 きの

方 法 は ， す べ て フ ァ イ ル名 を用 いて， ディ レ ク ト

＇） や FAT の 管 理 の も と で 行 な う も ので した．本節

で 紹 介 す る の は ， フ ァ イ ル名 を用いずに， 直接に

ド ラ イ プ 番 号 ， ト ラ ッ ク 番号， セ ク タ番号 を指定

し て 読 み 杏 き す る 方法で す．

こ の 方 法 に よ る ディ ス ク ヘの読み舎 き は， ディ

レ ク ト ＇） や FAT の 管理 を受 け ま せん． したがって

先 に 述 べ た MOUNT コ マ ン ド を用い る 必要があり

ま せ ん ． し か し ， う っ か り 命令の仕方 を誤 る と ，

ラ ン ダム ファ イ ルの新規作成， レコ ー ドの追加，

読み込み， 杏 き変 えな ど について， 今までの各項

で別 々にプロ グ ラ ム例 を掲 げて き ま した が， 実際

には， こ れ らの処理 を組合わせた プロ グ ラ ム を作

って用い る こ と にな り ます．

デ ィ ス ク上の記録 を破壊する おそれがあ るので，

注意 し なければな り ません．

こ の方法は， DSKI$ と い う 関数と ， DSK0$ 

と い う ス テー ト メ ン ト を用いて行ないます． また，

こ の 2 つの命令 に専用のバ ッ ファ があ り ます． そ

のバ ッ ファ の 番号は 0 番です· 前節 まで に述べた

シーケ ンシャ ルファ イ ルやラ ン ダム ファ イ ルで用

い る バ ッ ファ の番号は， ファ イ ル番号 と 同 じで 1

番 か ら 15 番 までの範囲です．

次の も のはDSKI$ 関数です．

DSKO$ < ド ラ イ ブ番号〉， ＜ト ラ ッ ク 番号〉 ， ＜セク タ番号〉

こ れ は ス テ ー ト メ ン ト で はな く 関数ですか ら，

例 え ば 次 の よ う に代入文の右辺で用い ます．

Y$ = OSK!$ (2, 3, 4)

こ の 代 入 文 を 実 行す る と ， 第 2 ド ラ イ プのディ

ス ク の 第 3 ト ラ ッ ク の第 4 セ ク タ に記録 さ れて い

る 1 レ コ ー ド (256 文字）が読 ま れて， 0 番のバ ッ

フ ァ に 入 り ， さ ら にそ れが変数Y$ に入 り ます．

こ こ で ひ と つ の 問題 が生 じ ます． それは， 文字

型変数 （こ の例ではy $ ) には 255 文字の文字列

し か記憶で きない と い う こ と です． したがって，

ディ ス ク の 1 レコ ー ド (256 文字）の中の末尾の 1 

文字 はY$ に入 り きれないで失 われます．

こ の よ う なこ と を防 ぐには， 0 番のバ ッ ファ の

中 を， FIELD 文によ って い く つかのフィールドに

分割 して おけばよ いのです． 次の例 を見て く だ さ

し‘•
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〔例 1 〕 100 FIELD # 0, 7 AS A$, 20 AS 8$, 4 AS C$ 

110 INPUT "DRIVE"; D 

120 INPUT "TRACK", T I ドラ イ ブ， ト ラ ック ， セ ク タ の番号 を 入 力

130 INPUT "SECTOR" ; S 

140 DM$=DSKI$ (D, T, S) …•• …·DSKI$ を動作 さ せ る

150 PRINT A$ 

160 PRINT 8$ 

170 PRINT CVS (C$) 

l 読 ん だデータ を画面 に表 示

こ の例 の 140 番 の代 入文 を実行 す る と ， ディ ス 文字 が入 り ま す． こ こ で は DM $ は ダ ミ ー と し て

ク が読 ま れ ま す ． 左辺 の 変数 (DM $ ) には 255 用いて い ま す．

次 の DSK0$ はス テ ー ト メ ン ト です．

□SKI$ ( くドラ イ ブ番号〉， ＜ト ラ ッ ク 番号〉， ＜セ ク タ 番号 〉

こ の ス テ ー ト メ ン ト を実行す る と ， 番号で指定 の前 に， 0 番の バ ッ ファ にデー タ を セ ッ ト し て お

し た ディ ス ク 上 のセ ク タ に， 0 番 の バ ッ フ ァ の内 く こ と が必要で す． 次の例 を見て く だ さ い ．

容 (1 レ コ ー ド） を杏 き込 み ま す． した が っ て そ

〔例 2) I 100 FIELD :j:j: 0, 7 AS A$, 20 AS 8$, 4 AS C$ 

110 INPUT "CODE=" : D$ 

120 INPUT "NAME=" ; N$ 

130 INPUT "TANKA=" ; T 

140 LSET A$= D$ 

150 LSET 8$= N$ 

160 LSET C$~MKS$ (T) I 0 番の バ ッ ファ に データ をセ ッ ト

170 INPUT "DRIVE, TRACK, SECTOR" ; D, T, S 

180 DSKO$ D, T, S ………ディ ス ク に書 き込 む

I テータ をキ ーボ ー ド か ら 入力

11·6 デ ィ ス ク に関する その他の 命令

前節 ま で に述 ぺ な か っ た デ ィ ス ク 関係の 命令を い く つ か本節で紹介 して おき ま す．

(1) フ ァ イ ル名の リ ス ト

デ ィ ス ク に記録 さ れて い る フ ァ イ ルの 名前 を知 り た い と きは， 次の コマ ン ド を用 い ま す ．

FILES.~ ドラ イ ブ番号 〉 ］ ………· …・・デ ィ ス プ レ イ画面に表示 す る
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LFILE ー： く ドラ イ ~ …………… プ リ ン タで用紙 に印字する

こ れ ら の コ マ ン ド を 実行す る と ， その デ ィ ス ク な お， ド ラ イ プ番号の指定を省略 する と ， 1 番

に 含 ま れ て い る フ ァ イ ルの 名前 と 大 き さ が出力 さ の ド ラ イ プが指定 された も の と み な さ れます．

れ ま す ．

〔例 ，〕 FILES 2 

(2) フ ァ イ ・ル 名の 付 け か え

す で に 存 在 し て い る フ ァ イ ルの フ ァ イ ル名は，

次 の コ マ ン ド に よ り ， 別の 名前 に変更 す る こ と が

で き ま す ． こ の コ マ ン ド を実 行 した後 は， その フ

ァ イ ルは， 同 じデ ィ ス ク上の同 じ場所に， 新 しい

名前で存在 し ます．

NAME" く旧 ファ イ ル名〉"AS" く新 ファ イル名〉"

〔例幻 NAME "ABC" AS "DEF" 

(3) フ ァ イ ル の 削 除

す で に 存 在 し て い る フ ァ イ ルは， 次の コマ ン ド に よ って デ ィ ス ク か ら削除する こ と がで き ます．□ ILL" くフ ァ イ ル名／ロ ー

（例 3) KILL "DATAOl" 

(4) 属 性 の 指 定 （フ ァ イ ルの保設）

デ ィ ス ク に 害 か れ て い る デー タ を誤 って消 して ．

し ま っ た り ， み だ り に フ ァ 4 ル内容 を変更 して し

ま っ た り す る と ， 大 き な損害 と な り ま す． こ の よ

う な 事 態 を 防 ぐ た め に， ま た デ ィ ス ク 記録の信頼

① 害 き 込 み禁止

② Read after Write (書 き込 み状態 を検査す る）

性 を高め る ために 属性 を指定す る と い う 方法が

あ り ます．

属性 には次の 2 種があ り ます．

一 度 指 定 し た 属 性 を解除す る こ と も で きま す． コ マ ン ド を用います． その中で， 次の よ う な属性

属 性 を 指 定 し た り 解 除 した り す る にはSET と いう 文字 を使います．

① 属 性 文 字 p (大文字） ……………杏 き込み禁止 を指定する と き

② 属 性 文 字 R (大文字） ……………Read after Write を指定する と き

③ 上 記 以 外 の 文 字…………••………属 性指定を解除する と き
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SET と い う コマ ン ド には下記の よ う に 3 種の形 式が あ り ま す．

SET"< ファ イ ル名 〉" , " <属性文字＞”

〔仔tl 4 〕 SET 、ABC", 、P" 

こ の例 で は， デ ィ ス ク 上に存在す る ABC と い う

名前の フ ァ イ ルに対 し て， 杏 き込み禁止属性 を指

〔例 5 〕 SET "ABC","" 

こ の 例 は，ABC と い う 名前の フ ァ イ ルに指定 さ

定 して い ま す． こ れが指定 さ れ る と ， こ の フ ァ イ

ルに杏 き込 む こ と はで き な く な り ま す ．

れて いた属性 を解除す る も ので す．

SET く ドラ イ ブ番号 〉， " <属性文字〉”

〔例 6) SET # 1, "R" 
こ の形 式で指定 さ れた属性 は， その フ ァ イ ルが OPEN さ れて い る 間だ け有効で す．

SET# <ファ イ ル番号 〉， " く展性文字〉”

〔例 7 〕

こ の例 で は，

SET 

1 番の ド ラ イ プに入 って い る 1 枚

I 理解度 テ ス ト 1

(1) 

1, "P" 

の デ ィ ス ク に対 して，

デ ィ ス ク に関す る次の文章の う ち， 内容の正 しい も の にはO をつけ，

をつ け な さ い．

P 属性 を指定 し て い ま す ．

ま た誤 り の あ る も の に は X

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

⑧

⑨

⑩

⑪

⑫

⑬

フ ァ イ ル番号 には， 1 ~32767 の範囲の数 を用い る ．

デ ィ ス ク に記録 さ れて い る デー タ を デ ィ ス プ レ イ 画面に表示 する と きは， PRINT 井文 を用 い る ．

INPUT# 文は， シーケ ン シ ャ ルフ ァ イ ルを読む と き に用 い ら れる ．

シーケ ン シ ャ ルフ ァ イ ルヘ デー タ を追加する と き は， APPEND モー ドで行 な う ．

ラ ン ダム フ ァ イ ルはOPEN せず に読 み書 きする の が原則 で あ る．

EOF 関数の 引数は， フ ァ イ ル番号で あ る ．

PUT 文は ラ ン ダム フ ァ イ ル にデー タ を杏 く と き に用い る ．

ド ラ イ プ番号 と フ ァ イ ル名を 杏 < .GET 文の 中 には，

ラ ン ダム バ ッ フ ァの大 き さ は 1 ク ラ ス タ分で あ る ．

ラ ン ダム フ ァ イ ルをOPEN す る と き は， モー ド を指定す る 必要はない．

LSET 文 を実行す る と ， バ ッ フ ァの 内容 がデ ィ ス ク に書 き込 ま れる ．

EOF 関数は， シーケ ン シャ ルフ ァ イ ルの終 り を検出す る と きに用い ら れる．

FIELD 文の 中に忠 く 変数名は， 必ず文字型で な ければな ら ない．
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⑭ MKI$ 関 数 は ， 直 接 に セ ク タ番号 を指定 して デ ィ ス ク の デー タ を読むために用 いる．

⑮ CVI関 数 は ， 2 バ イ ト の 文字列 を賂数型に変換 して デ ィ ス ク に杏き込む働 き をす る．

(2) 次 の こ と を 行 な う た め の 命令 を， BASlC 言語で -;_I;- き な さ い．

① ド ラ イ プ 2 番 に あ る デ ィ ス ク に記録 さ れて い る フ ァ イ ルの 名前を， 画面に表示 する．

② ABC と い う 名前 の フ ァ イ ル を， デ ィ ス ク 上か ら削除す る ．

③ DATA と い う 名前 の フ ァ イ ルに， 因 き込み禁止属 性 を指定する．

④ KEISAN と い う 名前 の プ ロ グ ラ ム を， 1 番の ド ラ イ プの デ ィ ス ク に， バ イ ナ リ 形式でセイプす

る．

⑤ 2 番 の ド ラ ィ ブ令に セ ッ ト し た デ ィ ス クの使用開始 を宣言する．

⑥ KEISAN と い う 名前 の プ ロ グ ラ ム を， 1 番の ド ラ イ プの デ ィ ス ク か ら記憶装匹 に読み込んで

実 行 を 開始 す る ．

⑦ DATAl と い う 名前 の シーケ ン シ ャ ルフ ァ イ ルにデー タ を追加 して 芯き込むた めに， フ ァ イ ル

番 号 を 2 と し て OPEN す る ．

⑧ OPEN さ れ て い る フ ァ イ ル をすぺて閉 じ る ．

⑨ フ ァ イ ル番 号 1 の ラ ン ダム フ ァ イ ルの N 番 目の レ コ ー ドを読んで， バ 1 フ ァ に入れる．

⑲ 1 番 の ド ラ イ プ に 人 っ て い る デ ィ ス クの使用終 了を宣言する．
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第 12 章

12·1
12·2

プ ロ グ ラ ム作成の手順

プ ロ グラ ム作成上の くふう

前 章 ま で は BASIC 言 語 の 文法 を中 心 と して解

説 を 進 め て き ま し た ． 本 章 で は， 文法解説で はな

く ， プ ロ グ ラ ム 作 成 に 関 す る い く つ かの事 につい

12·1 プ ロ グラ ム作成の手順

何 か の 仕 事 に コ ン ピ ュ ー タ を 利用 し よ う と する

場合，

ム を 作 り 始 め よ う と 思 っ て も ， そ う はい き ま せん

ど ん な プ ロ グ ラ ム を作 る の か を決め な

い き な り キ ー ボ ー ドの 前 に座 っ て プロ グ ラ

そ の 前 に ，

け れ ば な り ま せ ん ． さ ら に さ かの ぼれば， どの よ

う な 仕 事 に ， ど ん な 目的で コ ン ピ ュ ー タ を利用す

る の か を 決 め な け れ ば な り ま せん．

プロ グ ラ ム の組み方

て述ぺ る ので， よ いプロ グ ラム を作 るための参考

に して く だ さ い．

一 度 限 り 使 う 簡 単 な プ ロ グ ラ ム な ら ば別ですが，

そ う で な け れ ば， 上記 の こ と を よ く 検討， 立案す

コ ンI::~
利用？芭竺

，

1 i

る こ と によ って， よ り 良いデータ処理 システム を

作 り 上げる よ う にする こ と が大切です．

ま た， 一旦作られた データ処理 システム を実際

に動か し運 用して行 く 段階において も ， 運用の結

果を検討 して， さ ら に使い易い シス テム に改普 し

て行 く こ と も 大切です．

上記の こ と を大ま かに図示する と ， 次の よ う に

な り ま す．

疇

改善 • 発展
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一 般 に デー タ処理の 過程 は， 次図 に示す よ う に

い く つ かの 機能部分 か ら構成 さ れて い る も の と 見

る こ と がで き ま す．

情 報 の 利 用

ニ 〗 データ の保管 I 

シ ス テ ム の分析 ・ 設計の段 階で は， およ そ次の う と す る デー タ処理 シス テ ム の構 想 を 立案 し ま す ．

よ う な事項 について調査 ・ 検討 し， こ れか ら 作 ろ

① コ ン ピ ュ ー タ を逸 用す る 業務の内容．

す には どん なデー タ が必要 か．

ど ん な t 翡報 が業務の た め に必要 なの か， そ の ·m 報 を 作 り 出

②

③

④

処理 さ れ る べ き デー タ の批 や， 加工処理の複雑 さ は ど の程度 か．

デー タ を保管 す る た め には， どの よ う なファ イ ルが必要 か．

る か， それ と も ラ ン ダム ア ク セ ス ファ イ ルが必要 か．

どの よ う な機 器構成 が必 要 か

そ れは シーケ ン シ ャ ル フ ァ イ ル に す

シス テ ム と の構想 が ま と ま っ た な ら ば， 次 にプ

ロ グ ラ ム の仕様 を詳細 に設計 し な け ればな り ま せ

ん．

設計すべ き項 目と して は次の よ う な も の が あ り ま

す．

①

②

③

④

⑤

⑥

入 出 力すべ き デー タ項 目の 型や桁数 あ る いは編 拍形式

フ ァ イ ルに記録すべ き デー タ 項 目およ びフ ァ イ ルの性格

使用す る コ ー ド体系

エ ラ ーチ ェ ッ ク の基準

社算処理の手順 と 内容 を示 す流れ図 （フ ロ ーチ ャ ー ト ）

プロ グ ラ ム が持つぺ き機能 ・性能の細 目その他，

プ ロ グ ラ ムの 仕様細 目が き ま っ た な ら ば， いよ

い よ 実際 にプロ グ ラ ム を組 んで コ ン ピ ュ ー タ に入

れ る わ けで す． 具体的 に変数 名を き め， 今 ま で に

党 えた BASIC 言 語の 知識 を総 動員 して， プ ロ グ

変数の 名前や型 な ど を誤 り な く 使 い分 け る た め

には， 例 えば次図の よ う な 記 憶場 所 の レ イ ア ウ

ト を紙 に杏 いて， それを見なが ら プ ロ グ ラ ム の 命

令を杏 いて 行 く こ と を おすすめ し ま す．

ラ ム を 杏 いて行 き ま す．

人 数I I 
N% 

配列A 

数 量I I 
SU 

金 額I I 
K# 

金額合計
I I 
KG# 

“
止゜ 2 3 49 50

プ ロ グ ラ ム を組ん だ な ら ば， 試行 が必要で す． すなわ ち， 試 行用の データ を作 り ， そ れ を 入 力 し
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て 予 期 し た 結 果 が 得 ら れる か ど う か をテ ス ト する

わ け で す ． テ ス ト デ ー タ は， 可 能性 の あ る いろ い

ろ な 条 件 の 場 合 を テ ス ト で き る よ ·つに， 注意深 く

作 る こ と が 必 要 で す．

試 行 中 に プ ロ グ ―
フ ム の エ ラ ー が発生 した な ら ば，

エ ラ ー の 原 因 を 調 べ て プ ロ グ ―フ ム を修正 し ます．

こ れ を 「 デ バ ッ グ」 と い い ま ず

プ ロ グ ラ ムの テス ト やデバ ッ グが完了 したなら

ば， その プロ グラ ム を カセ ッ ト テ ープある いはデ

ィ ス ク にセ イ プ して保存 します．それと 同時に「プ

ロ グ ラ ム説明杏」 を作成する こ と をおすすめ しま

す．

プロ グ ラ ム説明内には次の よ う な事項を整理 し

て ~'~き ます．

プ ロ グ ラ ム 名 （セ イ プ し た と きの フ ァ イ ル名）， 作成年月日， 作成者名，

プ ロ グ ラ ム の 機 能 ， 制限粂件 ， 実行時の操作方法，

そ の 他 ， プ ロ グ ラ ム 仕 様 を 設 計す る と き に決めた細 目な ど．

プ ロ グ ラ ム 説 明 内 は， 作 成す る の は面倒 ですが， 後 1:3 役に立つ も のです．

以 上 で プ ロ グ ラ ム を 作成す る 手順 は終 了 したわ を行ない， 必要に応 じて改普 し， さ ら に発展 させ

け で す ． あ と は ， そ れ を 実際 に 使 って データ処理 て行 く こ と にな り ます．

12·2 プ ロ グラ ム作成上のくふう

良 い プ ロ グ ―フ ム を 作 り た い と は， 誰で も望むこ

と で す ． で は 良 い プ ロ グ ラ ム と は どん なも の か と

確 実 に 動 く ． （当然の こ と で すが）

処 理 速 度 が速 い．

記 憶 場 所 を むだ 使 い し な い．

実 行 時 に 使 い 易 い．

プ ロ グ ラ ム が短 い．

プ ロ グ ラ ム の 杏 き方 がす な おで わか り 易い．

プ ロ グ ラ ム の修 正 ・拡張 が し易い．

上 記 の そ れ ぞ れ は， 互 い に重複す る面も あ る し，

ま た 矛 盾 す る 面 も あ り ま す． そ の ど こ に重点を四

く か に よ っ て ， プ ロ グ ラ ム の作 り 方が変わって く

る し ， で き 上 が っ た プ ロ グ ラ ム の構造にも差異が

生 じ ま ず

前 節 で 図 示 し た よ う に， プ ロ グ ラ ム は， 入 カ ・

出 カ ・ 加 工 ・ 1呆管 と い っ た機能 部分か ら構成 さ れ

る と 見 る こ と が で き ま す． こ れ ら の各部分におけ

る 処 理 の 方 法 ・ 形 態 を い ろ い ろ く ふ う し， また そ

れ ら 全 体 を う ま く ま と めて構成 すれば， よ り よ い

プ ロ グ ラ ム に な る と 考 え ら れ ま す．

い う と ， こ れはそ う 簡単にはいい きれませんが，

およ そ次の よ う なこ と が目安にな るで し ょ う ．

パーソ ナルコ ンピュ ータのひと つの特徴は， 人

間と コ ンピュ ータ と の対話形式によ る進行です．

こ の形式を う ま く 取 り 入れる こ と によ って， 使い

易いプロ グラ ム にな り ます．

例 えば，「メ ニ ュ ー」 と い う や り 方があ り ます．

レス ト ラ ンで客がメ ニ ュ ーを見て注文するの と 同

様で， プロ グ ラ ム が持 って いる い く つかの処理機

能 を， デ ィ ス プ レ イ画面に表示 し ます． つま り こ

れが処理機能の メ ニ ュ ーです． 採 作者はそれを兄

て， 自分の欲する処理 を選んで， キーボー ドから
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そ の 指 定 を 入 力 し ま す． こ の よ う な メ ニ ュ 一方式

の例 は， 次章の プ ロ グ ラ ム例 の 中で示 し ます．

デー タ を キ ーポ ー ド か ら 入 力す る場合，INPUT 

文 を 用 い る と 画面 に疑問符 （？） が現 われ ま す．

し か し ？だ けで は， どん な デー タ を入 れ る ぺ き な

の か， 入 力形 式 （桁 数 な ど） は ど う なの か， な ど

が操作者 に と っ て わ か り に く い も の で す ． そ こ で ，

適 当な ガ イ ド メ ッ セ ー ジを画面 に表示 す る こ と が

有益で す．

下記は， TIME$ に時 刻 を セ ッ ト す る 場 合 の例

で す. (TIME$ につ いては第 6 章 (6·7) 参 照 ）

〔例 ，〕 1100 INPUT "TIME (HH : MM: SS) ="; T$ 

110 TIME$=T$ 

ま た 入 力時 に， 操作者 の注意 を促 がすた め に， す と い っ た 方法 も 考 え ら れ ま す． 下記 は そ の 例 で

画 面 を プ リ ン ク さ せた り ， あ る いは プザ ー を鳴 ら す．

〔例 2 〕 10 CONSOLE O, 1 ·····················... カ ラ ーモ ー ドにする''
20 LOCATE 5, 2 ·· ················· ······· ・・・・・・・画面位置 を指定

30 LINE 2 1 ····································· ・・ブ リ ン ク を開始する
＇

40 BEEP················································ ブザ ー を嗚 ら す

50 INPUT " ス ウ リ ョ ウ = "; S·· ………………• デー タ を入力

60 LINE 2, 0························.. ············ ・ブ リ ン ク を止 め る

こ の例 で は， 画面の行番号 2, 列番 号 5 の位四 CONSOLE, LOCATE, LINE に つ い て は 第

に 「 ス ウ リ ョ ウ ＝」 と い う メ ッ セ ー ジ を 表示 して 8 章ですで に説明 し ま した. BEEP につ い て こ こ

入 力を 要求 し ま す． こ の と き プザ ーを 1 回プー と で説明を加 えて お き ま す． 次の も の がBEEP 文 で

鳴 ら し， さ ら に， キ ーポ ー ド か ら の入 力操作 が終 す．

る ま で 2 番 の行 全体 を プ リ ン ク さ せ ま す．

[ BEEP くブザ ース イ ッ チ〉

プザ ー ス イ ッ チ は省略 す る こ と がで き ま す． 省 蔵 さ れて い る プザ ーが 1 回鳴 り ま す． も し ，

略 す る と 、 ご く 短 い時 問だ け， コ ン ピ ュ ー タ に内

40 BEEP : BEEP : BEEP 

と す れば， 少 し長 く 「プ―- - 」 と 嗚 り ま す．

プザ ー ス イ ッ チ を 1 と 杏 く と ， プザ ーが鳴 り 始

め て ， 鳴 り 続 け ま す．

プザース イ ッ チ を 0 と 杏 く と ， プザ ー が 鳴 り 止

み ます．
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次 に， プ ロ グ ラ ム を 見 易 く す る た め に，REM 文
を あ ち ら こ ち ら に 人 れ る と い う 方法 が あ り ま す．

こ れ は プ ロ グ ラ ム の 各 部 分 に 対 す る 注釈 と して有

益で す．

く な り ，

し か し ， REM 文 の 分 だ け プ ロ グ ラ ム は長

し た が っ て プ ロ グ ラ ム を 記 憶する た めの

〔例 4) 10

20

30

A =123

B =456

P =3.14159

前 記 の も の を ， コ ロ ン を 使 っ て 1 行 に ま と め れ

場所 も それだ け 多く と ら れます． ー長一短です．

プロ グ ラ ム を短 く す る方法のひと つは， コ ロ ン

（ ： ） で ス テー ト メ ン ト を区切 る こ と です． 例 え

ば，

ば， 次の よ う にな り ま ず

10 A = 123 : B = 456 : P = 3. 14159
ま た ， 実 数 型 と 比 べ て 整 数 型の デー タ は， 記憶

場 所 も 少 な く て す み ， ま た 演算速 度は大 き い と い

う 性 質 を 持 っ て い ま ず し た が っ て ， 整数型 と し

禎 極 的 に型 を指定 して 用いて 処 理 で き る も の は ，

以上い く つかの こ と について断片的に述ぺて き

ま した が． こ れ らはプロ グ ラ ム作成上の く ふ う の

ほんの一部 に過 ぎません． 問題 に応 じて， よ り よ

いプロ グ ラ ム を作る よ う に考 えて く だ さ い．

た 方 が 得 策 で す ．
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第 13 章 応用 プロ グ ラ ム作成の

手引

13·1 ABC 分析 プロ グラ ム

13·1 ・1 機 器 構 成

13·1·2 処理 の条件

13·1·3 処理 の内容と 流れ

13·1·4 プロ グ ラ ム

13·2 給与計算 シス テム

13. 2·1 機 器 構 成

13·2·2 基 本 機 能

13·2·3 プロ グラ ム構成

13·2·4 シス テム の流れ

13·2·5 フ ァ イ ルデザイ ン

13·2·6 給与マス タ 管理プログラ ム (R 10)
13·2·7 給与マス タ一覧表作成プログラ ム (R 20)
13·2·8 給与明細フ ァイル作成プログラ ム (R 30)

13·3 在庫管理 シス テム

13·3·1 基 本 機 能

13·3·2 プロ グラ ム構成

13·3·3 フ ァイ ルデザイ ン

13·4 統計計算 プロ グラ ム

13·4·1 平均値 ・標準偏差の計算

13.4.2
13·4·3

得点のラ ンク別集計

相関係数 と 回帰直線
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本 菜で は， 応 用 プ ロ グ ラ ム （ア プ リ ケ ー シ ョ ン 理 内容は千差 万別で す． そ れぞれの 仕 事 の 内 容 に

プ ロ グ ラ ム ） を作 成す る と き の 参 考 と し て ， い く 合 わせて 処理 シス テ ム を設 計 し， よ い プ ロ グ ラ ム

つ かの 例 を 掲 げて 説 明 を 加 え ま す． を作 り ， パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ を 活 Jfl し て く だ

コ ン ピ ュ ー タ の 応 用範囲 は非常 に広 く ， その 処 さ い．

13·1 ABC 分析プロ グラ ム

こ こ で は， 簡 単 なABC分析 の プ ロ グ ラ ム につ い

て ， 解 説 し ま す ． 御存 知の よ う に， ABC分析 と い

う の は， パ レ ー ト 図 の 応 用 で ， あ る 複 数 の 事 象

（た と え ば商 品 と か不良の 原 因等） の な かの あ る

も の を 重 点管 理 す る た め に， 重 点管理 す る も の

と そ う で な い も の と に分 け る た め の ， ひ と つ の 手

法 で す．

さ て ， 今 こ こ で は， パ ン屋 さ んの ， パ ン の 種 類

別の売上 の ABC分析 と い う こ と で ， プ ロ グ ラ ム 1列

を示 し ま す． 全部 で， 15種類 あ る パ ン の 売 上 金 額

を、 キ ーボ ー ド よ り 入 力 し ます． 総 売 上 邸 の 75% 

を 占め る 商品群 を A ラ ン ク ， A ラ ン ク を 除 い て 90

％ま で を 占め る 商品群 を B ラ ン ク ， そ れ以 下 を C 

ラ ン ク と し ま す．

13·1 ・1 機 器 構 成

こ の ABC 分析 プ ロ グ ラ ム は， 次の よ う な 機 器 構 成で‘， 実 行 が可能 で す．

戸標

,AM

• PC-8001 (標 準 16KRAM)

• PC-8043 (高解像度 カ ラ ーデ ィ ス プ レ イ ）

(PC-8041 ( グ リ ーン デ ィ ス プ レ イ ） ）

• RM-209 (カ セ ッ ト テ ープ ・ レ コ ーダ）

PC-8001

用意 す る デ ィ ス プ レ イ は， PC -8041で あ っ て

も ， A, B, C の ラ ン ク 別 に表示 す る キ ャ ラ ク タ

を 変化 さ せ て や れ ば， 兒易 く な り ま す. RM-209

は， こ の 分析 プロ グ ラ ム のセ イ プ， あ る い は ， ロ

ー ドの 為 に， 必要で す．

13·1·2 処理の条件

a. パ ン の種類 (15種類 ）

食 パ ン ， 厚切 バ ン ， ド ッ ク ロ ール， パ タ ーロ ール ， ア ン バ ン ， コ ッ ベバ

ン ， ジ ャ ム バ ン ， ク リ ー ム バ ン ， メ ロ ン バ ン， カ ス テ ラ サ ン ド， コ ー ヒ
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ー ロ ー ル ， レ ー ズ ン ロ ール， ア ン ドーナ ツ ， ク リ ーム フ ラ イ ， カ ッ プケ

ーキ

b. 上 記 の 順 番 で ， 売 上 金 額の 入力 を求 め ます. 1 件 入力する 毎に， 確認の ス テ

ッ プ を設 け ま す

c. フ ァ ン ク シ ョ ン ・ キ ー を次の よ う に定義 し ま す．

f ·1 ・・・・··/OK cR, f·2-f ·4· ・・・··NULL, 1·5·····-/NO 呉

d. 画 面 は ， 分 析 グ ラ フ 表 示の時 は， SOX 25, そ れ以外 は， 36X25 で使 い ま す．

e. 売 上 金 額 入 力 の 時 ， 売 上高／ 総売上高の割合表示の時およ び， 分析 グ ラ フ表

ホ の 時 の ， デ ィ ス プ レ イ の デザ イ ン は， 次の よ う に し ます．
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13·1·3 処理 の 内容 と 流れ

こ の プ ロ グ ラ ム は ， 次 の よ う な処理で， 構 成 さ れて い ます．

（ は じめ ）

® i
初期値設定

®ニI
売 上 金 額
イ ン プ ッ ト

◎
売上高
降 順 分 類

l I I I 
◎ 1 売上高／総売上局

割 合計算

(s) 
分 析 グ ラ フ
表示

® の初期値設定では， 画面の定義 フ ァ ンク シ ョ ン ・ キー

の定義 パ ンの商品名の設定 な どを行 ないます．

® では， ® において ， あ ら か じめ設定 さ れた商品の順に，

売上金額 を， キ ーポ ー ドよ り ， 入力 します．

© では， 15種のパン を， 売上高の多い順に， 並べかえます．

◎ では， © で並べか えた順に， 売上高／総売上高の割合を

計算 し， かつ， その割合 を， 累積 してい き ます．

® で は， © で計算 し た割合 を， 横棒 グラ フで表示 し， あわ

せて， A, B,C の ラ ン ク を判別出来る よ う に しま す．
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13 ・1·4 プロ グラ ム

1000 REM :+::+::+: ショ ウ ヒ ン ，I ABC つ‘‘ こ.•t キ ＊ ＊ ＊
1010 叩TH 36,25 
瞬 器開翌髯 毒 翌'1 □— 画面の定義

峠 REM ---------- - 
1 (J5(1 KE'/ 1 , "....-OK" +CHF; 字 (13) 

雲 ｝鬱 ，:~ : :::: } ファ ンク ショ ンキーの定義

1080 KE'/4, "" 
1090 KE'·.-'5, "/t· 忙I" +CHF::t(13) 
1100 REM---------- 
1110 DIM M 字 (15) ' :り-元ヨゥt こ.. _,元'.イ
112 ・0 DIM K 井 (15) ' キこ,:tJ··'·'.l 
1130 DIM R#(15)''.!'!-' 
1140 Mt-1 T 井，：15)'1[,.{t キ
1150 C ヽIM Co'.15)'{ ロ
11 t,O F.:EM ---------- 
1170 [沿TA 'も ョ ・―:i,•.,• こ．．
1 mo [:o 白TA "7 り）キ'' ') I 、,. :り. "
119£1 DAT 白 "f. ゞ ．心 ロ ーil• " 
120[1 C 心T 白 ",-,,···yーロ-1~ 
1210 C•ATA "7 こ.., ··, · こ．．
122 ・8 恥TH " コ ・,, -..• , ··," こ．，
1230 C 旧T 白 " : -元ヽ‘・ヤら 1 、, . : , "

1240 [:, 白TA "·'.l') ーら ,-,• :り. "

1250 DATA ", ... □: .. ,··,":, 
12 領 ［珀TA "il::o: テう 忙•ド "
1271) [珀TA " コ ーヒ ーロ ーilo 
12 ヽ：如 吟TA "t, ― /4 ゴ• こ••ロ ーil• " 
1290 [珀TA "7 こ．， ｝．［・ーが リ "

13 朗 砂TA "Y.!- ら ？引 ＂
1310 C•ATA ":tJ.,,::,0 ・7 ーキ ＂
1 <'::•1°1 F:EM ＃：L・北) FOF.: '.<=1 TO 15 
1340 F:EA[:, t4 年( )( )

1350 t·lE 況T'.< 
1352 GOTO 2500 
こ ・1~1130 F:EM ---------- 
21310 LOI 珀TE £1,0:F'F:HlT ":♦::+::十: : -元ョ ウ 已 .J AE 応： フ •`• こ,t キ ＊ ＊ ＊ ＇’ ；
2020 LOC 白TE 2,2:PF.:HJT "わ か ·'.l -{L,f ·'.l·T ・・サ・{ " ;

2030 Fl 加 ：名=1 TO 15 
：：：040 LOI 珀TE 3,;,,;+3:PF.:HJT USHJ ら "## "; ;,,;; : PRHlT ". "+t·l ぷ湿 ．．：＇：
2050 LOI 珀TE 22,: 吟+3: PF.:IHT SPC<2 印；
頴統 LOC 白TE 22,: 閃+3: It-JPUT K 柑 ：冷：）

念茂 LOCATE 22,: 吟+3: F'F:ItlT U:::IHG "########, "; f:'.#• 沿：) ;

20:::0 GO:::UE: 51Z10€1 キー入力の確認サブルーチンヘ。
箪 IF K'/:t=" /f·JO" THEN らOTO 2051:1 
2100 :3#=·::#+f(# C 妙
21 rn HE:,ir ;:: 
寧 ) F:E!1 ---------- 
：：om FOF.: I=1 TO 14 
霙 窄: .J=I+1 TO 15 

翌認 翡贔り m;' 闊 悶 げぶ悶 忍鸞 ，：,l- 売上金額降順 （大きい順）に並びか え

ご t:150 t-JE;,,;r J バン名も 並びかえる。

函 0 tJE:>'.T I _j 
3070 F:EM ---------- 
30:::€1 Pl こ： ItH CHF: も<12) 
3090 LOI 珀TE 0,0:PRHff ":+::+::+: :.• ヨ ウ ヒ こ. ) 白E:C っ •ゞ こ,t キ ：十：：十：：十：＇’ ；

31 如 LOCATE 0, 2: F'F:Ilff " こ9 ヨ ウt: ・・ キ泣 ....., ')'リ llt-{t キ" ;

312€1 FOF.: X=1 TO 15 
、コ 130 LOI 泊TE 0,:-,:+3:F'F.:IHT IJSII-JG "##"; 沿：PRINT ". "+t· はC ⇔ ；
3140 LOCATE 14, 閃+3:PF:Hff U:::ItJG "########,";K#C<): 
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3150 
3160 
3170 
31:: : 色
3190 
3200 
3210 
4000 F.:EM 
4010 
4020 
4030 
4040 
4050 
40 ら0 
4C 汀·o 

F:# 0:: :,,:::, =f,::#,: :,; ::り...-も #:!:100 
T#<:·,:>=T 加 ：：<-1>+F.' 井吟：：:,_J-- ― 売 上 高 ／総 売 上 高 の 計 算 ， 率 の 累 計
匡II 珀TE 24, 閻+3:F'F:mr w· 
L白C 白TE 30, - ·=、It 妬 ＂＃＃．載 ";F.:#OD; :: :+3: F·F.:Itff I'· ー．

t·lE:,-,:T ;,.,: ぷ ，Itll:3 "###, 舷 ";T#C:-,;::,; 

LOC 白TE 14, 22: ItlF'UT ""1'!'· こ ．：：：冦 . -,;:::):I" ;f 糾 ＇字

IF 籾 ，':t::: >"....-c附 " THEM 1 五ITC; 3 函
----------
1 、.IIDTH ::=:o, こ5 
LOC 白TE 5, O: F'F.:HJT " ・十：：十：：中 A E: C J···:-tキ ・ア 令 ．十：+::+:'':
uこIC 白TE こ5, 2:1 項LOF: 2: F·F:Itff " 苅 ．．． 白＂：

L こ1CATE 認 ,:::::c こ1LOF.: 6: F'F:ItlT " キ(O ••• E:";
LOI 亙TE 笠 ,2:COLOF: 5:F·F.:ItH" 豆 .{口. . . C"; 
区ILOF: 7 
LOC 日TE こ2,3:F'F.:HJT "O 10 直 訪 叩 50 祁 花I 8[1':-'fl 1[1(1" 

40'?0 F.:EM ---------- 
北00 LI l·JE < 44, 1 9 :: 
4110 , -0::44, :::1), F'::;ET く グ ラ フ の Y 軸

LIIJE 0::45,:::1· 
412 ・0 F:EM ••• 一 >'.144,:::i: ―:' , F'::;ET ( グ ラ フ の X 軸----------
41 詞
斗 140 
4150 
41 弱
4170 
41:::o 
41 珀 吐: -「#0::.J) :: 腿 THEM GOTO 4210 I 一色 の 設 定

42 ⑯
4210 
42 頴
4謬0
42 ・40 F:EM ---------- 
4250 
42 弱

FOF.: 閲=1 TO 15 

4270 
LOI 珀TE 0,)<+4: PF:rnr U:3rnG "罪";X; :PRit-ff ". "Hl 冬虚 ：）；

42 ・80
LOCATE 1 も ，ゞ+4: F'F:ItH' 冗 ＂；

4 姦 ：5 咲rnr U:3IMG "##. #";F:# 以 ：）； ：PF:rnT ": ヽ＂：

42 頚
⑳LOF.: CO<: ー）

43£10 LitJE ,:4 ら ，4* (:":-1)+21)) ― (Itff(R#():) :: ヽ +46, 4=+=0<-1)+20>, F':3ET 
4310 

L!t~E (4 ら ，4:+:(), ー1) +21) 一 (Itff(R# 心ぶ．ヽ:)+4 ら，4* 改 ーD+21: ヽ，F'SET 1 キ ャ ラ ク タ 分 の

4 魯
L!t·JE 

4330 
LHJE :: 認 ば：：料 芝芦 ：dll 噂 ：：言ばt:::: 悶喜翌悶i] 横棒 ク ラ フ

4335 
COLOF: 7 

t·JE:":r : 埓
434(1 F:E 卜1 ---------- 
4350 
4360 

FOR ;、< = 1 TO 1 (1 節O:NE),T :、< C WAIT 
Et-m 

5000 REM ---------- 
函1(1 LOCATE 14 
5020 

, 22:PRrnT "/J-'.J こ；. :-'f ·'..'-:I'' サイ" ;
LOCATE 1"i 

キ ー 入 力確 認 サ ブ ル ー チ ン

5(13(3 ~,23:PRINT SPC00); 
LOCATE 15, 23: rnPUT "/OK? .-·'NO? "; K' 、,' 冬

504£1 
505(1 IF K'r 冷 ：< >" .. ,·oK" At~D K\-': ぷく > "/t~O" THEH GOTO 5020 
5\Z160 

LOCATE 14, 22: PRINT SPC:(20); 

5070 
LOCATE 15,23:F'RINT SPCC20); 

RETURt4 
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13·2 給与計算 シ ス テ ム

パ ーソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ を使 っ た事務処理への る例 は， 実際 に， 次の よ う な概 要の 企 業 で ， 使 わ

応 用例 と い え ば， す ぐ あ げ ら れ る も のの 中 に， 給 れて い る も の で す． こ の会社で は ， 社 妓 一 人 で ，

与 ,1t筑 業務 が あ り ます． こ こ で は， こ の 給与社筑 延 2 日間の時 間 を か けて， .:t罪 し て い ま し た が ，

の プ ロ グ ラ ム につ いて， 解説 し ま す． こ こ に あ げ パ ーソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ を使 う こ と に よ っ て ， 社

長以外の 人間 に給与，汁多和業務 を 移 行 さ せ る ， ，汁多］

（業種 ） め ん類製造販 売

食 品材料販 売

（資 本金）

（従 業 員数）

（年商 ）

3600 万円

1 2 0 名

9 億円

を 半日で 行 な う こ と が出来 る よ う に な り ま し た ．

こ の 給 与 計葬 の 基 本 的 な考 え方 は ， 碁 本 給 と か

△△手当 と かの固定的 なデー タ を 入 れ て お く フ ァ

イ ル （給与マ ス タ） を作 っ て お き ， 残 業 と か ， 欠

勤 と かの 毎 月変化の あ る デー タ は， 毎 月キ ー 入 力

してや り ， 給与jfX;( を行な う ， と い う も の で す ．

13·2·1 機 器 構 成

こ の シ ス テ ム の機器構 成 は， 下の通 り で す. p

C -8001 の主 記憶 容屈 は， 32K パ イ ト です． フ ロ

ッ ピ ー デ ィ ス ク は， 2 ド ラ イ プ使用 し ます． デ ィ

ス プ レ イ は， カ ラ ーで も ， グ リ ー ンで も ， ど ち ら

で も か ま い ませ ん （プ ロ グ ラ ム は， カ ラ ーモ ー

ドで，=:.'1 かれて い ま す．） プ リ ン タ は， 1 行80桁 の

も ので， 給与 IIJf 細 礼:= (13·2·7参照） 等 は ， 複 写 が

必要なた め ， ド ッ ト イ ンパ ク ト プ リ ン タ が 使 わ れ

て い ます．

PO - 8041/ P0-8043

(12 イ ン チデ ィ ス プ レ イ ）

（ミ ニ ・ フ ロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ）

PC -8001
（本体RAM32K, キ ーボ ー ド）
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13·2·2 基 本 機 能

こ の シ ス テ ム の ~.元,~本 的 な 槻能 は，

a)

b)

c) 

d) 

対 象At.\. 最大

給 与 マ ス タ 管 理

給 与 IIJI 細 フ ァ イ ル作 成

給 与 HJI 細 ；杯作 表

ヽe, 金 種 表／ 銀 行 別振 込 合 計表

部 門 別 給 与 項 目 出 対表

給 与 明 細 フ ァ イ ルの 訂正

作表

f) 

g)

h) 

作表

給 与 明 細 内 容 の 給 与 マ ス タヘの 淋き込み

こ の 本 で は ， d) 以 下 は考 え方 を述べ る だけ に と

どめ，

199 人

詳 し い 説 HJ\ は 省略 し ま す．

次の通 り です．

c) で給与IIJI 細 フ

13-2-3 プ ロ グ ラ ム構成

プ ロ グ ラ ム 構 成 は ， 図 の よ う に な っ ています．

,, で 囲 ま れ て い る の は ， プ ロ グ ラ ム番号 （フ ァ イ

ル 名 の —・一種 ） て·• ず

ま で の プ ロ グ ラ ム で ，

こ の よ う に， R 10 か ら R80 

こ の シ ス テ ム は構成 さ れて

い ま す ． そ れ ぞ れ の プ ロ グ ラ ム 間 には， あ る 一定

の 前 後 関 係 が あ り ま す が ， そ れは， 次節の シス テ

ム フ ロ ー を 参 考 に し て 下 さ い． た と えば， わか り

き っ た こ と で す が ， R30 が実 行 さ れて いない （給

与 明 細 フ ァ イ ル が 出 来 て い ない） の に， R40 か ら

R80 ま で の プ ロ グ ラ ム を 実 行す る こ と は出来 ませ

ん. R 10 と R20 は ， いつ で も ， 必 要 な都腐 実行

す る こ と が 出 来 ま ず ま た ， R30 実 行前 に， 給与

マ ス タ を 最 新 の ；l 犬態 にす る た め に， 応 々に し て，

RlO を 実 行 す る 場 合 が 出 て き ま す．

"MENU" 

せ ま す ．

こ と に よ っ て ，

こ の プ ロ グ ラ ム は．

ァ イ ルさ え出来れば， d), e), f) は， 作表だけの

問辿 と な り ます． 各処理の概要については， 次節

で説叫 し まず また給与マス タ と は， 従業貝毎に，

碁本給， 戦務給等の固定的データ を貯えておく も

と い う 名の プ ロ グ ラ ム を実行 さ せ る

各 プ ロ グ ラ ム を選択 して， 実 行 さ

次図の よ う な メ ニ ュ

のです． マ ス タと い う のは， あ る程度の期mi. 変

動の ないデータ を貯 えて いる， その業務の碁本と

な る データ フ ァ イ ルのこ と です． た と えば、 販売

裔品の単価を貯 えているデータフ ァ イ ルは、 商品

単価マ ス タ と 呼んだ り し ます． 給与11月細フ ァ イ ル

は， 給与マ ス タの内容と ， キー入力される 目 の々

変動デー タ と か ら， ,n- 罪 さ れて 作成 される もので

すか ら， 単に， フ ァ イ ルと 呼びます．

ロ グ ラ ム を選択す る も のです． こ の方式は， いろ

いろ な場合に応用が き き ますので， コーデ ィ ング

例 を示 して おき ます． こ のプロ グ ラ ムが， その 日

（屯源投入後） 初めて起動 された時には， 年月日

と時刻のセ ッ ト が出来 る よ う に しておき ます．

ま た， こ のプロ グ ラ ム において， この給与計葬

シス テ ムで統一的に使 う フ ァ ンク シ ョ ンキーを次

の よ う に定義 し ます．

f·1 ...... /OK RETURN 

1·2 .. ····/ADD RETURN 

f·3 /NEXT RETURN 

f·4 /ENDRETURN 

f·5 …... /NORETURN 

次 に， プロ グ ラ ム番号 （フ ァ イ ル名） の付 け1
で す が， 次の よ う な付 け方は ど う で し ょ う か

画 面 を 表 示 し ， 番 号 を 入 力す る こ と によ り ， 各 プ
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[7 ロ ロ ロ ロ ロ
.

し．．．．．．．．．．．．．．．．．．．…数字 （た と えば， 下 2 桁 を改訂番号 にする ．）

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · … 英字 （業務 を区分 する）

た と え ば， こ の会社で は， 頭 1 桁 目を英字 に し 番号 に し て い ま す．

て ， 2 桁 目は適 当に番 号 をつ けて ， 3 桁 目を 改訂

（プロ グ ラ ム 番号） （プ ロ グ ラ ム名） （プ ロ グ ラ ム概要）

"R 10"1 給 与 マ ス タ 管 理 I 給 与 マ ス タ レ コ ー ドの照会 ， 削除 ， 追
加 ， 変更 を行 ない ま す．

"R 20" I 給与 マ ス タ 一覧表作成 1 
給与 マ ス タ レ コ ー ドの個 人別 リ ス ト を
作 成 し ま す．

給与計算
毎 月変動す る データ （勤怠 デ ー タ や控

"R 30"1 除 デ ータ） を キ ー入力する こ と に よ り ，
（給与明細 フ ァ イ ル作成）I マ ス タ の 内容 を参照 しつつ計 算 を行 な

ぃ ， 明細 フ ァ イ ル を作成 し ま す．

処 理 選 択

プ ロ グ ラ ム

"MENU" 

"R 40"1 給与明細害 作表
指 定帳票 に， 給与明細 を プ リ ン ト ア ウ
ト し ま す．

金種表／ 銀行別
"R 50"!

振込合計表 作表

金種表 ， あ る い は， 銀行別 の 給 与 振 込
合計表 を作成 し ま す

"R 60" 部門別 1 部 門別 ・ 給与項 目別 に， そ の 金 額 の

給与項 目集計表 作表 集計表 を作成 し ま す．

給与計算後 ， 明細書発行後 あ る い は給
"R 70"1 給与明細 フ ァ イ ル訂正 I 与支払後， 誤 り 発見の場合 ， 給与 明 細

フ ァ イ ルの 訂正 を行 ない ま す．

"R 80"! 給与明細 書 き込み

給与明細 フ ァ イ ルの取得休 暇数 ， 当 月
勤怠 データ ， 当月支給総額 を給 与 マ ス
タ ヘ書 き込 ん で， 翌月の給与 計 算 に備
え ま す
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rMENU プロ グ ラ ム コ ーテ ィ ‘ノ グ例〕

10000 F.:EM --- MEtlU PROG 詔·1 --- 
1(1(11(1 1,.IWTH 3 ら25 
10020 COt·J:30LE (1, 25, む 1 

冒REM !l!ll! 喜／『］聾三 TO フ ~.:5: ノ ヨノキ；；A の：三 り三 :~
101: 加 砥1::;UE: 10570 DATE$ セ ッ トのサ ブル ーチ ‘ノ ヘ．
10140 GOSUE: 107 諒 TIME$ セ ッ トのサ ブル ーチ ン ヘ．
10150 LOC 冶TE 16,22 
101 ら0 PF:Itff ".✓OK? /t· 拓I? う （ シ•HO.?"; 
10170 LOC 白TE 2 ら，23: PR It-ff SPC(5); 
101:30 LOCATE 26, 23: rnPUT K'/ 冬
10190 IF K'-.'$=" 、'MO" THEH GOTO 10100 
102 卯 IF K' ば ＝＂．，訳 "THEt-l GOTO 10250 1 あ る い は 2 が入力 さ れれば，
10210 IF K'/ 年= " 1" THEM GOSUB 1(t570: GOTO 1015(1 
10220 IF I('/ 字="2" THEt·l GOSUE: 1 匂詞：GOTO 10150 ニ コ — それぞれ年月日， 時刻の訂正が
10230 GOTO 10150 出来る よ う に し ま す．
1024(t REM --- MEtlU DISPLA'l --- 
1025(1 PR ItH CHF.:$ (12) 
1026(1 LOCATE 18, 0: PRitH DATE 冬；
10270 LOC ぶHE 27,0:PRHff TIME 名；
102:30 LOC 白TE 3, 2: PRrnT "(MEt·lU) "; 
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102' 珀
1(1300 LOI 珀TE 5, 4: F'F.:It-n. "キュウヨ 77·J JJ:,•..1";

LOI ご白TE 5,::=::PF:Itn 
10310 "・キュウヨ .,...,・勺{ )7.{1[, 記 ・打 ＂：

10: 舌20 
LCII 泊TE 5, 13: F'F:Hn "サ北 ョ ウ )J:.,-'.[.{";

10330 
LOC 白TE ら5:F'F:Itn " 
匡,c 白TE 1. 1-{7 ヮt<R10)" 

10340 ら．、ら：F'RitlT "2. 'i・？ヒョ ウO::F:20) "; 
10 ご弓0 

LOC 冶TE 6, 9: F'RHH " マ
LC 紀 ：白TE 

•一・，． キュウヨ ・'.r-1 ・・サ：, <F.:30) "; 
103 ら8 ら, 10: F'F.:Hn "4. 

L OC 白TE ・・
:r-{t-{ 0:: F.:70)"; 

10370 1::,, 11: F'Ritff "5. 77:, ··, 1J 千コ=. (F: 淀I)"; 

1~3 :::::=:o LOI 珀TE ら，14:F'RHn "ら． キュウヨ .,.,.,勺企．’ヨ
UこIC 白TE ら，1: 弓： F·F.:rnr "7

(F.:4 印 ＂；

1 的珀 LOI 泊TE . ，． キ：ぇ．＇ュヒョウ ，：p:茨I)"; 

10400 ヒ', 1 ら：PF.:Itn "~:. ご＇ゞ・モ：......,....,:., :! ュウ・'r-1 ・・ヒョウ (F.: ら0)"; 

10410 LO 年TE 14,22:F·F.:mr "::,0 ロ・が 元 t:.•·n 芳 ．？が 叫 ＂：

10420 
Uこ1CATE 2 ら, 23: F·F.:mr :::Pc< 弓．．：，；

10430 
U こICATE 2 ら，23:HlF'I 」T I ぐ/$
IF 初 .,.元年＝ ＂亙EH[:o" THEtl Et-m 文 字 変 数 で 受 け て い る の は、 ",END" 

1 0 4 4 0 I F L EF T ぷ：：K '・出 1 ) < " 1 " TH EH GOTO 1 糾 10 が 入 力 さ れ る 場 合 も あ る か ら ， ま た ，

叫酪 IF LEFT むK'/ も 1' 数 値 を 入 力 す る つ も り 力＼ 誤 っ て 数 値i 
104 ら8 ：：：ソ':::" THEH GOTO 10410 - 一

f<'.-'=UAL 0:: LEFT ぷ：：卜：:'-.'$, 1)) 以 外 を 入 力 し て も ， そ こ で ， プ ロ ク フ
10 ぢ'O F.:EM --- p的GF.: 帥1 ::;ELECT --- 
104::=:o 

ム が止 ま ら な い よ う に す る た め で す ．

10490 ot·l I•::"/ らOTO 10490, 10500, 10510, 10520, W530, 10540, 10550, 105 的
F.:Ut·J "F:10" 
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13·2·4 シス テ ム の流れ

前節で 説 明 し た プロ グ ラ ム の構 成 を， 処理の流

れ が わ か る よ う に図示 し た も の が ， シ ス テ ム フ ロ

ー と 呼 ば れ る も ので す． こ こ で は， 給与マ ス タ ，

給 与 明細 フ ァ イ ルが， どの ド ラ イ プ にセ ッ ト さ れ

る べ き か も ， 表示 さ れて い ま す． 給 与マ ス タ と 給

与 明細 フ ァ イ ル が と も に， 複数 の場 所 に図示 さ れ

て い ま す が， そ れ ら は， すぺて 同 じ も ので， 処理

の流 れ を わ か り やす く す る ため に， そ う な っ て い

る も の で す．

こ の シス テ ム は， プロ グ ラ ム と 給与 マ ス タ を 1

枚の フ ロ ッ ピーデ ィ ス ク に同居 さ せ ド ラ イ プ 1 に

セ ッ ト す る ． ま た給与明細 フ ァ イ ル は別 の フ ロ ッ

ピーデ ィ ス ク に入れて ド ラ イ プ 2 にセ ッ ト す る ．

と い う 考 え に な って い ます．

処理の流れ （システム フロー）

ド ラ イ プ 1 
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13·2·5 フ ァ イ ルデザイ ン

こ の シ ス テ ム で は ， 今 ま で 述 べて きた よ う に， 2 つのフ ァ イ ルを使っています．

給 与 マ ス タ

給 与 明 細 フ ァ イ ル

"MSTR O l" 

"MSAIOl" 

（フ ァ イ ル名）

1 人 分/1 レ コ ー ド/1 セ ク タ

1 人分/1 レ コ ー ド/1 セ ク タ

こ の 2 つ の フ ァ イ ルの項 目の デザ イ ンは， 次の

よ う に な っ て い ま す ． 項 目の 後 につ け られて いる

略 号 は ， そ の 項 目 の 桁 数 ， お よ び文字型， 数値型

の 別 を あ ら わ し て い る も の で す．

c-xx; 文字扱い， 桁数

I ; 数値扱い 2 パイ ト文字列

S; 数値扱い 4 バイ ト文字列

D; 数値扱い 8 パ イ ト文字列
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〔所 屈 コ ー ド ）

所 属 部 門 識 別 の た め に あ り ま す．

口

部

文字 6 桁

ロ ロ
. . 

諜

口

係

こ の会社の場合は， 次の よ う につ け られて います．

ロ ロ
~ 

未 使用

〔従 業 囚 コ ー ド 〕 文 字 6 桁

従 業 員 一 人 一 人 に つ け ら れ た コ
ー ドです． 給与マ ス タ管理， およ び給与計葬等は， すぺて， こ の

こ の会社では， 次の よ う なつけ方 を しています．
コ ー ド を キ ー に し て 行 な わ れ ま す．

□ 亡］ 口

~-:- 
：

：

： ：
: ·------------------------… 性 別 （男 子 .. … . 1' 女 子 · … .. 5) 
：
·- - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - -- -- ---- --- ー--- 入 社 年 （西 歴 下 2 桁）

ロ ロ ロ
. .

＇·-- -- --- ---- ---- 連 番

〔退 社 年 月 日〕 単 精 度

従 業 貝 が 退 社 し て も ，

退 社 年 月 日 の 入 っ て い る ．

時に， 退 社 年 月 日の 入 っ て い る レ コ ー ドだけ，

〔役 職 コ ー ド 〕

そ の 年度 内 は， 給与マス タ上よ り ， その レコ ー ドを削除 しないでおいて，

入 っ て い ないで， 退職者か ど う か， 判断する ものです． 年度がわり の

ま と めて削除 します．

整数

こ の 会 社 の 場 合 ，

1 ・・・・・・役員

次 の よ う に設定 さ れて います．

2 … … 役 員兼部長

3. ・・・・・部長

4 .... ・・次長

5. ・・・・・課長

6······ 係長

7······ 主 任

8······ 一般

9······ ノぐー ト 、

（前 月 支 給 総 額 〕 倍 精 度

当 月 の 支 給 総 額 を 計 箕 し た時 前月の それと 比較 して， 著 しい差が ないかど う か， チェ ッ クのた

め の 項 目 で す ．

（手 当 ） 単 精 度

(1)-(6) ま で は ，

し て あ り ま す ．

（捺除〕 単 精 度

(1)-(4) ま で は ．

し て あ り ま ず

項 目 名が決め ら れて いますが， (7)-(15) までは， 項目名を自由に設定出来る よ う に

項 目 名が決め ら れて い ますが， (5) ー(15) までは， 項目名を自由に設定出来る よ う に
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13·2·6
給 与 マ ス タ 管理 プロ グラ ム (R 10)

前 節 ま で に お い て ，

要 を 説 明 し て き ま し た が

こ の 給 与 計算 シ ス テ ム の概

こ の 節 は，

ロ グ ラ ム に つ い て ， 解 説 し ま す ．

具 体的 な プ

管 理 プ ロ グ ―
フ ム は ， 従 業 貝 毎 に ， そ の 給 与マ ス タ

削 除 ， 追 加 、 変更 を 行 な う も の

こ の マ ス タ 管 理 プ ロ グ ―フ ム の 考 え方 は， 他

こ の 給 与マ ス タ

レ コ ー ド の 照 会

で す ．

の ほ と ん ど の マ ス タ 管 理 に応 用 出 来 ま す．

マ ス タ 管 理 の 一 般 的 な 機 能 は，

照 会， 削 除， 追加， 変 更 で す ．

ム 作 成 の ポ イ ン ト は ，

ス プ レ イ に 表 示 ）

そ の レ コ ー ドの

そ し て ， プ ロ グ ラ

マ ス タ の 内容 を照 会 （ディ

う にす る と こ ろ にあ り ます． マ ス タ を管理 （照会，

削除， 追加， 変更） するためには， キーと な る項

目が必要です． キーと い う のは， 欲 しいレ コ ー ド

を選択す る ための， 特定の項 目の こ と です． です

か ら， マス タの中に， 同 じキーを持つ レコー ドが，

複数あ る こ と は許 さ れません． キ ーの団複 を許 さ

ないよ う なチェ ッ ク を， マス タ管理プロ グ ラ ムは，

持た なければな り ません． こ の給与計葬シス テム

の場合， キ ーは従業員コー ドです．

以上 を ま と めてみる と， 次の よ う になり ます．

し つ つ ， 変 更 や削除 が出来 る よ

~I 
――. /

会 1 … 指 定 さ れた レ コ ー ドの内容の表示．

（照 会の 途 中で指示があれば）

ー ロ 指定 さ れた レ コ ー ドの取 り 消 し． 実際には， その レコ ー
~ ・・・ ドの 全ての項 目を， 初期化 （ス ペース またはゼロ） して，

レ コ ー ド全体を苔 き直すと い う ， 変更処理の一種

` …指定 さ れた レコ ー ドの， 変更を要する項 目の内容だけを，
;1ドき換 え る．

加 I … 新 し い レ コ ー ドの得 き込み． キーの重複は， 許 さ れないので，
キ ー項 目を入力して， 該当するキーがない場合のみ， 可能．

次 に， メ モ リ イ ン デ ク ス と い う 考 え方 について，

説 明 し ま す ． マ ス タ 管 理 の 場 合， キ ー を指定 し ま

す が ， 実 際 に ． フ ロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 上の レ コ ー ド

を 読 み 杏 き す る 場 合 ． レ コ ー ド番号 が わ か ら な く

て は な り ま せ ん ． 指 定 さ れ た キ ー を持つ レ コ ー ド

何 番 目 の レ コ ー ド な の か を 、 知 る 必要 があ る土―

わ けです

に先立 ち，

一 項 自 の 部 分 だ け を

そ の た め に ， マ ス タ 管理の 諸々の処理

そ の マ ス タ の 全 レ コ ー ド を読 んで， キ

メ モ リ 上 に持 っ て 来 ます．

メ モ リ 上従 業 員 コ ー ド だ け の 邸合 を今 の 場 合 ，

に つ く る こ と に な り ま す

引と い う こ と で， 一般的に， メ モ リ イ ンデク ス と

呼んで います．

キ ーが指定 される と ， まず， メ モ リ イ ンデク ス

同 じ も の が あ る か ど う かをみて （も しの 中で ，

あれば， それは， 何番目にあ ら われたか， こ れが

レコ ー ド番号にな り ます）， 次 に， 実際に，

ッ ピーデ ィ ス クヘの処理に移 り ます．

た と えば， 指定さ れたキーが "F" の場合 （次

図参照） メ モ リ イ ンデク ス を， は じめから順 に読

． んで行 き ます． キー "F" と メ モ リ イ ンデク スの

メ モ リ 上の索こ れ を 内容が，

フ ロ

6 番目に一致 しま したので， レコー ド番
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号 6 と い う こ と で， フ ロ ッ ピ ー デ ィ ス ク 処理 に入

り ま す. "F" と い う キ ー を も つ レ コ ー ドの 内容

を 表示 す る な り （照会）， 項 目の Q~ き換 え （変更，

削除） を 行 な う こ と が出来 ま す．

コ ー ド を追加 し よ う と して，

い ま ， 新規 に レ

そ の キ ーが "J,, だ

っ た場 合， "J,, はすで に登録 さ れ て い ま す の で ，

キ ーの 重複 と い う こ と に な り ， 追 加処理 を して は

い け ま せ ん． キ ー を か え る か， すで に登録 さ れて

い る "J,, の 内容の変更 と い う こ と で 対応 し な け

メモ リ インデクス

ればな り ま せん ま た ， "H" と い う キ ー が 指 ',i:
さ れた場 合， メ モ リ イ ンデク ス を 最後 ま で 読 ん で

い っ て も ， その キ ーは あ り ま せん の で ， 該 '-'i キ ー

な し （ア ンマ ッ チ）

場 合， 照 会， 削除，

と い う こ と に な り ま す ．

変更は，

こ の

当然 出来 ま せ ん が，

追加処理 は出来 ます． 今の場 合，

ドが空 いて い ま すので ， レ コ ー ド番 サ 5 で ，

ピーデ ィ ス ク に{!} き込 む （追加）

5 番 目の レ コ ー

フ ロ

よ う に し ま ず

キ ー項 目

フ ロ ッ ピーデ ィ ス ク

その他 の項 目

A-
B

A

B

c c

D D

（
（

5

6

（
（
（
（

（
（゚

5

6

7

8

9

ー

(
（:
(
（
（4
(：
(
（4
(
（:
(

レ コ ー ド番号 6 → F

G G

レ コ ー ド番号 10 →| J

k-
L

k

L

M M 

次 に メ モ リ イ ンデ ク ス の 使 い方の プ ロ グ ラ ム コ ーデ ィ ン グ例 を示 し ま す．

〔メ モ リ イ ンデ ク ス の作成〕

100 1 0 

100 2 0 

DIM 

MOUNT 

100300PEN 

1004 0 

100 5 0 

FIELD 

FOR

10060 GET 

100 8 0 

0B$(200) 

NEXT 

"MSTROl" 

# 1' 6

X= 1 TO 

AS 

200 

AS # 1 
MA$, 6 AS MB$ 

# 1, X

1 0 0 7 0 CB$ (X) = M B $ 

x
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キ ー で あ る 従 業 貝 コ ー ド は ， 行番号 10040 のFI 

ELD 文 で ， MB$ と い う 名で 6 桁 と 定義 さ れてい

ま ず 行 番 号 10050 か ら 10080 の 間で， レ コ ー ド

番 号 を 1 か
ら 200 ま で 変 化 さ せて ，給与マ ス タ レコ

〔 メ モ リ イ ン デ ク ス の 検 索 〕

ー ド を読んで きて， 従業員コ ー ド を配列 CB$ に

セ ッ ト して い ます. CB$ は， 行番号 10010 で，

200 の大 き さ で あ る と 定義 さ れて おり ， こ れが，

メ モ リ イ ンデ ク ス にな り ます．

25000 GOSUB 30540 

25010 FOR X=l TO 200 

2 5 0 2 0 IF CB$ (X)=K3$ THEN GO TO △△△△△

25030 NEXT X 

25040 

行番 号 30540 か ら 始 ま る サ プ ルーチ ンで． キ ー

の 指 定 （従 業 員 コ ー 、r の 入 力） が行な われて いま

す. K 3 $ が
そ の 変 数 名で す． 行番号 25010 か ら

25030 の 問 で
， 配 列 CB$ ( メ モ リ イ ンデク ス）

の添字 を 1 か
ら 200 ま で 変 化 さ せて． 入 力さ れた

従 業 只 コ ー ド と 等 し
い も の が あ る かど う か， 調ぺ

て い ま す ． 行 番 号 25020 の IF 文 を満足すれば，そ

の 時 の X の 1直 が ． 実 際 の フ ロ ッ ピ ーデ ィ ス ク 上の

レ コ ー ド 番 号 と な り ま す ． 等 し い も の がない場合

は、 該当キーな し （ア ンマ ッチ） と い う こ と で，

行番号 25040 に降 り て き ます．

以上が， メ モ リ イ ンデク スの考え方， 使い方で

す． 次に， こ の給与マス タ管理プロ グラ ム 全体の

処理の流れ を示 し ます． 次 に示す流れ図を見て下

さ い． こ れが唯一の型と い う わけではあ り ません

が， こ の流れで， ほ と ん どの業務のマス タ管理は

出来る と 思い まず
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哩 の流れ）

L .

①―

NEXT 
◎

END 

~ 

二

13·2·7 給 与 マ ス タ 一覧 表 作 成 プ ロ グ ラ

ム (R20) 

こ の プ ロ グ ラ ム は， 従業員毎 に， その給与マ ス

タ レ コ ー ドの 内容 を， あ る 一定の フ ォ ーマ ッ ト に

従 っ て ， 作表す る も ので す． 従業 員 コ ー ドが指定

さ れ れ ば そ の コ ー ド以降 か ら ， 指定 がなければ

第 1 件 目か ら ， 作表 を開始 し ます． 作表の終 了は，

216

フ ァ イ ルの終 り ， あ る い はSTOP コ マ ン ド に よ っ

て行 ない ま す．

1 ペー ジに， 1 人分 を次の よ う な デザ イ ンで 作

表 して行 き ます．
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こ の 作 表 プロ グ ラ ムで注慈すべ き こ と は， 1 人

分 の マ ス タ レ コ ー ド を66 行単位で作 表す る と い う

と こ ろ に あ り ます. 55行目で リ ス ト は終 って い ま

す の で ． 残 り 11 行分 を改行 し て ， 次の レ コ ー ドは．

新 た なペ ー ジの 2 行 目か ら ． 作 表す る よ う に し な

け れ ば な り ません． その た め には， 最後の行 (55

行 目） を プ リ ン ト した後 に．

LPRINT CHR$(&H 8C) 

LPRINT USING "LJL.JuuL.JLJuuu 19. キ ュ ウ カザン （ゼ ン） LJLJLJ :jj: :jj: L.J LJ L.J L.J L.J

L.Jし_JL.JL.J LJ I—“一』し」L — IL」L.JL」し」し」し_ロ 24. シキ ュ ウ ソ ウ ガク （ゼ ン） :jj::jj::jj::jj::jj::jj::jj::jj::jj:,"; Q 

を実 行 して やれば， 次のページの 頭 ま で ， 改 行 さ

れ ます．

ま た, 25行目の プ リ ン ト は． 次の よ う に ． ひ と

つの プ リ ン ト 命令で． 記述す る こ と が出来 ま す．

前年度 休暇残． およ び前月支給総額の 変 数 を ． そ

れぞれQ%, Q# と し ます．

% ; Q :j:j: 

13·2·8 給 与明 細 フ ァ イ ル作 成 プ ロ グ ラ ム (R 30)

こ の プ ロ グ ラ ム は， 毎月の 変動デー タ （欠勤， 給与Uff 細f'~ 作表プロ グ ラ ム (R40) で作 る の で ，

遅 刻 ， 臨 時控 除等） を， キ ー入 力す る こ と に よ り ， 給与明細フ ァ イ ルのデザ イ ンは， こ れ を 慈識 し た

給 与 マ ス タ レ コ ー ド を参照 しつつ， 給与の 計罪 を も の になっ て い ます. (13-2·5給与明細 フ ァ イ ル

行 な う も ので す． 次の よ う な給与支払 明細 杏 を， デザ イ ン参照．）

給与支払明細書 「 〗 所属コーn 氏 名

珈 ibl.1 数 1 ②畑 1 叩岬 II 叫©開祖 lB 叫@','-II\ 丘 叫®揺公/I', 時 1:a1 ⑦ 辻 刻&.lllll I®\' 退m 印nal ⑨ ® ⑪

門
支 1 ⑪ 甚 本 も~ , ⑭ 臼 能 手 ••; I 細 i::1 外 r, ·•; I®M sh r, ••; !@ n 11_ -r, ·•; I® ぶ 1~r,''i I ⑲ IE·;:: r, ·•; I® 狂 r,·•;1 謡 ）

給

⑪
額

内

訳

l"i I ⑫ □ 1 ⑪ r·•;I@ f"'ij®. f'''ij ⑰ I 非,flill f·'ij 叫 ["'Hi,., 悦11 r@ 女 I~I 訊

芸 1 ⑬ iltl.f. 保険,., I ⑮I 炉f 令叫 nJ@ 印111ir.i; n J ⑫社会叫 齢 ，!tJ® 久 勁 抒 餘 I® 初IJ@Hlt 象 ；，r, I®iii _ill f~ 

引：屈k 悦 I® 初11 ⑲ 約II® 

訳

初 II@ 紛 11 ⑬ 初 11@ @I'!~>,\•; 叩t 

（ノーカーポン 2 枚復写 1 部・・・個人， 1 部・・・会社控）

給与 明細 フ ァ イ ルの各項 目には， キ ー入 力によ 計罪 によ る も の があ り ます． 手当， 控除 の 予 f1iii 欄

り 決 ま る も の， 給与マ ス タ か ら持 っ て く る も の， は， どれによ る かは， 各会社によ り 異 な り ま す．

〔キ ー入 力に よ る項 目〕

従業員 コ ー ド． 出勤 日数． 欠勤 日数． 休暇 日数， 残業時間， 深夜 ・ 公出時開， 遅刻時 間． 早

退時 間， 遅刻回数， 早退回数， 手当 (14, 非課税）． 控除 (5). 基準内労働時問
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〔給 与 マ ス タ か ら の 項 目）

所 屈 コ ー ド ， 氏 名， 山沐 給． 職能 T 晋 ， 役付和 り， 家族手当， 住宅手当， 通勤手当， 健康保

険 料 ， 厚 生 年 金 保 険 料， 住 民税

〔計 窃 ま た は 判 出 に よ る 項 目〕

休暇 残 日数 ， 時 間 外 手当， 精勤手当， 辿勤手当， 雁FLL 保険料， 欠勤控除， 所得税， 社会保険

額 合 計 ， 諜税 対 象 額 ， ⑬ 以降差 月額合，lt' 支給総額、 差引総額 ， 当月支払総額 ， 年月

以 上 で ， こ の 節 を 終 り ま す が、 100 人前後の給 夕管理プロ グラ ムの操作の容易性 にある と思いま

与 計 箕 を 行 な う 場 合 ， 留 窓 すべ き ，,:.しは， 給与マス す．

13·3 在庫管理 システム

こ の シ ス テ ム は ， 主 と し て ， 卸売業での在即管

理 （数 凪 管 理 ） を 行 な う こ と を， 目的 と して いま

す ． こ の シ ス テ ム を 動 作 さ せ る た めの機器梱成は，

前 節 の 給 与 計 算 シ ス テ ム の場 合 と 同様です なお，

13·3·t 塞本機能

a) 管 理 品 目数 128{'1"- 
b) 入庫 品 目取 引 件数 256 件
c) 出 庫 品 目取 引 件数 256 件
d) 入／ 出庫 処 理

e) 発注 処 理

こ の在廊管理シス テム例は， 日本電気 （株） 製の

在廊管理システ ム設計-:r~ よ り転載させてTri いたも

のです． その 要、,,'!,を紹介 します．

£) 在廊一院表• 作成

g) 発 注 点 切 れ 表 作成

h) 品目別入出廊明細表 作成

i) 入庫先別入庫明細表 作成

j) 出庫先別出廊明細表 作成

13·3·2 プロ グラ ム構成

プ ロ グ ラ ム 構 成 は ， 次 の よ う になって います．
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そ れ ぞ れの プ ロ グ ラ ム の処理概要は， 次の通 り です．

a) 日時 設定 ("DTSET. BS") 

処理 開始 にあ た って ， 処理 日およ び開始時刻 を初期セ ッ ト し ます．

b) 処理選択 ("SLCT.BS") 

c) 以下 の プ ロ グ ラ ム を選択 し ま す．

c) マ ス タ 管理 ("M STM. BS") 

品 目マ ス タ の照会， 削除， 登録 ， 変更の各処理 を行 ない ます．

d) 出庫 先 テ ー プル管理 ("SKSM. BS") 

出庫 先 テ ープルフ ァ イ ルの照会， 削除， 登録， 変更 を行 ない ます．

e) 入廊 先 テ ープ ル管理 ("NKSM.BS") 

入廊 先 テ ー プルフ ァ イ ルの照会， 削除， 登録， 変更 を行 ない ます．

f) 出廊 処理 ("SKPS. BS") 

出廊 日， 出庫 先 コ ー ド， 伝票番号， 品 目コ ー ド， 取引区分， 出廊数批 を入力して， 品 目マ ス タ の

更 新， 発注点切れチ ェ ッ ク ， 品 目別入出廊 明細 フ ァ イ ル， 出庫 先別出廊明細フ ァ イ ルの作 成 を 行 な

い ます．

g) 入廊 処理 ("NKPS. BS") 

入庫 日， 入廊 先 コ ー ド， 伝票番号， 品 目コ ー ド， 取引区分， 入廊数批 を入力して， 品 目マ ス タ の

更 新 • 発注 点切れ チェ ッ ク ， 品 目別入出庫明細 フ ァ イ ル， 入廊 先別入庫明細フ ァ イ ルの 作成 を 行 な

い ます．

h) 発注処理 ("HCPS. BS") 

発注 日， 発注 先 コ ー ド， 伝票番 号， 品 目コ ー ド， 発注数駄 を入力 して， 品目マ ス タ の更 新， 発注

点 切れチ ェ ッ ク を行 ない ま す．

i) 作表処理 ("SHYO. BS") 

在庫 マ ス タ ， 出1車先テ ープル， 入/,JI 先テープル， 発注点切れ品 目の一究表を作成 し ま す． さ ら に，
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分 類 処 理 後 ， 品 目 別 入 出 庫 明 細 表 ，
出庫 先別出廊明細表， 入庫明細表を作成 します．

j) 在庫 調 整 ("ZKCM. BS") 

品 目 マ ス タ の 全 品 目 に
つ い て ， 現 在残 を前残 に移 し， 入廊数およ び出庫数 を ク リ ア し ます．

k) フ ァ ル イ ニ シ ャ ラ イ ズ (" FINT. BS") 

各 マ ス タ
， フ ァ イ ル に 登 録 さ れて い る 全 レコ ー ド を消去 し ます． フ ァ イ ル毎の消去 およ び全フ ァ

イ ル の 消 去 の い ず れ で も 指 定 可能 で す．

13·3·3 フ ァ イ ルデザイ ン

次 に 、 品 目 マ ス タ ， 出 庫 先 T ー プ ル， 出廊 明細 ま す．

フ ァ イ ル の フ ァ イ ル デ ザ イ ン を ， 代 表 と して 示 し

ロに コロ 自 マ ス 夕 "MST. SC" 1 レ コ ー ド 128 パイ ト 2 レコ ー ド/1 セク タ

出 庫 先 テ ー ブ ル フ ァ イ ル "STBL. SC" 1 レ コ ー ド 32バイ ト 8 レ コ ー ド/1 セク タ

出 庫 明 細 フ ァ イ ル "SMS. SC" 1 レ コ ー ド 64 バイ ト 4 レ コ ー ド/1 セク タ

給 与 計 箕 シ ス テ ム の 場 合 は ， 1 レ コ ー ド/1 セ ET/PUT) は， 1 セ ク タ を対象と していますの

ク タ と し て 扱 っ て い ま し た が ， 今の場合， 上の よ で， 1 セ ク タの中に複数の レコー ドの場合は， プ

う に ， 1 七 ク タ に 複 数 の レ コ ー ド と い う こ と で扱 ロ グラ ム 内で， そのよ う に扱 う く ふ う が必要です．

っ て い ま す ． フ ロ ッ ビ ー デ ィ ス ク の読 み困 き (G 

〔品 目 マ ス タ ，"MST. SC" 〕

登 情 ＼品 予
含桑報 目 ド

品 目 名
入コ
庫 I I 最低在庫数 1 前月末在庫数 I 当月入庫数 I 当月出庫数
先 ド

C -10 D D D D

王見在 庫 数
在表

発 注 残 I 庫
割示

ブラ ン ク

D D＿ C -62

登情 品コ
I I 品 目 名

録報 目 ド

入コ
庫 I I 最低在庫
先 ド

C -10 D
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そ れ ぞ れ の プ ロ グ ラ ム の処理概 要 は， 次の通 り で す．

a) 日時 設定 ( " D T S E T . B S " ) 

処理 開始 に あ た っ て ， 処理 日およ び開始時 刻 を初期セ ッ ト し ます．

b ) 処理 選択 (" S L C T . B S " ) 

c) 以 下 の プ ロ グ ラ ム を選択 し ま す．

c) マ ス タ 管 理 ( " M S T M . B S " ) 

品 目マ ス タ の 照会， 削除， 登録 ， 変更の 各処理 を行ない ま す．

d ) 出庫 先 テ ー プル管理 ( " S K S M . B S " ) 

出庫 先 テ ープ ルフ ァ イ ルの照会， 削除， 登録， 変更 を行 ない ます．

e) 入庫 先 テ ー プ ル管理 ( " N K S M . B S " ) 

入庫 先 テ ー プ ルフ ァ イ ルの照 会， 削除， 登録， 変更を行 ない ます．

£) 出廊 処理 ( " S K P S . B S " ) 

出庫 日， 出庫 先 コ ー ド， 伝票番号， 品 目コ ー ド， 取引区分， 出庫数凪 を入力 して， 品 目マ ス タ の

更 新， 発注 点切れ チェ ッ ク ， 品 目別入 出庫 明細 フ ァ イ ル， 出庫 先別出廊明細 フ ァ イ ルの作 成 を 行 な

い ま す．

g) 入廊 処理 ( " N K P S . B S " ) 

入廊 日， 入庫 先 コ ー ド， 伝票番号， 品 目 コ ー ド， 取引区分， 入廊数凪 を入力して， 品 目マ ス タ の

更 新 • 発注 点切れ チ ェ ッ ク ， 品 目別入出庫 明細 フ ァ イ ル， 入廊 先別入廊明細フ ァ イ ルの 作成 を 行 な

い ま す．

h ) 発注 処理 ( " H C P S . B S " ) 

発注 日， 発注 先 コ ー ド、 伝票番 号， 品 目コ ー ド， 発注数凪 を 入力 して， 品目マ ス タ の 更新， 発注

.元岳切 れ チ ェ ッ ク を 行 ない ま す．

i) 作 表処理 ( " S H Y O . B S " ) 

在廊 マ ス タ ， 出廊 先テ ー プル， 入廊 先テ ープル， 発注点切 れ品 目の一究表 を作成 し ま す． さ ら に，
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分 類 処 理 後 ， 品 目 別 入 出 庫 明 細 表 ， 出 庫 先 別 出廊 明細 表 ， 入庫 明細 表 を 作 成 し ま す ．

j) 在庫 調整 ("ZKCM. BS") 

品 目 マ ス タ の 全 品 目 に つ い て ， 現 在残 を 前残 に移 し ， 入 廊 数 お よ び 出庫 数 を ク リ ア し ま す．

k) フ ァ ル イ ニ シ ャ ラ イ ズ ("FINT. BS") 

各 マ ス タ ， フ ァ イ ル に 登 録 さ れ て い る 全 レ コ ー ド を 消 去 し ま す． フ ァ イ ル毎の 消 去 お よ び全 フ ァ

イ ル の 消 去 の い ず れ で も 指 定 可能 で す ．

13·3·3 フ ァ イ ルデザ イ ン

次 に ， 品 目 マ ス タ ， 出 庫 先 テ ー プ ル ， 出 廊 明細 ま す ．

フ ァ イ ル の フ ァ イ ル デ ザ イ ン を ， 代 表 と し て 示 し

品 目 マ ス 夕 "MST. SC" 1 レ コ ー ド 128 バ イ ト 2 レ コ ー ド/1 セ ク タ

出 庫 先 テ ー ブ ル フ ァ イ ル "STBL. SC" 1 レ コ ー ド 32 バ イ ト 8 レ コ ー ド/1 セ ク タ

出 庫 明 細 フ ァ イ ル "SMS. SC" 1 レ コ ー ド 64バ イ ト 4 レ コ ー ド/1 セ ク タ

給 与 計 箕 シ ス テ ム の 場 合 は ， 1 レ コ ー ド/1 セ ET/PUT) は， 1 セ ク タ を 対 象 と し て い ます の

ク タ と し て 扱 っ て い ま し た が ． 今 の 場 合 ， 上 の よ で ， 1 セ ク タ の 中 に複 数の レ コ ー ドの場 合は， プ

う に ， 1 セ ク タ に 複 数 の レ コ ー ド と い う こ と で 扱 ロ グ ラ ム 内で ． そ の よ う に扱 う ＜ふ う が 必要で す．

っ て い ま す ． フ ロ ッ ピ ー デ ィ ス ク の読 み杏 き (G 

〔品 目 マ ス タ ,"MST. SC"〕

登情 ＼竺
鎌報 目 ド

入 コ
品 目 名 I 庫 I I 最 低 在庫 数 1 前 月末 在庫数 I 当 月入庫数 I 当 月出庫数

先 ド

C -10 D D D D

I 、 在 表
現在庫数 発 注 残 l 庫

割 示

D I D I I 

ブラ ン ク

C -62

登情 品 コ
I I 品 目 名

録 報 目 ド

入 コ
庫 I I 最低在庫
先 ド

C -10 D
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在表
数 I 前 月末在庫数 I 当 月入庫数 I 当 月出庫数 I 現在庫数 I 発 注 残 I 庫

割示

D D D D D

ブラ ン ク

C -62

二
〔出庫先テーブルフ ァイル，"STBL. SC"〕

可 先了ド 出 庫C - 先10 名 I 電 C話-14番 号

／ ＼

®---- 

ul ［ ~ 
／ ＼

~ 
④

7\ ⑤

口 J 令 ー / ~"判判判判判判11 

7】
J03]
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〔出庫明細 フ ァ イ ｝レ，"SMS. SC" 〕

エ 量
R 

ブラ ン ク

C -14

□―
□―
□―
□

③

②

□ I IJI 11 - 

④
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13·4 統計計算プロ グラ ム

本節 で は基礎 的 な統 計計葬の 方法 につ いて ， 簡

単 な プ ロ グ ラ ム 例 を掲 げて 解説 し ま す． 統 計的手

法 に は実 に さ ま ざ ま な も の があ り ま すが， 多か れ

少 な か れ数 式 を伴 い ま す． で す か ら その数式 を誤

解 な く 把握 し て ， そ れ を プ ロ グ ラ ム と して 表現 し

な け れ ば な り ま せ ん．

数式 や 計笈 手順 を よ く 把握す る には， プロ グ ラ

ム を組 む前 に手 計算 を 行 な って み る の が有益で す．

13·4·1 平 均 値 ・ 標 準 偏 差 の 計 算

デー タ の 栴 ま り を統計学的 に処 理 す る場 合， 平

均 値 と 標 準偏 差 は最 も 基礎的 な統 計凪で す． 本項

で は こ れ ら を 計算 す る プ ロ グ ラ ム を示 し ま す が，

そ の 前 に用 語 と 計箕式 につ いて 説 明 して お き ま す．

デ ー タ を 次 の よ う な記号で 表 わす こ と に し ます．

n は デ ー タ の 件数で あ り ， x、は i 番 目の デー タで

す ．

ふ， x,, x,, ・・・・・・， 功， ..... • , Xn

平均値 は デー タ の 鵡団の 中心的 な位 闘 を表 わす

も の で す． デー タ の 合計 を件数で 割 れば平均値 が

求 め ら れ ま す． 平均値 を: と い う 記号で 表 わす と ，

次 式 の よ う に な り ま す． 文 は 「合 計」 を意味 す る

記 号 で す．

- 1 n 1x= ー Lx,=-(xげ ふ+x,+ ……+xn)n 、一I ll

標 準偏 差 は デー タ の 狐団の バ ラ ッ キ の大 き さ を

表 わす も の で す． こ れ を s と い う 記号で 表わす と ，

s は次式 で 定 義 さ れ ま す．

本節の 中で も 手 社筑 の過程 を示 して あ り ま す ．

本節で は統 計処理 におけ る ，t-1尊 の 部分 を 中心 に

して述べて あ り ま す が， さ ら に進 ん た希充，汁的 な 分

析 を行な う た め には， デー タ を デ ィ ス ク あ る い は

テ ープフ ァ イ ル に記録す る こ と も 必 要に な る と 忠

い ま す． そ れ ら につ いて は本節で は省旧各し て あ り

ま す．

ばな ら ない か ら で す．

s=l-!i-(江 — （区 ）'In)
なお， 標準偏 差 の式の 中にあ る 次 の も の を ， X

の偏差平方和 と 呼 び， S (xx) と い う 記号 で 表 わ し

ま す．

S(xx)=区 (x 、― x)'= (x 戸 x)'+ (x 戸 x)'

+······+ (xn- x)' 
＝芝 x、'- CT 丸）'In

また， 偏差平方和 を n で割 っ た も の を 分 散 と 呼

び， 討 と い う 記号で 表わ し ます． し た が っ て 次 の

よ う な関係 にな り ま す．

s =心＝戸n

した が っ て ， ~x 、，乞討 およ び n を 求 め れ ば，

平均値や標準偏差 を 計算で き る おけで す ． プ ロ グ

ラ ム を作 る 前 に， 簡 単 なデータ を 使 っ て 手 計算 で

や ってみ ま し ょ う ． 次の よ う な計算 表 を 使 い ま す ．

s=I 芝 (x, —X 戸
n

コ ン ピ ュ ー タで 計算 す る場 合 は， こ の定義式で

は 不便 な の で ， こ れ を変形 した 次 の式 を用 い ま す．

な ぜ 不便 か と い う と ， 上式で は-元-(平均1 直） を求

め た後 で ， も う 一度 x 、 （個 々の デー タ ） を読 ま ね
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i X ， X ' 2 

1 3 3

2 7 49

3 6 36

4 1 1

→ 5 3 ，
合計 20 104

n= 5 ↑
一 ー 乞x 、'=104I 

し­ LX,=20

平 均 値 ： ー 1X=n芝x, = 20/ 5 = 4

偏 差 平 方 和 ： S (xx)=文 ザ ー （文x 、)'/n = 104-20'/5=24
分散 ： s'=S (xx)/n=24/5=4.8

標 準 偏 差 ： S=~戸=m=2.19

平 均 値 お よ び 標 準 偏 差 の 意味 や計算式は以上の

と お り で す ． 次 に プ ロ グ ラ ム 例 を掲 げます．

こ の プ ロ グ ラ ム で は ， デ ー タ と し て， 学校での

テ ス ト の 得 点 を 対 象 と し て い ま す． 平均 点と 標準

偏 差 の 他 に ， 最 高 点 ， 最低 点， 合格者 人数およ び

合 格 率 な ど を 同 時 に求 め る よ う に し て あ り ます．

10 W 10TH 40, 25

20 CONSOLE O, 25, O. O

50 PR INT CHR$ (12)

60 INPUT " テ ン ス ウ= " ; X

70 IF X=999 GOTO 200

100 X 1 = X 1 + X : X 2 = X 2 + X * X : N = N + 1
150 GOTO 60

200 PR I NT CH R$ (12)

テ ス ト の得点は 0 点から 100 点までの範囲内にあ

る も の と します. 60点以上の者を合格者と します．

最高点， 最低点その他の計冥はあと まわしにし

て， まず平均点と 標準偏差を求め る部分だけを示

し ま し ょ う ．

220 PRINT " ヘ イ キ ンテ ン= " ; X 1 /N

230 PRINT " ヒ ョ ウ ジュ ンヘンサ= " ; SOR ((X 2-X 1 *X 1/N)/N)
900 END

上 記 の プ ロ グ ラ ム の流 れ図 は次の よ う にな り ま す．
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デ ー タ の終 わ り を示すた め に 999 点 と い う 値 を

用 い て い ま す． 終 わ り の し る し と し て は， デー タ

と し て 存 在 し な い値 を 用 い ます. Xl,XZ,N 

は ， そ れぞれ工ェ，， 区ェ，八 人数 を 求 め る た め の

変 数 で す． 互 およ び s の 計算式 はPRINT 文 の 中

に告 いて あ り ま す．

標 準偏差 の 計算 と い う と 何 かむず か し そ う に思

え ます が， 実は上 記の よ う に非常 に簡 単 に で き る

の です． 要す る に， 手計算 と 同様 な こ と を コ ン ピ

ュ ー タ に やらせ れば よ いのです．

さ て ， 最高点 その 他 を求め る手順 を 示 し ま し ょ

う ． 上記の プロ グ ラ ム に， 次の も の を 追 加 す れ ば

よ いの で す．

40 X O = 100: X 9 = 0 

80 IF X>= O AND X=<lOO GOTO 100 

90 PRINT " ャ リ ナ オ シ ! " : GOTO 60 

120 IF X>X 9 THEN X 9=X 

130 IF X<X O THEN XO=X 

140 IF X>=60 THEN G=G+ 1 

210 PRINT "ニンズ ウ= " ; N 

240 PRINT "サイ コ ウテ ン= " ; X 9 

250 PRINT " サイ テ イ テ ン= " ; X 0 

260 PRINT " ゴ ウ カク ニ ンズウ= " ; G 

270 PRINT " ゴウ カ ク リ ツ= " ; G/N * 100 ; "%" 

80 番のIF 文で デー タ のチェ ッ ク （検査） を して

い ま す. 0 点 - 100 点の範囲 に な け れ ば， 入 力の

や り なお し を さ せ ます. X 0 は最低点 を求め る た

めの 変数で あ り ， 初期値 と して 100 点 （最も 大 き

な値） をセ ッ ト して おいて， そ れ よ り 小 さいデー

タ があ っ た な ら ば， それを 記憶 して お き ま す . X

9 はその 逆で`， 最高点 を求め る た めの 変数 で す ．

G は合格 人数 を数 え る ための変数で す．
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13·4·2 得 点 の ラ ンク 別集計

本 項 で は ラ ン ク 別 媒 計 の 例 と して ， 学校での テ

ス ト の 得 点 を 対 象 と し た プ ロ グ ラ ム を示 し ます．

問 題 状 況 の 設 定 は 前 項 の プ ロ グ ラ ム と 同 じ も の と

し ま す ．

次図 に示すよ う に， 0 点- 100 点の得点範囲を

11 個の ラ ン ク に分け， それぞれの ラ ンク に該当す

る 人数 を槌計 し ます． このため に， プロ グラ ムの

中でA と い う 名前の配列を用います．

J →↓ 配 列 A DIM A (10) 

o I I o 点-9 点

10-19 

2 20-29 

3 30-39 

4 40-49 

5 50-59 

6 60-69 

7 70-79 

8 80-89 
， 90-99 

10 100 点

前 項 の プ ロ グ ラ ム に下 記 の も の を追加 して く だ

さ い ． そ う す れ ば ． 平均 値 や標準偏差 な どの計算

30 DIM A(lO)

110 J=INT(X/10): A(J)=A(J)+ 1 

300 PRINT: PRINT " ラ ン ク,, . " ニン ズウ”

310 FOR j = 10 TO O STEP -1 

320 PRINT j*lO; "-", A(J) 

330 NEXT j

と 同時にラ ンク別狛計も 行な う こ と がで き ます．

llO 番 の 行 で 用 い て い る INT は， 小数部分 を丸 で あった とすれば， J の値は次のよ う になり ます．

め る 関 数 で す ． 例 え ば入 力 し た点数 (X) が47 点
-.J=INT (X/10) —→ INT (47/10) ー→ INT(4.7) ー→ 4 

そ こ で ， A (J) す な わ ち配列の中のA (4) の場 なので， それを利用 して配列内の位四 (J) を求め

所 に 1 が 加 算 さ れ る こ と に な り ます. A (4) は40 ているのです．

点 か ら 49 点 ま ．で の 得 点者 の 人数を 集計する場所で

す ． こ の プ ロ グ ラ ム で は， ラ ンク の幅が10 点刻み
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前項 およ び本項 に掲 げた プロ グ ラ ム はテス ト の

得点 を対象 と し た も の です が， その他の問題 に対

して も ， 部分的 に修正 を施せ ば適用で き ま す． ま

13·4·3 相 関係 数 と 回 帰 直線

例 えば 多数の 人間 につ い て， 身長 と 体重 と を測

定 し た と し ま す． 非常 に太 っ た 人も やせた 人も お

り ま すが， 全体的 に見 れ ば， 身長 が邸い人ほ ど体

重 も 重 い と い う 傾 向 が あ る と 思 わ れ ます． こ の よ

う な場 合， 身長 と 体重 と は相関関係 が あ る と いい

y

た ラ ン ク 別 瓜計の結果 を棒 グ ラ フ （ヒ ス ト グ ラ ム ）

と して 画面に表示すれば， さ ら に良 い プ ロ グ ラ ム

にな り ま す． 各 自で考 えて みて く だ さ い．

ツ ・• 

‘ ①

g

X
②

y

X

ます．

身長 と 体重に限 らず， い ろ いろ な事 象 に お い て ，

相関 関 係 が 兄 ら れ ま す． 一般にx と y と の 相 関

関係 を図示する と 次の よ う にな り ま す ． こ れ を 散

布図 と い い ます．

y 

. . . 
． ． ．． ． ． ．

． ．
． ．

③ | ④ -— -X X 

上図の① の程度 の 関係 は よ く 見 ら れ まず ② は 関が弱 い場合は， 相関係 数は 0 に近 く な り ま す ．

非 常 に強 い相関 が あ り ま ず ③ はほ と ん ど相関 が ④の よ う に逆向 きの場 合 は， 相関係数 の 1 直は マ イ

あ り ま せん． ④ は逆向 き の相関で す． ナス に な り ます．

相関関係 の強 さ を 表 わ す尺 度 と し て ， 相 関係 上図の① には直線 が杏 いて あ り ま す が， こ れ は

数 が用 い ら れ ま す． 相関係数の1 直は一 1 と + 1 の デー タ （点） の躾 ま り に最 も よ く 適 合 す る よ う に

間 にあ り ま す． 上 図② の よ う に相関 が強 い場合 は， 引いた も のです． こ の よ う な直線 を 回帰 直線 と い

相 関係数 の値 は 1 に近 く な り ま す． ③ の よ う に相 い ます．

相 関係 数 を r と い う 記号で 表 わす こ と にす る と ， r は次の式で求め ら れ ます．

S (xy)
r= 

f§(xx)·S (yいl S (xx)~立'-(幻 /n ……… X の偏差平方和

た だ し s (yy)= エ y、'- (こ y、)'In ………y の偏差平方和

S (xy)=エ x、y、一 （エ x、) (LY,)/n ……X と y の偏差積和

ま た， 回帰直線 の 方程式 は次の よ う に求め ら れ ま す．

u= a+ bx x に対 する リ の 回帰直線

b 
S (xu)

た だ し ！ ＝戸
a= (I:u,-bI;x,)/n
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プ ロ グ ラ ム を 作 る 前 に ， 簡 単 なデー タ を使 っ て

手 社 算 で や っ て み ま し ょ う ． 次の よ う な計箕 表 を

使 い ます． 兒て わ か る よ う に， S (xx) の計邸 の

部分 は， 標準偏差の場合 と 同 じで す．

i 2 2 x,y,x, Y, x, Yi

1 3 2 ， 4 6

2 7 4 49 16 28

3 6 5 36 25 30

4 1 3 1 ， 3

5 3 1 ， 1 3

合計 20 15 104 55 70

n = 5

LX,=20

区y、=15

区ぷ= 104

工y、'=55

Lx,u, =70

S (xx) =Lx,'- (Lx,)'In= 104- 20X 20/ 5 = 24

s (yy) = 区y、'- (区y、)'In =55-15X 15/ 5 = 10

S (xy) = 区x,y,-(こx,) (区y,)/n =70-20X 15/ 5 = 10

10
r = = 0.6455 ......... 

✓ 24X 10
相 関係数

b =S (xy)/S (xx)= 10/24=0.4167

a=(区y,-b区x,)/n = (15-0.4167X 20)/ 5 = 1.333

Y = 1 . 333 + Q. 4167 X …·…..回帰直線

プ ロ グ ラ ム は 次 の よ う に なり ます．

10 WIDTH 40, 25

20 CONSOLE 0, 25, 0, 0

30 PRINT CHR$ (12)

40 INPUT " データ (x , y) =" ; X, Y

50 IF X=999 AND Y=999 GOTO 100

60 X l=X l+X: X 2=X 2+X*X

70 Y 1 = Y 1+ Y : Y 2= Y 2+ Y * Y

80 X Y = X Y + X * Y : N = N + 1

90 GOTO 40

100 S l=XY-X l*Y 1/N

110 S 2=X 2-X 1 *X 1/N

120 S 3=Y2-Y l*Y 1/N

130 R=Sl/SOR(S2*S3)
140 B=S 1/S 2: A= (Y 1-B *X 1)/N

150 PRINT CHR$ (12)
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160 PRINT " データ ケ ン ス ウ ： n="; N 

170 PR I NT : PRINT " ソ ウ カ ン ケ イ ス ウ : r ="; R 

180 PRINT: PRINT " カ イ キ チ ョ ク セ ン ：y=a+bx" 

190 PRINT: PRINT " a="; A 

200 PRINT: PRINT " b ="; B 

210 BEEP : END 

こ の プ ロ グ ラ ム で は， 入 力 した X およ びY が と ま た， 散布図 や回帰直線 をデ ィ ス プ レ イ 画 面 に

も に 999 の と き， デー タの終 わ り と みな して い ま グ ラ フ ィ ッ ク 表示す る と ， さ ら に よ い と 忠 い ま す ．

す. l1t 葬 の 部分は平均値や標準偏差の プロ グ ラ ム ちょ っ と 而倒 か も 知 れま せん が， 典味 の あ る 人 は

と よ く 似 て い るの で ， 手計箕 の例 と も 照 ら し合わ 挑 戦 して みて く だ さ い．

せ てみ れば理解で き る と 思 い ま す．
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〔付録〕 エラ ーメ ッ セ ージ

ERR
コード エ ラ ーメ ッ セ＿ジ

1 NEXT without FOR

2 Syntax error

3 RETURN without GOSUB

4 Out of Data

5 Illegal function call

6 Over flow

7 Out of memory

8 Undefined line number

9 Subscript out of range

10 Redirnensioned array

11 Division by zero

意味

FOR-NEXT が正 し く 対応 して いな

い. (NEXT が 多す ぎる）

文法 が ま ちがって い る． プロ グ ラ ム 中に

規定の ス テー ト メ ン ト 以外の も の があ る ．

GOSUB-RETURN が正 し く 対応

して いない. (RETURN だ けが あ る）

READ 文で読 まれ る ぺ きデー タ が DA
TA 文の 中に用慈 さ れていない．

ス テ ー ト メ ン ト の機能の呼び方が ま ちが

っ て い る．

12 II legal direct

13 Type mismatch

入 力さ れた数値や演筑結果が許容 さ れる

範囲 を外れて い る．

メ モ リ 容屈 が足 り な く なった．（プロ グ ラ

ム が長す ぎる， 配列が大 きす ぎ る 等）

必要 と さ れる プロ グ ラ ム 行 (GOTO の

飛び先な ど） が定義 さ れていない．

配列変数の添字が規定の範囲内に ない．

同 じ配列 を再定義 して いる．（同 じ DIM
文が複数回実行 さ れた．）

0 に よ る割邸が実行 さ れた．

ダイ レ ク ト ・ ス テー ト メ ン ト と して使 え

ない コ マ ン ドが入 力さ れた．

代入文 な どで式の左右の型が一致 して い

231



14 Out of string space

15 String too long

16 String formura too complex

17 Can't continue

18 Undefined user function

19 No RESUME

20 RESUME without error

21 Unprintable error

22 Missing operand

23 Line buffer overflow

24 Position not on Screen

25 Bad File Data

な い． （数値 と ス ト リ ン グ な ど）

CLEAR 文な どで 指定 し た ， ス ト リ ン

グ変数用 メ モ リ エ リ ア が足 り な く な っ た ．

ス ト リ ン グ （引用符で 囲 ま れた 文字列）

が長す ぎ る . (255 文字 を こ えた）

文字式 が複雑す ぎ る ．（カ ッ コ の ネ ス テ イ

ン グ レベ ルが 多す ぎ る 等）

CONT コ マ ン ド を 入 力 し て も 続 行で き

ない． （ポ イ ン タ が破 壊 さ れ て い る ）

参照 さ れた ユ ーザ ー関数の定義 (DEF
文 によ る ） がな さ れて い ない．

エ ラ ー処理後， プ ロ グ ラ ム の 実行 を 1 斥間

す る こ と がで き ない．

エ ラ ー と RESUME が対応 して い な い·

（エ ラ ーが な いの に RESUME し た．）

メ ッ セ ー ジの定義 さ れて い な いエ ラ ー．

ス テ ー ト メ ン ト 中 に必要 と さ れ る パ ラ メ

ー タ な ど が指定 さ れて い ない．

BASIC が， 行 を入 力す る 際， 一行の

長 さ が有効範囲 を越 えて い る ．

指定 した カ ーソ ル位晋 な ど が， 画面の範

囲外 にな っ て い る ．

フ ァ イ ル上 にあ る デー タ の形式 が ま ちが

って い る ．

26 Disk BASIC Feature デ ィ ス ク が接続 さ れて い ない と き， デ イ

ス ク BASIC の命令 を実行 し た．

27 Communications Buffer overflow 周辺機器 と の入出 力の ための バ ッ フ ァ が

オーバーフ ロ ー し た．

28 Port not initialized

29 Tape read ERROR

イ ン タ フ ェ イ ス 用の LS I の 機能設定 が

な さ れて い ない．

カセ ッ ト か ら の入 力が正 し く 行 な われて

い ない． （テ ープの読み誤 ま り な ど）
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デ イ ス ク BASIC の 場 合 の エ ラ ー （デ ィ ス ク の な い 場 合 は エ ラ ー26, 21 と な る ）

50 Field overflow FIELD 文 で 256 パ イ ト を こ え る 文字

を 割 り 当 て た ．

51 Internal error

52 Bad file number

53 Fi le not found

54 Bad file mode

55 File already open

57 Disk VO error

58 File already exists

61 Disk Full

62 Input past end

63 Bad record number

64 Bad file name

66 Direct statement in file

67 Too many files

BAS I C 内 部 で の エ ラ ー ．

オ ー プ ン さ れ て い な い フ ァ イ ル ・ ナ ン バ

ー を ア ク セ ス し た ．

LOAD, KILL, OPEN な ど で ，

存 在 し な い フ ァ イ ル を ア ク セ ス し た ．

シ ー ケ ン シ ャ ル ・ フ ァ イ ルで OPEN し

た フ ァ イ ル に 対 し て ， ラ ン ダ ム ・ ア ク セ

ス を し た ． ま た は そ の 逆 ．

す で に 開 か れ て い る フ ァ イ ル に 対 し て 0 
PEN や KILL を 実 行 し た ．

デ ィ ス ク に リ ー ド ・ ラ イ ト エ ラ ー が生 じ

読 み 直 し て も 修 正 で き な く な っ た ．

NAME 文 に よ っ て 定 義 さ れ た フ ァ イ ル

ネ ー ム が ， すで に 登 録 さ れ て い る ．

デ イ ス ク 上 の す べ て の場 所 を 使 い 切 っ た ．

フ ァ イ ル の す べ て の デー タ を 読 み 尽 し た

後 に ， INPUT 文 が実 行 さ れ た ．

PUT, GET 文 で ， レ コ ー ド ・ ナ ン バ

ー が 0-32767 の 範 囲 に な い ．

不適 当 な フ ァ イ ル ネ ー ム を 使 っ た ．

ア ス キ ー ・ フ ォ ー マ ッ ト で の LOAD 中

に ダ イ レ ク ト ・ ス テ ー ト メ ン ト が あ っ た ．

256 種 類 以上 の フ ァ イ ル を 作 り 出 し た ．
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